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Antonio Lecchi. 

Ra più faggi provvedimenti 
dati da VOSTRA ALTEZ- 
ZA REALE al fuo primo 
arrivo al Governo della Lom- 
bardia Adriaca , cui ven- 
ne dejìinata dalf Augujìifftma 
Madre , e Sovrana mftra f Imperadrice Regina , uno de* 

più riguardevoli fu certamente quello di promuovere 

I i la 




la navigazione de fiumi Adda e Ticino con altri 
canali mano/atti , e di fonderne f innaffiamento alla 
coltura di nuove tene. Valto intendimento di V.A. R. 
■fcorfe immediatamente la Medefima a comprendere la 
felice fnua7Ìone della Provincia frappojìa a due fiu- 
mi Reali , che la circondano , e come da quefìe due 
forgenti della navigazione e della irrigazione fi derivi 
e fi accrefca f opulenta della Capitale , il commercio ed 
ogni altra fua utilità . Con quefte majfimc EJfa tofio fi 
rivolfc a così fublime fcopo. La navigazione del f Adda 
fino al Lago di Como ed a confini de Grigioni e degli 
Svizzeri ci rimaneva interrotta dal cor/o precipito/o tra 
balze e dirupi per tratto non brieve: V. A» R» non 
indugiò punto a portarfi più volte fulla faccia del 
luogo , ed a riconofcere da fe le tracce più agevoli 
per la condotta del nuovo canale da fcavarfi a can- 
to del fiume , e per quali cagioni un lavoro cotanto 
interejfante principiatofi nel decimo fefio fecolo y fi fojfe 
abbandonato fino al dì d" oggi . A 7 è fi volle da V. A, R. 
commetterne f efame e la deliberazione foltanto agli 
occhi altrui ed alle relazioni , che fpeffe volte o de- 
clinano dal vero fatto , ovvero t of curano; EJfa fui 
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poflo rifcontrò i progetti, che fi facevano , con le difficol- 
tà da fuperarfi, ri/coffe $ pareri degt Uro fiatici > ne bi- 
lancio i rilievi , e penetrò lo fcioglimento di tutto il pro- 
blema . E con quanto piacere e maraviglia udimmo 
V. A. Rm ne pubblici Congreffi ragionare di quefio affa- 
re con quel predominio e faenza propria di chi ne ave- 
va già premeditato il difegno , e difpojìa t efccuyone , 
alla quale fece fubito dare incominciamento ! E già dopo 
il travaglio di foli tre anni fiamo in procinto di godere i 
frutti di una nuova navigatone tentata inutilmente da 
più fecoli , e rifervata alla gloria di V. A, R. 

flr da quefio filo oggetto fi circoferiffero le Vo- 
fire premure : an^i al medefimo tempo da V.A.R. 
tutta fi volle abbracciare t economia degli altri canali 
Naviglj , o per richiamargli alt antico regolamento , 
dal quale in progrefjo di tempo erano decaduti , o per 
migliorarne t ufo , ed accrefeeme le diramazioni alt 
innaffiamento di altre terre . Quante volte abbiam 
udito riferir/! con iftupore che V. A. K. era in vifita 
de nojìri Navigli, de" nofiri fiumi, eziandio nelle maf- 
fime loro eferefeen^e ! E quando t anno paffato una ftra- 
or dinari a piena dei T Adda minacciò irruzione nel Ter- 



ritorto di Rivolta , Ejfa non fi riflette di porre al 
cimento la fua Reale Perfona , di accorrere al fol- 
lievo de" Popoli , e di accelerarne il riparo . E di 
quanto Jìimolo a tutti fia lo %elo e la prefen^a del 
Principe , lo Jperimentiamo ogni giorno , non che nelle 
altre parti dello Stato , ma ne Naviglj medefimi . Con 
quale vigilanza fi mantiene ora in quejìi la più co- 
pio/a introduzione delf acque da loro fiumi col più 
follecito /purgamento degf incili ! E fe per occafione 
di qualche ficcità 9 come avvenne tanno pajjato, f ir- 
rigatone potere /offrirne penuria ; V, A. R. antivide 
il rimedio con ordinare un più economico ripartimento 
delle acque fteffe delf Adda tra la Mu^a ed il Na- 
viglio della Marte fana, ed una più efatta derivazio- 
ne dal fiume Ticino; e Voftra providen^a fu che fi 
fperimentajfe bensì fojìinata ficcità, ma fen%a fentir- 
w gli effetti delle inaridite mc{fi. In fomma , diro 
tutto in breve , V. A* R. die corfo alt acque dov erano 
benefiche, e le frenò dov erano dannofe. Imperocché la 
noftra Lombardia Aufiriaca , ficcome da' fiumi , che la 
circondano , riceve li più rilevanti vantaggi ; così la 
mede/ima è fottopofta alle irruzioni de' torrenti, li quali 



già fendono da vicini monti: ma V. A. R. in po- 
chi anni ci ba accrtf cinto il provento de primi , e pre- 
venuto il di [ordine de fecondi; ora ordinandone le di- 
ver [toni) come furono quelle efeguite f anno pajfato del- 
la Molgoretta dal Naviglio della Martcfana, e delt 
Arno dal Borgo di G aliar ate ; ed ora dividendone le 
for^e, come, pochi me/i fono, in una Vtfita Senatoria 
per comando di V. A. R. fi è ftabilito ne tre torrenti di 
Tradate , del Gardalufo e del Borrente, E poiché a 
V. A. R. è riufeito già felicemente di richiamare il fifte- 
ma di queflo indocile elemento a giufta legge , ed a fer- 
vire alla pubblica utilità; così, quando al mio ajfunto 
fi convenire , più largo campo mi fi aprirebbe di porre 
in veduta i vantaggi , che dalla Voftra prefetti ed at- 
tività rifentono fin d* ora le altre parti tutte del nofiro 
Governo; onde fono levati i Popoli a certa fperan^a di 
godere per Voi di una compiuta felicità . Sebbene io qui 
m arre fio per non ufeire dai confini, che mi fono prefijfo, 
A me bafia di poter fare f apologia della mia animofità 
di prefentare a l\ A. R. un lavoro cotanto tenue del 
mio ingegno in quejìo Trattato de Canali navigabili , il 
quale forfè e il primo , cfj efea alla luce . Ma tutti ora 
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fono animati dalVojiro Spirito benefico, e tutti gareggia* 
no di entrare a parte delle Voflre magnanime idee . Fa- 
re giunto il tempo di altri avanzamenti del noftro com- 
mercio e della navigazione . Ci ricorrono già alla mente 
gli antichi progetti e del prolungamento del 'Naviglio di 
Bereguardo fino allo sbocco nel 'Ticino fiotto Pavia, e 
del Naviglio della Trefia dal Lago di Lugano pel fuo 
emijfario al Lago Verbano : ne fi di/pera più di poter 
confeguire tutto quello , che ne pajfiati fiecoli fi era divi fato 
dalla noftra Città. E però ho voluto aneti io. fecondare 
cotejia favorevole difpofizjone , e facilitarne li movi im- 
prendimene col fottoporre agli occhi del pubblico, con 
quali principi fi derivino i Canali navigabili dà fiumi 
maggiori, e con quali regole vi fi mantengano . Egli è 
vero che io non fono da tanto da poter uguagliare il 
pregio di quegli fperimentati Architetti , li quali ora 
per Vofiro comando fi cimentano in fomiglianti opera- 
zioni. Da quejìi ne riporterò il compatimento, e da 
V. A» R. il gradimento d' avere io almeno riconofeiuto 
il primo Motore, non meno de no ftri fiumi, che Sogni 
noftro bene. 
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CAPO I. 

Della divi/ione de Fiumi in più Kami ^ 
e delle cagioni della loro con fervanone . 

Proposizione I. Se un fiume nel fuo corfo $ incontrerà 
in un tratto di terreno affai baffo fulle Jue fponde 
dif arginate , e di uguale caduta del mede/imo fiume , 
e di egualmente fp sdita introduzione j e ' d% uniforme 
refiflenza del fondo e delle rive ; il fiume da quefìo 
lato fi aprirà un ramo , vi entrerà in parte , e fé» 
conderà la fitjfa caduta f fino a rientrare nel fiume » 
dond' b partito ì ovvero a profeguire il Juo corfo in 
aTtra parte. ló 

PRorosizioNB II. Se un ramo di fiume verrà in progref- 
fo acqui/landò condizioni fempre piU vantaggtofe per 
rapporto alle condizioni dell' altro , cioè maggiore fe- 
licità di corfo e dilatazione e profondamento , fenzjt- 
cbè unjt tale prevalenza poffa arrcfìarft ; farà necef- 
fario eie il medefimo ramo afforbifea col tempo tutta 
l'acqua del fiume , e eòe l' altro ramo fta interamen- 
te abbandonato . . 

Proposizione 111 Se un fiume ^ che porti ghiaie o tor - 
bide j dtvifo in due rami , fi verrà in progreffo di 
tempo accrefeendo le condizioni favorevoli alt uno di 
ejfi ; non in altra guifa potrà impeditene la totale 
diverfione del medefimo, fuorebò con opere manofatte 
di fofiegniy li quali o refittutfeano il primiero equilibrio 
delle condizioni de 1 due rami , ovvero volgano interamen- 
te il fiume in quell' unica diramazione , la quale fi reputa 
Ta~piU vantaggiofa o alla navigazione y o ad altro ufo. 34 
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Proposizione IV. Ne fiumi d 1 acque chiare , quantunque 
portino ghiaie o altre materie pefanti, eziandio fen- 
?a ti joc cor fo de' Jofìegni , più lungamente fi confer- 
mano le loro diramazoni dt quello che avvenga ne* 
fiumi co fi, ime mente torbidi. jp 

FroPosizionb V. Se un qualunque canale o di naviga- 
%jone, o defìtnato ad altro ufo fi deriverà da qualft- 
fia fiume , maffimamente fe torbido ; farà indifpenfa- 
bile o r annuale, o più frequente ancora fpurga^ione 
del medefimo per impedirne il riempimento. 46 

Proposizione VI. Le diramazioni 0 naturali , 0 artificiali 
di un fiume m primario fottopoflo a grandi eferefeen^e , 
poco 0 nulla contrtbuijcono a diminuirne Valttxxj* > J t 
non quando accompagnate fono da una grande cafeata , ed 
a livello molto più baffo del fondo del medefimo fiume. 47 

CAPO IL 

Della Cbiufa , ojfia Sofìegno attraverfante ? alveo 
del Fiume, dal quale fe ne deriva 
il Naviglio . 

Proposizione I. Lo fìabilimento eia fitua^tone della chiù fa 
in parte piìt 0 meno alta dell' alveo fuperiore del fiu- 
me , non pub altrimenti determinarfi dall' Architetto , 
fe non per rapporto alla qualità del canale da deri- 
varfi, ed al fuo ufo e fine, 0 di femplice navigato- 
ne , ovvero di navigazione ed irrigatone ancora. 58 

Proposizione II. La cb'tufa , offia fofìegno defìtnato alla 
diverfione del fiume non fi pianti nel fito dell' alveo 
fottopoflo immediatamente a qualche notabile cafeata 
del medefimo ; ma fu per tot mente lo attraverfi , dove 
il corfo del fiume è meno violento e rapido , e meno 
refiflente al fuo piegamento nel nuovo incile. 66 

Proposizione III. Ne fiumi fottopofìi a grandi eferefeen- 
gf, quali fono l'Adda ed il Ticino, non fi flaèiltfc* 



la cbiufa, fe non nella fedone , dove pili fi allarghi 
regolarmente V alveo de mede fimi , quanto fa d' uopo 
a sfogare y il più ebe fi può , dalla crefìa del fofìe- 
gno T ecceffo delle majftme piene, primacbh s imboc- 
chino nell' incile del canale manofatto . 6% 
Proposizione IV. Le due intefìature del foftegno da una 
riva aJF altra del fumé fotto F aùertura dell' incile , 
quando non fieno già ftabilite dalla natura nel vivo 
tnajfo del monte , fe rendano fi abili con opere mano- 
fatte e con ripari da non poterfì alterare dal fumé 
colle corroftoni. 73 
Proposizione V. Se al Canale navigabile di Paderno , 
del quale , mentre ferivo , fe ne va profeguendo il 
granàio fo l avaro y neceffario fe renda il foftegno attra- 
ver fante P Adda , per derivarla nel nuovo fuo incile ; 
e fe il medefimo foftegno fta indifpenfabtlc general- 
mente in qualf voglia fiume , per foftenere in ogni fuo 
flato variabile nel canale di diverfione un corpo é ac- 
que di tanta altera , quanta è necejfaria 0 alla navi- 
gazione delle barche da carico , 0 anco alla contem- 
poranea irrigazione, 78 
Proposizione VI. La mifura dell' alzamento della chiù fa 
al fiume farà regolata da quel precifo alzamento di 
pelo , del quale fulla foglia dell' incile ha bifogno il 
corpo d'acque nel Naviglio per fervire all' uno ed all' 
altro fine 1 della irrigazione , dove ha luogo , e della 
navigazione ; e con quale regola , e ferie di f perimenti 
fe debba procedere in quefìa determinazione. 85 
Proposizione VII. Il primo argine partitore coftrutto di 
pefanti quadroni di duro maffo di pietre , il quale 
comincia dallo f perone angolare dell' incile a f eparare 
le acque del canale dal fiume , che piU rapido e baffo 
vi decorre a canto ; il detto argine partitore fe alze- 
rà colla medefema legge della ci tu fa y e farà le ve- 
ti di uno flabtle Regolatore, dal quale per tratto 
notabile trabocchi nell' alveo del fiume queir ecceffo 
d'acque, che in tempo di eferefeenza vi f offe entrato . 80 
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Degli Sfogato} aperti nella Cbiufa medefima f 
e de Paraporti difpofti alle rive del Canale . 

Proposizione I. Ridotta la cbiufa a quel? altera, la 
quale in acque ancor bajftffime precifamente bajìi al 
fine propo/ìo del canale y fi dij porr anno altri sfogato/ , 
eziandio nella chiufa mede/ima , /' ufo de quali è 
rivolto a doppio oggetto , e di sfogo alle piene , e di 
fcarico alle ghiaie e faffi. 93 

Proposizione II. // primo argine partitore dall' incile ali* 
ingiU a feconda del canale , e cofieggiante per molto 
tratto il fiume , munito fia de paraporti de flirtati ad 
accelerare di tempo in tempo la velocità delle acque » 
§ ad accrefrere la loro for^a a far trafeorrere nuo- 
vamente nel fiume le materie pefanti di frefeo entrate 
fuperiormente nelP imboccatura del Naviglio. 101 

Proposizione III. // fecondo effetto de paraporti e quel- 
lo di regolare il corpo d acqua , eh' entra nel canale 
di derivatone , acciocché non vi corra con foverebia 
alte*?** 105 

Proposizione IV. Per conseguire interamente coir ufo de* 
paraporti /' effetto dello fcavamento e del trafporto 
delle materie pefanti eflranee introdotte nel canale , 
Ji avverta dall' Architetto che la fu nazione $9 para- 
porti ed il loro numero fia tale, che altri fieno co- 
ftrutti preffo ali imboccatura del? incile, ed altri per 
Qualche tratto contiguo al labbro del fiume principa- 
le , e con tale mifura di diflan^e fra ejp , che l'ope- 
razione del fecondo cominci dove fini f ce quella del 
primo , e così di mano in mano , fino a quel termi- 
ne, dove il canale non conduca più ghiaie, 106 

Proposizione V. Per mantenere fempre aperti allo ftarico 
delle materie alquanti paraporti in ogni fiato tt acque, 
mco melane e baffe, s introduca da principio nel 
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Navìglio maggior corpo a* acque di quello che richie- 
de /' alteiga fua inferiormente prefcritta dal /olito 
fcgnale , che chiamano Garello . i op 

Proposizione VI. La fituazjone e moltiplichi de* para- 
porti fi faccia con tale avvedimento che , fe li primi 
più vicini al? incile fojfero ritardati dal r ingurgito 
dell' altera delle mojjime piene del fiume , che de- 
corre a canto e al di fitto del primo argine , fucce- 
dano altri inferiormente pojìi fuori a" ogni ringurgito, 
e di tanta ampiezza , che da fe foli baftino allo (ca- 
rico intero delV acque fopr abbondanti. HI 

Proposizione VII. Se da un fiume, come quello delP 
Adda , per ifeanfare una qualche preeipitofa fua cadu- 
ta , la quale ne interrompa la navigatone , fi voglia 
fui labbro delle fue fponde condurre un canale Navi- 
glio per brieve tratto di due o tre miglia foi 'amente , 
rientrando dt nuovo nel m ed efimo fiume principale, 
dov b capace di poterne continuare la navigatone ; 
.la difficolti primaria da ben premeditar/i dall' Archi- 
tetto, fari quella di fituare fìudiofamente gli sfogo- 
tori e paraporti , avantichè le piene fopr aggiungano col- 
le materie pefanti ad incalzare le porte de' primi fo- 
flegni amovibili, li quali regolano le iiverfe cadute. 1 1 3 

Proposizione Vili. Se oltre il primario ufo de 1 paraporti 
di sfogare, come fi e detto, le materie pefanti e le ac- 
que fopr abbondanti introdotte dalle piene del fiume 
nel canale Naviglio , fi debbano aprire altri sfogato) 
in diverfe parti del fuo cor fi, 0 per if carico di nuo- 
ve acque ftrmniere , o per ufo d'un più comodo rego- 
lamento, iip 

Appendice . Della origine delle prime rotture del Naviglio 
di Pademo nel 1599, e dell'unico progetto di rimedio 
eolio fpiantamento della chiufa del Meda. 117 
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Della pendenza de Canali navigabili. 

Proposizione I. Non è neceffaria alcuna declività di fon- 
do ad un fiume o canale di derivazione per avere 
cor/o da un luogo ali altro, eziandio fu fondo oriz- 
sontale. 132 

Proposizione IL Regole generali per determinare la pen- 
denza del fondo de canali ad ufo di femplice na- 
vigatane. 134 

Proposizione III. Se da un fiume principale , qua? è fra 
noi F Adda 0 il Ticino , fi dovrà derivare un Navi- 
glio a doppio ufo e della navigazione , e della irri- 
gazione nel mede/imo tempo ; fi avrà dall' Architet- 
to il difegno anticipato di preparare al nuovo fiume 
dal punto della diverfione all' incile tanta declività 
di fondo, e di follecitarne l'introduzione con tanta 
velocità, che fe ne attragga quel pitt di corpo d'ac- 
que, il quale vuol fi dividere in tutte le bocche a" e- 
fir azione fenza pregiudicio della navigazione. 1 36" 

Proposizione IV. Per non errare notabilmente nel deter- 
minare la cadente del canale di derivazione , pub 
F Architetto regolar/i coli' e [empio di altri canali fi- 
mili a quello , che fi vuol fare , de quali fi a nota la 
caduta, e proporzionarla al mede/imo. 138 

PROPOSIZIONE V. Tuti i canali, li quali 0 rientrano nel 
mede fimo fiume , da cui Jono derivati, ovvero fi con- 
ducono a sboccare in altro fiume maggiore, non man- 
cano giammai di caduta. 143 

Proposizione VI. La pendenza di un eanale regolato non 
può effere tale , che non richieggo di quando in quando 
d 1 e jf ere [cavato ; ne ad impedirne tofi antemente le depo- 
fizjoni e gli alzamenti perniciofi del fuo fondo poffono 
avere luogo le regole di accrefetmento di pendenza ajfe- 
gnate dal Guglielmini . 1 45 
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CAPO V. 

De Sojìegni, li quali danno il pajfaggio 
alle barche. 

Proposizionb I. V azione di femplice prejftone contro le 
porte £ un acqua confìderata come /lagnante , dipende 
unicamente dalla lunghezza della fua fuperficie, e dal- 
la fua altera , che la /pigne , e non giammai dalla 
larghezza della bafe , che la fo/liene. 155 

Proposizione II. La forma più valida e più idonea al 
fofìegno dell' acque 1 quella , eòe congiunge le due 
porte in angolo retto ovvero ottufo contro la forzj 
della prejftone dell' aequa foflenuta . 158 

Proposizione III. Il carico della femplice prejftone , che 
foffrono le porte d'un fofìegno in una data altera 
d'acque e largherà di fezjone , è proporzionale alla 
maggiore 0 minore largherà di fuperficie, che pre- 
f emano le porte all' acqua jofìenuta dal loro ferramen- 
to 0 ad angolo retto , ovvero ottufo. 158 

Proposizione IV. Il carico, eòe portano li due punti d' ap- 



poggio de cardini delle porte, è la meta* della to- 
tale f pinta della forila di prejftone contro le medejime 
nel loro congiungimento ad angolo retto. 160 
Proposizione V. L'anione dell' acqua, eòe ferra le due 
porte , f una contro l' altra , pub tempre ejfere efpref- 
fa dal rifalto , ojfia altera dell angolo delle mede- 
jtme fopra la fua bafe. 16 1 
Proposizione VI. Ne' canali d'acqua corrente la generale 
induzione de fofìegni fabbricati fino dagli anticbijftmi 
tempi , ba fempre preferito al retto l'angolo ottufo del 
cbiudimento delle porte. \6\ 
Proposizione VII. Ne' canali, ove la corrente non può 
altrimenti sfogarft che dalla fommità delle porte cbiu- 
fe, come ne' Navigl/ di Milano, di Modena, di Reggio 
e della Brenta di Venezia , la riunione angolare delle 
porte del joftegno prevale al femplice loro congiungi- 
mento in retta linea. 169 
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Proposizione Vili. In fomt gitanti eanali l' angolo del con- 
giungimento delle porte quanto farà maggiore del retto , 
tanto più validamente le te/le delle due porte faranno 
fpinte a tcncrfì ferrate ttell' angolo ottufo dalla maggior 
forza dell* acqua corrente , la quale va a sfogar/i ed a 
cadere dalla fonimi: à del loro foflegno. 169 

Proposizione IX. Determinare la quantità dell' angolo ot- 
tufo il più perfetto , che poffa dar/i al congiungimento 
delle due porte del foflegno . 171 

Proposizionb X. Le porte delle cbiufe , non folamente 
debbono avere l'appoggio immobile nel reciproco can- 
tra fio dell' angolo del cbiudimento j ma alla loro fer- 
mezza giova eòe fui fondo del canale fieno munite 
di foglia reftfìente in tutta la eflenftone della loro an- 
golare pofizjone. 17$ 

CAPO VI. 

Del piaggio delle barche per le porte 
del Sojlegno. 

Proposizione I. Con quale artificio cofìrutte fieno le 
vajcbe de foflegni , e con qual ordine fi aprano al- 
ternatamente e fi chiudano le loro porte pel p"Jf"ggio 
delle barebe . 176 

Proposizione li. // riempimento della vafea fi fa con 
eguale celerità primacbè l' acqua del foflegno col fuo 
pelo fi alzi alla foglia delle portine , ovvero degli sfo- 
gato/ laterali , da* quali , come abbiam detto , fi fca- 
rica l'acqua del canale nella medefìma vafea : ma 
formontando quivi l'acqua la foglia delle portine , la ce- 
lerità della fua ufeita e del riempimento fempre piU fi 
va feemandoy quanto minore è la differenza de' peli . 1 80 

Proposizione III. In contraria monterà gli abbaiamenti 
della vafea del foflegno dalla maggiore accelerazione , 
cb' ejft banno fui principio , vanno gradatamente àccrc- 
feendo nel fine, 181 

Pro- 



Proposizione IV. In qualunque pajfaggio della barca , 
o fcendendo nella vafca o faìendo y l'acqua fuperiore 
del canale farà appoggiata all' uno o all' altro ordì- 
ne delle porte del foflegno ì dalle quali fi mantenga 
al medefimo inalterabile livello appropriato alla na~ 
viga^ione . 183 

Proposizione V. All' ufo ed alla Juffifienra de fojlegni , 
majfimamente fe congiunti con grande caduta , non fo- 
l amente fa <f uopo di corpo regolato d'acque del ca- 
nale Naviglio , ma d' uno sfogatoio e diverfivo aperto 
fuperiormente al primo ordine delle porte , che ri- 
muova dal foftegno ancora quell' eccejfo d'acque , cbe 
fuol ejfere <£ impedimento al più fpedito votamento 
della vafca. 18 5 

Proposizione VI. Spiegare il modo , col quale dall' Ar- 
chitetto Meda fi adatti» il canale di fianco a fare 
tutto il riempimento e votamento della conca maggio- 
re , di 28 braccia di caduta ; e fe in più breve tempo 
per quefìa fola fi poffa fare il pajfaggio delle bar- 
eòe , di quello cbe fio per far fi per altre quattro con- 
che minori , nelle quali venga ripartita la mede firn a 
alteiga. 188 

CAPO VII. 

Dello sbocco de Canali navigabili. 

Proposizione I. Se il canale Naviglio dopo brieve 0 
lungo tratto della fua diverfione dal fiume principa- 
le , dovrà" rientrare o ncll' alveo del medefimo 0 di 
altro fiume per continuarvi la navigazione ; lo sboc- 
co fuo fi profonderà) artifizjofamente in modo cbe il 
fuo pelo fi fpiani fulla fuperficie del recipiente , alla 
quale fi congiugne , ed in tale altera cbe le barche 
poffano fofìenervifi nel loro pajfaggio, ipp 

Proposizione II. Se lo sbocco del canale Naviglio ancor 
dopo le precedenti cadute artifi^iofamente regolate , 

con- 



conferverà tuttavìa il fondo così alto che non fi fpia- 
ni e non fi congiunga con quello del recipiente , nel 
quale rientra , fino a rijentirne ti ringurgito in al- 
ttrvé neceffaria al paffoggto delle barche ; in tal cafo 
fi prolungherà lo shocco fitto le rive delt alveo me- 
defimo del fiume principale , a fine di ridurre il di 
lui fondo allo fìcffo orizzonte di quello del fiume, per 
imboccarlo fitto la medefima comune fuperficie . 20 j 

Proposizione III. Lo sbocco del canale Naviglio nel fiu- 
me principale non può determinarfi dall' Architetto , fi 
non in fitua^ione , ove il fiume 0 per fi medefimo 
decorra incaJTato tra rive flabili , e l' alveo fi confer- 
vi invariabilmente in una coflante direzione del fuo 
filone ; ovvero quando con oùere manofatte muntemi 
e refpingenti full' una e F altra riva , fi ne impe- 
difcano le varia^joni della fua inalveatone . 208 

Proposizione IV. Lo sbocco del canale Naviglio accompa- 
gnato fia dalla parte del fiume , e fofìenuto da un 
molo di larga e ben piantata muraglia, la quaU 
tiell' alveo del medefimo fiume fi allarghi , e con- 
duca lo sbocco ad incontrare il filone di meigo e la 
via di navigatone. 214 

DISSERTAZIONE h 

Problema. Se da' laghi pojfano immediatamente derivar fi 
nuovi emijfar/ di fiume perenne , 0 anco ridurfi a canali 
regolati di navigazione , li quali sbocchino in altro fiu- 
me, eziandio nel mare medefimo ; e qualt difficoltà t in- 
contrino per efeguirne il difigno. 217 

DISSERTAZIONE II. 

Problema. Della origine del continuo alzamento de 'laghi , 
e del regolamento de' loro emijfar j . 230 

IN- 
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PRELIMINARE STORICA 
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Alla trattatone de Canali navigabili ; 
e con quale metodo , e da quali principi fe ne debbano 
derivaì-e gC infegnamenti 



» 

•i 




zinne e di com- 
mercio. 



N ogni pritea e moderna età comune Genio amichif- 
è ltato Tempre de' popoli pili indù- fi™ naviga- 
ftriofi e più colti il genio di avan- 
zare il proprio commercio alle più 
lontane provincie; e dove la natura 
le avcfle difgiunte con grande inter- 
vallo, lo fretto fpirito di focieta infe- 
gnò loro l'arte di facilitarfene la co- 
municazione e, per così dire, l'accoramento con nuo- 
ve inalveazioni di fiumi e di Canali navigabili , e per 
fino col taglio d' iftmi , t quali ne impedivano la conti- 
nuata navigazione da un mare all'altro. In fatti le più 
antiche epoche de' Regni e dcgl' Imperj ce ne fornifco- 
no prove indubitate . Che non fecero e che non pcn- 
farono li più famofi Re d'Egitto per congiungere il mar 
Roflb col Mediterraneo ? Cleopatra ebbe il medefirao 
difegno; e Solimano Secondo Imperatore de' Turchi v'im- 
piegò 50000 lavoratori , i quali vi travagliarono fenza 
effetto. Li Greci e molto più li Romani afpirando ad 
un più vafto Impero, fecero il grande progetto di un 
canale attraverio l'iltmo di Corinto, che congiugne la 
Morca e l' Acaja , col dileguo di aprirti un paflaggio 
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dal mare Jonio nell' Arcipelago » Il Re Demetrio , Giù. 
lio Celare, Caligola e Nerone vi fecero degli sforzi 
inutili; e finalmente fotto l'Impero di quell'ultimo, Lu- 
cio Vero Generale delle Armate Romane nelle Gdllie, 
intraprefe di unire la Saona e la Molella per un cana- 
le, e di aprire una nuova comunicazione del Mediterra- 
neo e del mare d'Alcmagna con il Rodano, la Saona, 
la Molella ed il Reno: ciocché prevenuto dalla mor- 
te non potè egli efeguirc. 

L'oggetto de' Romani in quella parte non era già 
Scopo de' Ro- una vana magnificenza , ma un' intcrettante politica di 
mani nell* ufo facilitare la Ipedizione delle Legioni Proconfolari , che 
eabS naVI ^ a Roma facevafi ogni anno alle più rimote provincic , 
non meno col mezzo delle ftrade pubbliche aperte ed 
iftabilite per ogni lato dell'Imperio, che col comodo del- 
la navigazione . A quello feopo fu ordinata la gran 
Fotta Drufìana derivata dal Reno , e fatta fcavare da 
Drufo Germanico Romano per ingroffarc il fiume Yflcl, 
pel quale potette egli tralportarc la lua Armata nel 
Nord . Corbulone poi , o fotte per iftabilirfi un più co- 
modo patteggio delle fue truppe nelle I iole Britanniche 
coli' ingrottare la Mcruva, e farla navigabile, o fotte per 
afeiugare dalle acque {lagnanti del Reno un tratto im- 
motilo di quello provincie; Corbulone, ditti, fece un ta* 
glio cosi grande nel Reno a Batavodurum , che ne divertì 
quali tutte le acque , e le rovefeiò nei (uo canale , 
che acquiftò il nome di Foffa Corbulonis , in oggi de- 
nominato il Leck, le di cui acque fi fcaricano final- 
mente fotto il nome di Mofa nel mar Belgico. Cos\ 
penfavano quo Dominatori del Mondo a far fcrvire il 
corfo de'fiunai al più fpedito cammino dello Armate, od 
al progreffo delle vittorie ; e quando mancavano loro le 
occafioni di giovare all' Imperio con fomiglianti inrraprefe 
nelle provincie lontane, era a' meJcfimi un tralluiio il 
farfele (amiliari fotto agli occhi nell' Italia e nella itef» 
fa Roma. Con quante grandiofe cottruzioni di moli 
e di ripe formate di quadrati matti di travertino, conton- 
*.a nero 
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néro per tanto tempo regolato 1* alveo della Fiumara Tevere inaI . 
grande del Tevere, per impedirne il dilagamento c veato da' Roma- 
T abbaiamento , maflìmamentc nel fuo sbocco in mare ; ni • 
acciocché le navi da quello falendo al fiume, vi trovaf- 
fero la profondità proporzionata a loftencre i pefì immenfi 
degli obelilchi e di quella gran copia de' marmi tra im- 
portati dall'Africa e dall'Egitto per abbellire la Citta 
Regina del Mondo? £ qui ricordorai che, pochi anni 
fono, trovandomi io per Pontifìcia Deputazione alla vi- 
sita del Tevere e di Fiumicino, per dare riparo alla in- 
terrotta navigazione , mi prefì il piacere di mandare gua- 
iìatori ad ifgombrare dalle folte bofcaglie le vecchie ri- 
ve del Tevere : e come già Marco Tullio fuori delle 
mura di Siracufa, per fare la feoperta del dimenticato 
fepolcro d'Archimede; cos'i io qui per ifeoprire ed am- 
mirare i grandiofi avanzi delle romane antiche corru- 
zioni, contrappode in que' tempi al minacciato difalvea- 
mcnto del Tevere e del fuo sbocco: e quando ne' po- Nuova diverfio- 
fteriori tempi la fatai condizione del continuo avanza- ne del Tevere 
mento della fpiaggia del Tevere in mare rendeva ora- fa . tta d** Rotta- 
mai di largì nato lo sbocco iuo , ed impraticabile l'accolta- nl * 
mento delle navi ; non per tutto ciò fi feoraggiarono i Roma- 
ni ; ma faldi fempre iulla maflima di confervarfi quella 
importante navigazione, fi rivolfcro a derivare dal me- 
defimo Tevere un altro ramo denominato Fiumicino, 
il quale dall' Ifola Sagra fi conducete al mare e più 
ridretto tra rive ftabili , e più profondo e capace di 
portar le barche, e di farle falire fino ad unirli col fiu- 
me principale, dove già decorre inalveato e navigabile* 
Nè d'altro provvedimento in tutti li tempi pofteriori è 
flato d'uopo a Fiumicino , che di prolungarne fra ftretti ri- 
pari lo sbocco fuo in mare d'altrettanto, quant' è l'a- 
vanzamento della fpiaggia marittima, che ne impedireb- 
be il tragitto. 

Che più ? Della non interrotta navigazione del Po Po inalveato 
grande per la Lombardia a chi ne fiarao debitori, fe non j* 0 ™ .J^^"* 
ad Emilio Scauro , quando egli in que' remotiflimi tempi jjj Eauii0 Scau " 
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fono Piacenza e nel fuo Territorio ne afeiugò le paludi , 
nelle quali fpandevafi difalveato, e derivò ed unì tutte 
le fue acque cogli altri Influenti in un alveo lolo, al quale 
die forma e corfo capace di navigazione? £ quando il 
medefimo Po grande decorreva all' Adriatico pc' due an- 
tichiftìmi rami di Volano e del Primaro , e vi forma- 
va queir immenla palude col milchiamcnto degli altri 
fiumi, la quale denominoflì Padufa, diltcla fono il lieto- 
Fadufa fatta rale di Ravenna ; non mancarono i Romani di profitta- 
fcrvire a' marit- re di que' profondi leni d'acque bagnanti dentro terra, 
timi porti. c comunicanti col mare, per fabbricare ficuri ricoveri al- 
le loro Armate, le quali erano desinate alla cullodia 
ed al pronto foccorfo dell'Italia e dell' Africa; ed an- 
che oggidì que' luoghi medefimi già divenuti Terra fer- 
ma , ritengono l'antico nome di Claffi. Non fi trafeutò 
fiume, fegnatamenre nell' Italia, che non fi facefle Ser- 
vire o al paffaggio, o alle provvifioni delle Legioni , che 
Fiume Maree- fi fpedivano da Roma ad altre Provincie. Anche il fiu- 
chia. me Marecchia fotto Rimino, nobilitato già da Giulio Cc- 

fare con quel magnifico ponte, che tuttavia fi conferva 
intatto, e fuperiore a tutte le ingiurie de' tempi; il fiu- 
me Marecchia, diflì, fu adattato da' Romani a forma di 
Porto-canale, e di feno alle barche, dalle quali fi prov- 
vedcfTcro le Armate Confolari , che per la via Emilia 
s'incamminavano alle reftanti parti dell' Imperio. 

Per fino i Proconfoli Romani dcllinati al governo 
delle più lontane provincie, fi facevano un dovere della 
loro amminiftrazione il progettare agi' Imperadori il ten- 
tativo d'altri nuovi corfi di fiumi navigabili dal centro 
Progetto di Pli- delle provincie al mare: ed anche oggidì ci fanno pia- 
nio fecondo a cere le lettere fcritte da Plinio fecondo a Trajano Impe- 
Trajano . radore , e le rifpoftc di quello al Proconfole, nelle quali 
fi progetta di aprire un canale navigabile dal Lago di 
Nicomedia fino al mare, e fc ne rapportano i vantaggi, 
e le maniere più ftudiate per condurlo al compimento . 
Strana cofa al certo potrebbe a noi parere, che l' impren- 
dimene d'una nuova navigazione cotanto lontana occu- 
pale 
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pafle i penfieri d'un Romano Impcradore, e d'un Tra- 
ino , quaG che fi trattale di una nuova conquida di 
provinole e di regni. Ma que' faggi Impcradori , a' 
quali era un giuoco il movimento delle Armate, e Fin- 
vafìone delle confinanti provincie, ben più di qualunque 
conquida valutavano lo ftabilimento d'una navigazione 
e d' un nuovo commercio , dal quale gì' intereflì de' paeft 
foggetti fi riunilTero con la Capitale del Mondo, e le ne 
formane quello Gretto collegamento , che è il nervo e 
la (labilità de' regni . Così ne' tempi pofteriori la medefima 
maffima mode lo ! pirico di Carlo Magno ad abbracciare Vallo progetto 
il difegno di congiungere il Reno al Danubio, e di aprire una di Carlo Magno, 
nuova comunicazione di navigazione tra l'Oceano ed il 
mar Nero. All' efecuzionc di quello progetto egli vi fc' 
travagliare una moltitudine innumerabile d' opera j; ma 
differenti oftacoli , che vi fi attraverfarono , gli uni die- 
tro gli altri, gli fecero abbandonare l'imprefa. Ciò non 
pertanto memorabile l'ara Tempre il vado difegno d'uni- 
re li due Imperj d'Oriente e d'Occidente per terra c 
per mare con nuove navigazioni, dille quali con celeri- 
tà fe ne tragittaflero i foccorfi, e fotto la medefima for- 
za fi contcneflero le più lontane ed inquiete nazioni. 

Finattanto che l'Impero Romano fi reflfe contro le Unione dell' 
vicende de' tempi, anche nelle Proconfolari provincie fi Impero Roma- 
mantenne lo Hello fpirito di congiungerfi fra di loro col JSumvJS^ 
commercio e colla navigazione, e di (tenderne i rami n e. 
alla dominante Citta; e quindi fotto il dominio pacifico 
de' Romani Imperadori quelle Citta, le quali prima ott li- 
merà c fi combattevano, ridotte in provincia, divennero 
alleate , e fi ftrifl fero in focieta di vantaggi pubblici 
con nuove navigazioni , dovunque permettefie la condi- 
zione de' luoghi. La Grecia, l'Alia, l'Egitto confervano 
tuttavia gli avanzi di que' medefimi canali manofatti , 
coli' ufo de' quali, come rifenfeono i Viaggiatori, dalle 
parti più interne de' loro regni , e per fino dalle minie- 
re de' monti fi trafportavano al mare , e di qu\ a Roma 
le native ricchezze. Ma quando l'Impero da ogni lata 
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Epoca del de- v cn° e affatilo da p>u feroci nazioni, ed ora da' Galli, 
cadimento d'o- ora da' Goti , c dagli Unni c da' Vandali invale furono 
gni commercio. & [\ 0 [\ c ff 0 tempo le lue belle provincic; lotto quelle ro- 
vine rimale improvvifamente lepolto il primiero genio 
di vicendevole unione de* comuni interefli con Roma , 
i'ulla quale le ftraniere genti fi vendicarono del lungo for- 
maggio, con cui eranfi da tanto tempo tenute loggette 
alle leggi romane. Anzi la generale rivolta de' popoli 
giunfe a fegno, che ne li uno uicir potede con f: cu rezza dal 
proprio abitato, o Citta, per tema d'incontrare un I no- 
lo nemico ; e quindi tolta ogni comunicazione de beni 
fparfi dalla divina provvidenza fu d'ogni angolo della 
terra per mantenervi la focieta ed il reciproco ioccorfo, 
cefsò la navigazione, cefsò il commercio , fi dimentica- 
rono le arti tutte; e l'Impero Romano fi vide involto 
in quella caligine, che relè que' fecoli tanto ofeuri. 

Durante il fecolo duodecimo di noftra falute le 
Citta Italiche furono le prime a ripigliare l'antica liber- 
ta, e coltura delle arti e de' coftumi . L'Italia abban- 
Epoca del Hfor- donata a fc raedefima, fi divife in varie Repubbliche e 
pimento dell'I- Dominazioni; ed il primo fegnale, che quelle diedero di 
nlia alla naviga- r jf 0 rgimento c di vita, fu quello di alpirare , ciafeuna da fe , 
ad un fiorito commercio, con aprirti nuove vie alla naviga- 
zione per mare e per fiumi indocili . I Veneti efuli già, dal- 
le vicine terre Italiche raccolti fi rifuggirono a Rialto nelle 
paludi del mare Adriatico , dalle quali fecero nel progrelfo 
de' tempi riforgere una nuova marittima Citta, la quale con- 
ferve le fembianze e le leggi dell' antica Romana Repub- 
blica. Si cambiarono prettamente le fue paludi in Porti ma- 
rittimi d'ogni maggior fi cu re zza; e fi videro coperti quo' 
mari dalle fue numerofe flotte, fulle quali eglino fi por- 
tarono nel Levante, ove vi piantarono quel doviziofo 
commercio, che federi vò in tutta l'Europa con un iubira- 
no ingrandimento della nafecrttc Repubblica. E perchè 
al commercio foreftiere e lontane- vi cooperane il do- 
meftico. c vicino- col facile trafporto delle merci origi- 
narie; quaiL tutte le Comunità libere dell' Italia in qucl- 
•• * c la 
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la per le derivazioni d'acque fortunata epoca tra il xioo Epoca de' nuo- 
ed il 1400, fi applicarono in varie riprefe e tempi a vi Canali navi- 
rendere navigabili que' fiumi , i quali per l'addictro non 8 abil >« 
fi erano ancora loggettati alla navigazione: la Brenta da 
Padova a Venezia, il Mincio da Mantova al Po,. l'Arno 
da Pifa al mare, il Reno da Bologna al Primaro, il Ti- 
cino, ofJia Tefino, e l'Adda a Milano; ed in quella oc- 
cafione per la prima volta da' foli Architetti Italiani fi 
congegnò c fi produffe intorno la medefima epoca l'uti- 
liffimo ritrovamento de' foftegni amovibili regolati con 
doppio ordine di porte, per foftenere le cadute del fiu- 
me , e dar patteggio alle barche o nel falire a livello 
più alto, o nello feendere per continuarne la navigazio- 
ne : ritrovamento, del quale all'Italia fola ne fiamo de- 
bitori in quefta lua prima rinafeenza ; c fc ne valfcro i La Brenta fatta 
Signori Veneti per adattare alla navigazione la Brenta perla prima vol- 
ed altri fiumi, i quali sboccano nella Laguna e nel ma- ""vigabilc. 
re Adriatico : inalvearono pofeia l'Adige con altiffime 
arginature; e dove unirono fiumi a fiumi, e dove ne fe- 
cero le derivazioni per iitabiiirfi di qua e di la dal ma- 
re un commercio degno d'un Impero marittimo. 

Al medefìmo tempo le Italiche Citta prive d'ogni 
cfterno regolamento dopo il . dilcioglimento dell' uno e 
dell' altro Impero, fi eccitarono a riforgere dalle rovine 
coli' unico mezzo di nuove navigazioni. I Pifani fotto Arno fatto fer- 
ie mura della loro Citta inalvearono il fiume Arno al vira al trafporto 
mare, e lo refero navigabile dalle loro galee, le quali delle Galee, 
dalle vicine Darfene, che tuttavia fi veggono , ora traf- 
formate in grandioie Halle , fi fpingevano nel nuovo fiu- 
me fotto gli occhi della Citta, per incamminarle per ma- 
re al Levante alla permutazione delle merci domeftiche 
colle foreiUcrc. Ed a quale maggior grandezza falita fareb- 
be quella induftriola Repubblica, fc dalla prevalente forza 
de'Genovcfi, i quali afpiravano al medefimo commercio , 
non foffe ftata e combattuta e vinta? Ad efempio delle due 
Repubbliche di Venezia c di Pila le altre Citta d'Italia 
più lontane dal mare, non tardarono di emularne la gloria 
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colla navigazione de* loro fiumi e di nuovi canali . 

Li Signori Milanefi furono i primi, che nel 1170 
(Giulia. tom.6,pag. 501 ) diedero principio alla deriva- 
zione del loro Naviglio dal fiume Ticino; e lo denomina- 
rono in que* tempi Ticinello y perchè loltanto era fi con- 
dotto prelfo Abbiate Graffo ad ufo di femplice irrigazione 
delle terre. Nel 1257 (Giulin. tom.S , pag. 143) ripiglia- 
Nuova naviga- rono la iua continuazione fino alla Citta di Milano; e lo 
rione de' Mila- adattarono alla navigazione intorno agli anni 1269 per 
neG fatta nel 0 p cra fa isj a p 0 della Torre ;e quindi in appretto fu chiama- 
to Naviglio Grande , non meno per l'ampiezza del canale 
e per la copia delle acque, che per l' utilità della fua na- 
vigazione rivolta ad arricchire de* generi più (limabili del 
Lago Vcrbano , di marmi, di legna, di calcina, di vetto- 
vaglie una Capitale cosi popolata. A t tela poi l'incoftanza 
del l'mme Ticino nel fuo corfo irregolare, nell' anno 1272 
più (labilmente vollero con grandezza di fabbrica e di ripari 
e di foftegni ameurarne V incile , e la collante derivazione 
in quella copia, che era necefTaria al doppio fine della navi- 
gazione e della irrigazione (Giulin.tom. 8, pag. 258 ). 

Circa il medefimo tempo la Città di Mantova ridotta 
in liberta dopo la morte della ContefTa Metilde, e reggendoli 
a Repubblica, non volle e(Tere inferiore alle altre nella pre- 
rogativa della navigazione e del commercio. Il famofo 
fiume Mincio più celebrato in que' tempi dal canto de 
Poeti, che da vantaggio, che elfo ne recalfe, I corre va bens'i 
fotto la Città; ma dilatandoti in vafte e bade lagune ne 
infettava l'aria, e rendeva quelle contrade povere d'abitato- 
ri, decorrendo finalmente al Po divilo in tre rami e disal- 
veato e con sì grande caduta, che non poteva (/offrire navi- 
gazione. £ qui primieramente, come racconta il Bertazo- 
Softegno de' lo, nel 11 88 fotto la direzione di Alberto Pitentino Ar- 
mulini comin- chitetto di quella Comunità, dalla porta di Cepetto fino ad 
eiato fotto Man- unirfl al BorgQ fa p orto> vi fi co ft ru fT c c fi aIzo quc l fr. 



torà nel 11 88. 



mofo foftegno di pietra in forma di ponte e di portico, 
denominato Ponte de mulini, ridotto a perfezione l'anno 
tipS . 

Que- 



« 



9 

Quello foftegno fu ordinato, non già al paffaggio 
delle barche , come fu quello fabbricato al medefimo 
tempo lui Mincio a Governolo; ma a togliere immedia- 
tamente le bafìTc lagune del Mincio , ad inalzare le fue 
acque, ed a formare il Lago fupenore di Mantova, non 
meno a comodo di poterlo navigare con piccole barche, 
che a ditela della Città da quel lato . Ma il più vallo 
difegno dell'Architetto Pitentino nel 1188 fu quello 
d' incanalare il Mincio in un alveo folo , e di reftituirlo 
al Tuo corto antico ad isboccare in Po , dove a' tempi 
de' Romani era fiato divertito da Quinto Curio OH il 10. 
E perchè lo icopo primario dell' Architetto era diretto in Secondo Softe- 
que' tempi alla navigazione , egli fi applicò a regolarne P no di navica- 
la troppa fua caduta con l'artificio di quel maraviglio^ ™ nefuI M'™° 
r/i ,~ 1 1 1 «r -r i /r adovernolo. 

foltcgno a Governolo, pel quale potelTc aprirli il pedag- 
gio alle barche o lalendo verlo Mantova , o feendendo 
a Po ; ed in oltre al medefimo tempo ficndefle il fuo 
ringurgito per 12 miglia fu pel Mincio fino a Mantova, 
a foltenerne il fuo Lago di lotto, ed a renderlo capace 
di una non interrotta navigazione dalla Città al Po . A 
cosj grande imprendimene fi diè principio nel 11 88; e 
vi fi confumarono altri dieci anni nella efecuzione , co- 
me racconta il Bertazolo. 

A quello propofito parmi che appartenga allo fchia- 
rimento di quella brieve Storia de' Canali navigabili, che fi 
riferifea da qual* epoca più antica può derivarti l'inven- 
zione de' primi loftegni amovibili tanto benefica alla 
navigazione de* fiumi in tutta l'Italia, e quindi trattor- 
ia ta poi nella Francia e nelle Fiandre. 

Il Zcndrini nel fuo Trattato al cap. 12, num. 20, Parere del Zen- 
ne deriva l'invenzione dal 1481 con quefte parole: Ho ^rini intorno al 
cercato molto per rintracciare dell' inventore il nome , e ^ eDt f" 
fapere il tempo di un sì fpeciofo ritrovamento , fen^a aver- 
lo potuto confeguire ; je pure certa notizia , che mi deriva 
da private carte , non poteffe dar qualche lume per rieth 
no/cere il detto benemerito inventore . Ho trovato dunque 
ebe Dionìjìo e Pietro Domenico fratelli da Viterbo del fu 

Mac 
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Maejiro Francefco di detta Città Ingegnere della Signoria 
di Venezia , acquifìano del 1481 li 3 di Settembre da' Si- 
gnori Contarmi certo /ito nella Bafìia di Strà , luogo ben 
noto ver/o Padova , per formare in effo un Soratore del 
Piovego , eòe è quel canale , eòe viene da Padova al det- 
to luogo di Stra ; ed in certa fupplica de' mede fimi da Vi- 
terbo di detto anno refla efprejfo, cV effi , che fi chiamano 
Macllri di Orologio, faranno che le barche e $ burchi po- 
tranno poffare per la cbiufa di Strà ferina pericolo , ope- 
randa in modo, che le acque ufeiranno con facilità , fcn%a 
effere obbligate a fcaricare , e ferina elfere tirate ; aggiun- 
gono poi le condizioni , fra le quali la principale fi è quel- 
la di aver effi a formare /'ingegno, come lo chiamano, t 
mantenerlo ec. A cofìoro adunque , almeno nello Stato Veneto , 
fi può dare il vanto di tal' invenzione ; non trovando chi 
prima di effi V abbia ideata, nh pofìa in pratica. Cosi egli • 
Ma primieramente all' epoca del Zendrini del 148 1 
Invenzione piì» io ritrovo ahr' epoca molto anteriore nel 1420, nel qual 
antica. tempo erafi già introdotto l'ufo ed il ritrovamento del- 

le conche ne' Naviglj di Milano. Imperocché Pietro Can- 
dido Decembrio nella Vita di Filippo Maria Vifconti, del 
quale egli era cortigiano, racconta che quello Principe 
meditatus efl & aqute rivum, per quem ab Abbiate ad Vi- 
glevanum ufque furfum vebcretur , aquis altiora fcandenti- 
bus, machinarum arte, quas Conchas appellante Qui olfcr- 
vo nominato l'artificio delle conche pel paflaggio delle bar- 
che da un livello più bado dell'acque ad uno più alto; 
e ciò tanto tempo prima, cioè, al parere del Conte Giu- 
lini tom. 13, pag. 332 , fotto l'anno J420 ; quando il 
Zendrini ne riferilce l'invenzione all'anno 148 1 . Sebbe- 
ne ancor più addietro di quelto documento del Decem- 
brio, ritrovo ne' più antichi Storici citati dal Bcrtazulo, 
che fino dall' anno 1188 dall' Architetto Pitentino di Man- 
tova fi diè principio all' efeguimento di cotelta invenzio- 
ne nel nuovo foltcgno di Governolo fui fiume Mincio, 
per abilitarlo alla navigazione; nè da quello tempo a' 
lccoli anteriori, feorrendo le memorie tutte dell' Italia, 

s' in- 
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s'incontra veftigto d'altro inventore ed efecutore di fab- 
brica fomigliante, che lolteneffc la caduta del fiume, c de. (Te 
luogo al paflaggio delle barche. E tanto batti per contraflc- 
gnare almeno l' origine più antica dell'invenzione delle con- 
che, nata la prima volta nella Lombardia noftra, o fu in 
un tempo, od in altro: ciò di che non può dubitarli. 

Nè qui fi rillette il genio della navigazione dell' Naviglio di Bo- 
Italico clima; ma vie più fi venne rifvegliando d'una in logna. 
altra Citta: imperocché non andò molto che la nafeentc 
Repubblica di Bologna animata dall' elempio di Manto- 
va poco lontana, s'invaghì di aprirfi una nuova via di 
navigazione al Po ed al mare : frenò il fuo Reno pre- 
cipitolo colla Chiufa di Cafalecchio, e lo derivò nel ce- 
lebre fuo canale attraverfo valli e paludi, a Malalbergo 
ad un ramo di Po grande , il quale allora decorreva al mare 
Adriatico da quello lato; ed al medefimo tempo dentro 
le lue mura inalveò l'altro fiume della Savena, per farlo 
fervire nelle lue cadute all' ufo de' mulini e de' ferifi- 
cj e lamficj , de' quali quella Repubblica ne faceva un 
ricco tralporto fino al Levante. 

Li Signori Milanefi poi non contenti dell' utilità del Secondo Navi- 
Naviglio grande del Ticino, ed afpirando a provvedere la glio di Milano . 
popolata loro Città di maggior copia di vettovaglie , o 
tra fpor tate da' laghi , o prodotte dalla irrigazione , dife- 
gnarono nel 1457 fotto la direzione di Bertola da No- 
vate Architetto, ed appoggiati al comando del Duca 
Franccfco Primo Sforza; dilegnarono, dilli, l'altro canale 
navigabile dall' Adda fotto Trezzo a Milano; acciocché 
la navigazione di due fiumi Reali, e di due laghi am- 
pliflimi, di Como e del Verbano confinanti coli' Elvezia , 
lervifTcro all' opulenza d'una fola Citta. 

Condotto poi il Naviglio fin preflb alle mura della 
Citta, lo sfogarono la prima volta nel f alveo del torren- 
te Scvefo al Lambro : ma non tardarono fotto Franccfco 
Secondo Sforza a ripigliare il penfiero di perfezionarlo , 
e di inalveare queir,' ultimo fuo tronco dentro alla Citta 
medsfima e nell'antica fua folla interiore ed in tutto il fuo 



Il 

circondario, con quel piacere e comodo di vedere galleg- 
gianti ed in corfo le barche per le tue mcdefirae contrade . 
In fomma tra il iioo ed il 1500, e poco oltre, 
Genio di navi- il genio de' canali navigabili comprcfe tutte le Citta d'Ita- 
V'tmte le d Quà lii » cd il nuovo ritrovamento delle conche ne facilitò 
d' Itaifa. 6 1 1* riufeita in molte parti . Imperocché coli* ufo di quelle fino 
da que' tempi fi abilitarono alla navigazione i due Naviglj 
di Modena e di Reggio ; e col celebre foftegno del Panaro al 
Finale , il quale a' noltri giorni è (lato riedificato dalla 
munificenza del regnante Francefco Primo Duca di Mo- 
dena, fi è ridotto navigabile lo ftelTo Panaro, piuttofto 
torrente, che fiume, fino allo sbocco fuo in Po grande. 

Tralafcio il grande tentativo di Galeazzo Secondo 
Vifconti Signore di Milano {Giulin. tom. 11 , pag. i6z 
c 595 )» il quale già molto prima, cioè nel 1350, 
ordino che dalle acque refìdue del Naviglio grande di 
Ticino s' inalveale da Milano a Pavia per la via di Bi- 
nafeo un altro canale alla irrigazione del gran Parco di 
Pavia da eiTo lui formato , e cinto di mura : ciocché al- 
lora felicemente fu elcguito. Ma ne' tempi polleriori 
Naviglio da Francefco Primo Sforza l'anno 1457 tulle medefìme trac- 
Milano a Pavia ce difegnò di ampliarne Tufo, con ridurre lo ftelTo ca- 
y r< J etW0 c fo " naie dalla fempliee irrigazione alla navigazione ancora da 
Milano a Pavia; e ne ordinò la Vifita de' Periti, come 
apparifee dalla Deputazione Camerale de' Commiitarj nel 
1467, regiftrata dai Benaglia. Sebbene quello grande pro- 
getto da molti incidenti interrotto, e contraddetto anco- 
ra dalle contenzioni delle Citta di Pavia e di Milano, 
e dal pubblico intcrefie delle valle irrigazioni , le quali 
verrebbero tolte dalla diverfione di quelt' acque re fi due, 
non fu in que' tempi perfezionato , e rimale fofpelo fino 
al 1507, quando il Conte di Fuentes Governatore di 
Milano rifvegliò lo fteffo difegno, e fece altra nuova de- 
putazione degli Architetti Giufeppe Meda e Francefco 
Rem ullo a portar fi fui luogo , ed a farne la livellazione 
e la relazione riferita dal Benaglia ; ma tanta fu la varietà 
de' progetti, e tante le difficoltà in ciak uno d'elfi, che 
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ne' tempi feguentifene intermife ogni efecuzione. Tanto 
più che gik nel 1457 da Francefco Primo Sforza la na- Terzo Navi- 
vigazione delle vettovaglie, che fi tralporrano da' paefi 6 1,Q di Bere- 
oltrepadani e dalla Lumelhna per Po e per Ticino , era B<wr °" 
già da gran tempo abilitata dal terzo Naviglio di Bere- 
guardo , il quale fi dirama dal Naviglio grande a Calici- 
letto d'Abbiate Graffo, e con un corlo regolato da un- 
dici foftegni , o fieno conche, fi conduce fino a Bereguar- 
do d litanie Iole 3 miglia dal Ticino di Pavia; nel qual 
brieve intervallo di terra non è malagevole il tragitto 
delle merci. Ed in buon punto, e mentre ferivo, ho 
veduto con piacere il Tipo del profeguimento di quefto 
Naviglio per le rcftahti 3 miglia fino allo sbocco nel me- 
defimo Ticino al ponte di Pavia; ed ho letto ed am- 
mirato il Piano ragionato del Sig. Conte Gian Stefano 
San-Giuliani , il quale con pari felicita e macftrìa ne pro- 
getta il compimento . 

Ma ritornando a quella felice età, la quale ci die- Altre nuove 
de e l'invenzione, e l'eleguimento de' canali navigabili , ricerche di Ca- 
che ora godiamo, dirò che a cos'i alto fegno crebbe po- na ' 1 nav, S l! Jili • 
feia ne' Milanefi la malli ma di aprire nuove navigazioni 
in qualunque parte del loro Stato, che nell'anno 151 8, 
come racconta il Pagnano , il Tribunale di Provvifione 
della Citta di Milano ordinò quella memorabile e ge- 
nerale Vifita de' piìi fperimentati Profeflbri di quella età, per 
riconofeere fulla faccia de' luoghi , fe dalle parti del La- 
go di Como e di Lugano e d'altri vicini laghi per 
mezzo ancora de' loro emiflarj, fi poteffero abilitare nuo- 
ve diramazioni e nuovi canali a continuare la naviga- 
zione per il fiume Adda fino al Naviglio della Marte- 
lana a Milano. Eccone l'ordinazione riferita dal Pagna- 
no: Or din ava une , & fiùtuerunt quoti quam citiffimh fieri 
po/Jir, prafati magnifici , Vicarius , & Carolus Pagnanus , 
adbtbitis fpetlabili Domino Pbtlippo Vafcone , ac Magi/Ìris 
Barròolomco della Valle , & Benedico de Meff alita, 'ambo- 
bus ex Ingenieriis prafatx Communitatis in aquis derivan- 
do pcrittfJim'tS) accedane, & fe transfer ant ad partes Lacus 
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Come n fu, & ibi diligenter , & accurati videant , & per- 
[crutentur , 900 in /ora <° </iflo lacu novum Navilium deri- 
var» pojfjif commodius y faciliufque> & per qua loca, & 
partes ad batic Mediolani Civitatem dirigi &c. Di grande 
ammaeftramento c piacere fi è la Relazione de' viaggi, 
delle oflervazioni , e delle molte livellazioni, che prefero 
per aflicurarc un così importante feoprimento , borren- 
do tutte le valli per dove molti particolari laghi fi (ca- 
rie a no nel Lago di Como da' loro emifTarj. £ ben fi feor- 
gc quanto in quella si importante lcienza illuminati fof- 
lcro quelli, che chiamanfi rozzi fccoli , ne' quali la fpe- 
rienza continua , che noi non abbiamo , di cotefte ardue 
operazioni aveva portato tanto innanzi la fetenza de' fiu- 
mi c de' canali. Nè d'altro poflìam dolerci, fé non che 
troppo (carie ci fono rimalìe le notizie delle difficoltà , 
che incontrarono nelf efeguimento de' varj metodi da' 
mcdefimi praticati, delle correzioni, che di tempo in 
tempo vi fecero , e delle loro offervazioni fatte fui cam- 
po de' lavori, le quali più di qualunque teorìa a noi fa- 
rebbero di grand' ufo : ma in que* felici tempi molto 
li operava, e poco fcrivevafi ; e l'arte, non da accade- 
miche dilputazioni , ma da' foli tentativi e prove s'era 
incoraggita e follcvata . In fatti in quella medefìma 
Progetto di Vifita s'avvidero quegl' Ingegneri che molto prima da 
rendere l'Adda Lodovico Sforza ultimo Duca di Milano s'erano fatte già 
SrTodovico" 10 Ic ftcfre luftrazioni c livellazioni, tra le quali la più in- 
Sforza. tcrelfantc era quella di rendere navigabile l'Adda da Bri- 

vio fino a Trezzo. Imperocché effendo giunti quelli Ar- 
chitetti a Brivio , ut confiderarent , an pojjibtle ejfet redde- 
re Abduam navigabile**; applicandoli alla livellazione, ri- 
feppero dalli contadini del paefe , che molto prima per 
comando di Lodovico Sforza orafi già fatto lo iìefìTo (pe- 
rimento, al quale elfi medefimi erano intervenuti: Et ibi 
dicium fuit eis per bomines illius regioni* , qui interfuerant 
libratìoniy qua falla fuit mandato DD. Ludovici Sfornai 
per Domi n um Julianum Vafconum , & alios Arcbiteiloi, ut 
duceretur Navilium a Brippio Mediolanum ; quod aderant 
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fcrìptura librAtìonts, & invemrentur Mcdiolani. Nè il gran* 
de progetto di Lodovico Sforza fi riltrinfe lolamcnte alla 
derivazione del Naviglio di Martcfana lotto Trezzo a Mi- 
lano , ma fi avanzò al dilegno di (tendere la Itefla naviga- 
zione per tutto il corlo luperiore dell'Adda fino al Lago 
di Como, ed in quella parte di fiume , dove per le ca- 
dute precipitolc anche al dì d'oggi rclìa interrotta: td a 
quello grande oggetto cofpirarono ne* tempi leguenti le Cominciamento 
brame e gli sforzi della Citta di Milano, la quale dalla ^ H qu " rro Na " 
munificenza di Francefco I. Re di Francia avvalorata e . 10 1 Pa(Jer - 
foccorfa, intraprefe finalmente nel 1501 il nuovo Navi- 
glio di Paderno per quel tratto di tre miglia, dove l'Ad- 
da non è capace di navigazione , e fotto la direzione 
dell' Architetto Meda , dal quale fi piantò la chiula nel 
fiume , e fi coftruflcro alquante conche artificiolamente 
dilegnate in diverta maniera dalle comuni già introdotte 
negli altri Naviglj di Milano, acciocché attela la molto 
maggiore profondità di quelle ed ampiezza , potettero più 
prettamente e riempierli e votarli al comodo del paf- 
faggio delle barche. Vero è però, che le guerre, le quali Sua fofpenfione 
foprav vennero, ed i frequttnti cambiamenti del Prineipa- per due fccoli . 
to ne interruppero il profeguimento ; e per due fecoli 
rimafero fenza frutto i grandiofi avanzi , vejìigia irrita fpei y 
di quella medefima intraprefa , la quale a maggiore fe- 
licità de' Milanefi era rilervata all' incomparabile zelo di 
S. A.R. l'Arciduca Ferdinando, fotto li di cui faulìiflimi I ^" pIsKa nel 
aufpicj al primo fuo arrivo al Governamene di Milano 77 
e della Lombardia Auftriaca , tolte tutte le contefe e 
dubitazioni, vi fi è porta mano prettamente; e fiam già 
in procinto di goderne i frutti . 

Ma tornando noi donde ci fiam deviati per certo 
patri meo alletto verfo la Città noftra, e ripigliando la 
ìntermefla carriera, dico che il primo riforgimento dell' 
Italia opprelTa dalle ftraniere nazioni , ed il primo fuo 
ravvivamento all' antica gloria fu uno fpirito comune, 
che feofle tutte quante le Città al medefimo tempo tra 
il 11 00 ed il 1500 , e le rivolfe a dominare a' fiumi 
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ed al mare, ed a collegarG tra loro ne' pubblici inte- 
refli coli' interna navigazione e permutazione di merci. 
A quella gara de* popoli l'Italia può alcrivere il benefì- 
cio , che ora fi gode , di tanti canali , i quali forfè non 
fi farebbero aperti e fcavati giammai ne' tempi polle- 
fiori, e dopo il raffreddamento del primo ardore , il qua- 
le tanto s inoltrò , che dove venne loro dildctto di 
poter derivare canali navigabili da' fiumi , vi derivarono 
almeno canali d'irrigazione a fecondare valle provincie, 
le quali prima erano incolte e derelitte. Fa maraviglia 
Canale di Muz- anche al di d'oggi l'ampio Canale di Muzza aperto nel 
1x20, il quale di molto maggior portata d'acqua degli 
altri Naviglj, afforbiloc quafi tutta l'Adda nello ltato luo 
ordinario, e fparic il gran fiume in tante irrigazioni per 
40 e più miglia nel Territorio Milanefe , Lodigiano e 
parte del Piacentino , fino a conlumare un fiume Rea- 
le ncll' alimento delle praterie e rifare e d'ogni genere 
di biade , denominato perciò dagli antichi nuova Adda . 
Nè io ben fo comprendere come in que' fecoli, quali 
noi a torto chiamiamo ofeuri, avelTero i Signori Milancfi 
fortito tanta imprendenza e coraggio e feienza d'acque, 
quant' era d'uopo a preparare un nuovo alveo a cos'i gran 
fiume, ad isfogarne le piene, ed a condurlo quafi a ma- 
no a fervirc alla pubblica feracità. E fc queita inalvea- 
tone rifervata folTe a noftri dì, non fo fe putefle azzar- 
darfene la riufeita in quella eftenfione e maeltna, col- 
la quale la veggiamo perfezionata tanti fecoli prima. 
Architetti pììi Ma in que' tempi la faenza dell' acque teneva aperta 
eferciuti rie' una g ran fcuola, della quale noi buona pezza reitammo 
tempi amichi. p r i v j ^ c [ 0 ^. della continuata fpericnza ed denotazione 
degli Architetti in tanti canati , che fi moltiplicavano 
per tutta l'Italia, dove d'età in età eglino fi adJcltrava- 
no, e gli uni agli altri erano di feorta. Nei folo inter- 
vallo del 1200 al 1400 quanti tagl) de' fiumi minori, 
che ci circondano, fonofi cleguiti , e dell' Oìlona e del 
Lambro e molto più della Sefia, le di cui derivazioni 
a prò del Vcrccllefe, Novarcfc e Vigevcnafco rafiomi- 
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gliatìo veri fiumi? La Citta di Cremona dal fiume Oglio 
traflc li fuoi due Niviglj; e ne compartì le acque nel 
badò fuo Territorio alla feracità de' lini , i quali forma- 
• no il più ricco commercio di quella Citta colle nazioni 
foreftiere . Bergamo dal fiume Serio e dalle Tue valli Canali <T irrì- 
condufle due canali, l' uno denominato il Naviglio y e l'ai- 6 az 'o« ap«ti ia 
tro la Roggia Mariana, quali, oltre l'ampia irrigazione ° 6m 
delle fue campagne , fece fcrvire al movimento delle 
macchine idrauliche de' ferificj, de' lanificj e delle feghe 
fin dentro le mura della Citta . Che dirò del vado Ter- 
ritorio Brefciano , che non riconofee altr' epoca di tanti 
fuoi canali, che quella de'fecoli indicati, ne' quali ancora 
ù divife il fiume Chicfc , parte a formare il Naviglio della 
Citta, e parte a dare l' irrigazione a' tre famofi Tcrritoij 
di Lonate, di Calcinate e di Monte-chiaro? 

£ quant* altre navigazioni fi aprirono dentro terra 
da' Principi Italiani, tra' quali allora era divifa l'Italia ? 
Quanti sforzi non fecero gli antichi Duchi Eftcnfi di Fer- 
rara per arredare lo fviamento di Po grande dalla loro 
Capitale nel ramo di Venezia? e quando fi avvidero che 
la prevalenza dell' indocile fiume non foffriva alcun fre- 
no, e che dalla Stellata fi era già ftabilito un nuovo 
corfo a Venezia ; eglino rottamente meditarono di condur- 
re navigabile dal Borgo di S. Giovanni fino a Ferrara il 
Canale di Cento, e di qui prolungarlo fino al Po a La- Naviglio di 
golcuro, di dove con brcviflimo tragitto fi profeguiva la Cento, 
navigazione alle fauci del mare Adriatico. Da quella in- 
terna navigazione, la quale fino al dì d'oggi fi mantiene, 
quella Citta fotto al dominio e col favore de* fuoi Duchi 
crebbe e nella grandezza delle fue fabbriche, e nella popò, 
lazione, non punto inferiore in que' tempi alle altre più ce* 
lebri Città d'Italia. Lo fteflb genio di commercio e di navi- 
gazione eccitò gli altri Principi d'Italia ad appropriarli ne' fuoi 
Stati li medefimi mezzi d' ingrandimento e di abbondanza. 
Ne fanno chiara reftimonianza il Canale della Concordia 
dagli antichi Duchi della Mirandola condotto alla Secchia, 
dove quella sbocca in Po, il celebre Canal-bianco prolun- 
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gato ed unito al Tartaro, la Fofla d'Oftiglìa, tanti emif- 
larj de' laghi refi navigabili, e tanti porti-canali aperti 
circa il medefimo tempo nel littoraie Adriatico. In lom- 
Italia precede ma 1' Italia è (lata la prima, la quale e col coraggio e 
alle altre nazio- con l'ingegno feppe far lervire quello inilabile elemento 
ni * dell'acque alla tua felicita ed al Tuo riforgimcnto, dopo 

il decadimento del Romano Impero; e fu parimenti la 
prima ad infegnare alle nazioni forelìiere quell' arte , 
eh' effa non aveva altrimenti imparata, che da' Ioli fatti 
e tentativi luoi , e dalle Iole fue fperienze, lulle quali diè el- 
la lo (Ubili mento alla feienza idroftatica. 

Vcrfo la fine del fecolo decimo quinto lo fleGb ge- 
L'ofode'Canali nio di navigazione e di commercio valicò l'Alpi, trapaf- 
navigabili tra- sò alle Provincie dell' Olanda e delle Fiandre, entrò nd- 
paffa nella Frac- | a F ranc j a ? ove l'invenzione de' foftegni nata lotto al- 
tro clima, fu applicata la medefima all'ufo de' luoi ca- 
nali navigabili, con uno sfoggio anche maggiore di magni- 
ficenza degna di quegli Augufti Sovrani. Al gran Canale 
Canali di Bria- di Briarè fi diè cominciaracnto folto Enrico IV ; e ven- 
tè e d'Orleans. nc perfezionato fotto Lodovico XIII in lunghezza di un- 
dici leghe, e colla comunicazione della Loira con la Sen- 
na. La pendenza del fuo corfo è tanta, che a moderarla, 
ed a ridurla a legge di navigazione fi polero in opera 42 
chiufe, o foftegni amovibili, da' quali fi da il paflaggio 
alle barche o nella fcefa, o nella faiita, come fi coltu- 
ma. 11 Canale d' Orleans fu intraprefo nel 1675 , per 
aprire altra nuova comunicazione della Senna colla Loira; 
ed a foftenerne le lue acque non vi volle meno che 
della corruzione di 20 chiufe. 

La più grande però e maravigliofa intraprefa fu 
quella dell' unione de' due mari, la quale al tempo ftef- 
fo farebbe riufeita delle più vantaggiole alla Francia, fe 
alla grandezza del progetto a vette corrifpofto pienamente 
la felicita dell' efeguimento ed il premeditato antivedi- 
mento a tutte le disfavorevoli circoftanze : ciocché in 
tutte le cofe umane, mammamente fe ardue, non può 
confeguirfi interamente . L* unione adunque de due 
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mari Mediterraneo ed Oceano per mezzo del Canale di celebre Canale 
Linguadocca, fu progettata fotto Francelco I , Enrico IV di Lwguadocca . 
e Luigi XIII , ed mtraprefa e finita fotto Luigi XI V. Il ca- 
nale ha il fuo principio da un confervatoio di quattro mila 
pafli di circonferenza e di 80 piedi di profondità. Quello 
riceve le acque della montagna Nera , le quali feendono a 
Nauroufe in un gran catino di dugento tefe di lunghez- 
za, e di cento cinquanta in larghezza, rivettilo di pietre 
tagliate; e qui ha principio il punto di divifione , don- 
de le acque fi diltribuifcono a delira ed a finiftra in un 
canale di felfanta quattro leghe di lunghezza , dove Sca- 
ricano molti piccoli fiumi; e fono foftenute in diverti tratti 
da cento quattro conche: ma le otto conche, che fono 
vicine a Befiers, formano un bclliflìmo fpettacolo d'una 
cafeata d'acque di cento cinquanta fei tefe in lungo, l'o- 
pra undici tefe di pendio . 

Quello canale in molti luoghi (i è condotto fopra ac- 
quidotti, e fopra ponti d'una altezza incredibile, i quali 
tra' loro archi danno paflaggio ad altri fiumi : altronde 
il canale medefimo è tagliato nel falto vivo, quando alla 
feoperta, e quando a volta per la lunghezza di più di mil- 
le palli: fi unifee da Una parte alla Garonna predo a To- 
lda ; e d'altra parte attraverfando due volte l'Auda, paffa 
tra Agde e Befiers, e va a finire nel gran Lago di Tav, 
che fi eltende fino al Porto di Cette. 

Qucft' opera farebbe paragonabile a tutto ciò, che i 
Romani tentarono di più grande, fe avelie potuto intera- 
mente fecondare il grande oggetto della comunicazione di 
commercio e di navigazione da un mare all'altro. Ma quando 
le grandi opere fonofi efeguite, è facil cofa a quelli, che le 
contemplano, l' immaginartele e più perfette, e più cor- 
rifpondcnti al fine primario ; ed allora è che l'occhio vi 
fcuopre quegli oliatoli , i quali fi erano trafeorfi dalia 
teoria del progetto . Alla grandezza ed al carico delle Imperfezioni 
barche, che vi dovrebbero far paffaggio, fi è riconofeiuto delmedeiìmo: 
che di molto maggior copia d'acque dovrebbe edere prov- 
veduto il Canale iuddetto di Linguadocca; al qual fine fa- 
fi a rebbe 
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rcbbc flato neceflario un confcrvatoio più capace, canal 

?>iù largo, e conche, cioè ioltcgni piò grandi: ma dopo 
e ironie ni e fpcfe già fatte non rimale più luogo ad altro 
nuovo miglioramento . S'aggiugne un' altra imperfezione 
riferita dal Salmon , che dove il canale va ad isboccare 
nel Mediterraneo, s'incontra nelle colle di A «de , le quali 
hanno poco fondo pe' valcclli, nè vi fi poflono accodare; 
e molto più perchè il Golfo di Lione è tempre burrafcolo. 
Il medefimo canale fu progettato nel 1666 , e dimoltrato 
praticabile con una moltitudine di Iperienzc fattevi full* 
faccia de 1 luoghi da Francefco Riguet, dal quale fu termi- 
nato nel 16*80 . Ma tutte quelle fpcrienze rimaicro trop- 
po all' indietro del fatto, e di quella proporzione, che 
dovea ferbarfì tra il corpo d'acque, e la grandezza e 
pefo delle barche maggiori. 

L'artifizio delle conche del Canale di Linguadocca 
Artifizio delle è il medefimo che quello , che pole in opera più d' un 
fue Conche nien- f cC0 J 0 prima l'Architetto Meda nel Naviglio di Padcrno 
"eRToftri f ull ' Adda » ove alla vafca del pafTaggio delle barche vi ag- 
Naviglj' 00 giunfe l'altra laterale, per accelerarne ora il riempimen- 
to, ed ora il votamento, come di raffi a fuo luogo. 

Molto prima pero de' canali di Francia, i Paefi Badi 
dell' Olanda e delle Fiandre gran copia di canali di na- 
vigazione avevano già introdotto tra quelle Citta com- 
mercianti , attefa la comodità non folamente de' fiumi , 
ma dd mare medefimo, il quale gonfìandofi col flutto, 
dirige la fua corrente in per l'alveo, e per fe medefimo 
da la fpinta,-e fpalanca le porte de' loltegni fituati fui 
fuo littorale; ed abballandoli col reflufTo, le chiude con 
la corrente contraria ; e così fi mantiene fempre nel ca- 
nale l'altezza d'acque capace di. navigazione. 

Lo fteflb Pietro il Grande Imperadore di Merico via 
Canale di Pie- non in altra guifa potè fondare il vallo tuo impero , e to- 
no il Grande di gUerne la fclvatichezza ed arricchirlo, fuorché con la 
Mofcovia. navigazione, e col commercio interno de' fiumi e de* 
canali, ed cfterno col mare; e fra le altre fue intraprefe 
in quello genere, avendo egli oflcrvato che Ladoga, gran 
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lago dell' Imperio Ruffo tra la Cardia al nord, l'Ingria 
e la Provincia di Novogrod al mezzodì, non era naviga- 
bile nella parte meridionale, fece egli fca vare con immenfo 
travaglio un canale , pel quale fi navigale a San Petersbourg, 
e mettendo capo al fiume Volchova fi proleguiffe la naviga- 
zione fino ad Allracan. Altri canali ordinò egli nelle Pro- 
vincie del tuo vallo Impero per unirne le forze, e farle 
maggiori: ma prevenuto dalla morte lafciò almeno a' Sue- 
ceflbri già pollo in carriera queir ingrandimento , al quale 
in brieve tempo è falito a noftri dì l'Imperio Ruffo. 

Ma è tempo ornai di troncare il filo della Storia Seconda Parte 
de' Canali navigabili, e di far paflaggio al metodo, ch'io d ? tla Introdu- 
farò per tenere nella loro trattazione; ciò che è l'oggetto zloac * 
della feconda Parte di quella Introduzione. Perocché il det- 
tone fin qui può foltanto badare a far comprendere qua- 
le fia la più intereffante parte della feienza de' fiumi , che 
è l'arte de'Canali artificiali : ma quale fiane (lato il Tuo 
incominciamento e progreffo , e fu quali regole fu fi per- 
fezionata ; è appunto quello, che ci rimane a dire: la ra- 
gione fi è, perchè l'Architettura de'Canali navigabili , 
com'è avvenuto a tutte le altre naturali feienze , non è 
fortita alla luce ne' più lontani fecoli , fe non bambina e 
vacillante; nè fi è a noi tramandata fubito nella fua per- 
fezione. I primi rozzi difegni fi cavarono da quelle natu- Origine delle 
rali diramazioni , che già fanno i fiumi maggiori : fé ne artifizìali din- 
oflcrvò l'origine, e da quali caufe dipendere il loro (labi- mM,oai ' 
limento e durata; e fe ne trafportò pofeia il modello alle 
artificiali diverfioni , che fono appunto i Canali navi- 
abili ; giacché ogni arte non è altro che una imitazione 
ella natura: fi corrclTero i primi falli nel progreflò de' 
tempi ; ed i fecondi penfieri hanno migliorato le prime 
teorie. Le regole, le quali pofeia fi fcriffero da' Profeffori 
fulla derivazione de' nuovi canali, furono una copia di 
quelle originali leggi , che di mano in mano fi fono ite 
feoprendo dalle medefime naturali diramazioni de' fiumi; 
e lonofi applicate or ad una diverfione artificiale , ed or 
all'altra; e però i Naviglj già fatti e fufliftenti, ci dan- 
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no un canone il più fìcuro di tutto quello che debba (1 of. 
fc r va re in quatti voglia nuova formazione, che ci avvenga 
di fare; c quelti lono i libri c gli clcmplari da conlultarfi 
dall' Architetto , acciocché la teoria lua non fia dilgiun- 
ta dal vero appoggio, che è il fatto e la lperienza. 
La Storia adunque, quale ho premetto, non è uni 
Regole più uni- vana oftentazione di notizie, ma è una Icuola più uni- 
ritmi vcrià[c d cW Arte de Naviglj. QualfiGa canale già fatto, 
già fattc!" CnZe c ^ c G produrra in clempio, varrà d' infegnamento a feior- 
rc le particolari difficoltà, che s' incontraffero in altro fi- 
milc da farli ; e quindi non fi urterà in quell' errore fa- 
miliare agli Scrittori Ipecolativt di non adattare il rego- 
lamento de' canali all' indole de' fiumi, da' quali fono de- 
rivati. Si la che quali ogni fiume fi appropria le fue par» 
ticolari immutabili leggi; e chi non le itudia attentamen- 
te, perde l'opera ed il tempo: altri corrono torbidi, 
ed altri ghiaiofi : quelli giù icendono precipitofi da bal- 
ze e dirupi; quelli più tranquilli e cheti fi muovono: 
alcuni corrono pericolo di riempimento; ciò che è fem- 
prc lo fcoglio de' Canali navigabili ; ed altri all' oppoflo 
farebbero difpofti ad attrarre a fc tutto il fiume con rovi- 
na del canale medefimo. Come fienfi con l'arte bilanciati 
e regolati quelli cftremi in tanta varietà de' canali de- 
rivati da' fiumi maggiori , lo vedremo partita mente ; e 
fu quello più univerlale e più autentico libro della Sto- 
ria de* Navigl) , noi fifferemo le regole più accomodate 
a' cali particolari. Un' occhiata daremo lempre allo fpe- 
rimento già fatto, ed un'altra al difegno dell'operazio- 
ne, che fi va meditando, conforme al modello* 

Nè con altro metodo, che con quello delle fpcrien- 
Sperienze de' ze, fi può infegnare la Scienza Idraulica de f Canali. Ma 
nuovi Canali ri- il punto della difficoltà fi è, che codette fpcrienze non fi 
Principi * poffouo rinovare agiatamente da' Profcffori come e quan- 
do lo richiede la ricerca delie cofe; ciocché fallì negli 1 pe- 
rimenti della luce co' prifmi , e delle affezioni dell' aria 
coi voto , e della elettricità de' corpi colle confitele mac- 
chine, e d'ogni altra naturale feienza . All' oppolìo le 
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fperienze de nuovi fiumi e de nuovi canali in tutte le loro 
1 vari j te circoftanze non fi rino vano , che di fecolo in fecolo 
una qualche volta , e fol quando o le Provincie , od i Principi 
mettono mano al pubblico erario per farne l'imprendimento. 
Quanto più rare adunque fono le operazioni de' nuovi canali 
nel corfo di più fercoli , tanto più follecita farà la cura dello 
Scrittore di raccoglierle , e di proporfcle ad una ad una , 
e di da minarne 1' invenzione, 1' ufo e la condotta, per ca- 
varne le regole dell'arte. Oflerverà egli quali avverten- Oflervazioni da 
ze ficnfi avute nella fcelta del primo incile della de- f ? r /li u s , li 
rivazione dal fiume principale, e nell' attravcrfarlo con tlc ' an '* 
chiufa, per obbligare parte del fiume ad imboccarne U 
nuova apertura: oflervera. la pofìzione, la mot tipi iena 
e l'attitudine degli sfogatori ad incaricare dal Naviglio, 
non meno le piene, che la copia delle materie, le quali 
ft conducono dal fiume; e dove il corfo del Naviglio 
venga interrotto da cadute , fi farà più attenta riflemone 
all' artifizio de' foftegni amovibili per confervarc im- 
mutabile quella pendenza di fondo, che è neceflaria al- 
la navigazione . Tutte quelle ed altre difficiliflìme re- 
gole fono (rate e feoperte ed adoperate dall' ingegno de- 
gli antichi Architetti, e fono concorfe a formare queir 
arte utililfima, della quale ci faremo a ragionare . La 
fola nollra Italia ci apre una fcuola delle più rilevanti 
oflervazioni. £ perchè tant' altri canali, i quali all' 
imitazione de' noliri furono coftrutti e nella Francia e 
nelle Fiandre , non contengono artifizio diverto dal pri- 
mo originario, che loro diede l'Italia; io più frequente- 
mente mi fermerò negli efempj domeftici , da' quali fc 
n' è derivata l'arte. 

Nè de' noltri canali fi proporrà foltanto la prima 
nafeita , per così dire, ma il loro progreffb e migliora- 
mento; e quali nuove difficoltà fi feopriflero nel loro 
ufo , non prevedute nel primo difegno , e con quali 
mezzi fe ne procurale quella (labilità , che ora ab- 
biamo . Tutto quello , che è (lato frutto di tempo , di 
oflervazioni e di lperimenti , farà qui da me raccolto 
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in quella trattazione , la quale farà forfè un altro bene 
di lollcvarc molti Leggitori a comprendere quelle ardui- 
tà, che sfuggono ordinariamente dall' occhio di chi rimi- 
ra materialmente 1' effetto, lenza, penetrarne le caule, 
dalle quali è iortito . 

Prima però di ragionare de' canali manofatti , mi 
Inrtabilitì de' farò alquanto più indietro nel primo Capo a confide- 
femplici Rami f ar c i femplici rami, ne' quali fi dividono i fiumi mag- 
de fiumi. giori , e legnatamentc quell'equilibrio di cagioni, che 
concorrono a mantenerli , e quale fìa lo iconccrto, o 
prevalenza di forze , che di nuovo li riunilcc in un me- 
defimo canale . Cotefto avvicendamento delle naturali 
diramazioni ha pofcia icoperto agli Architetti con quali 
regole fi llabililcano le loro diverfioni ne' canali artefat- 
ti, e fe ne impedifea o il riempimento loro, o l'abban- 
dono: ciocché lara il foggetto de' feguenti Capi. 
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CAPO L 




Della diviftonc de Fiumi in p'm Rami , 
e delle cagioni della loro conferv astone . 

A natura è Tempre quella, che precede a 
tutte le arti, ed a queltc ne porge il mo- 
dello : gli uomini poi fullc tracce de' Tuoi 
inlcgnamenti, hanno emulata la medefima 
con Somiglianti operazioni, e ne hanno 
propagato l'ufo a comodo della vita uma- 
na . Cosi è intervenuto nella grand' arte 
di condurre canali regolati. OlTervarono da prima gli uo- Prima ©rissine 
mini con quali mezzi fi foflero aperti tanti comodini mi ra- <j? 1Ie «ifiziali 
mi de' fiumi, fenza verun artificio, e come riceveflero le iama71oni ' 
acque dal loro tronco principale, e fi appropriaflero per fo- 
la legge di natura le prerogative del fiume, dal quale fi 
partono ; e fu quelli medefìmi principi ftabiiirono le teo- 
rie delle artificiali diramazioni. A procedere però con giu- 
fto metodo, mi fo qui ad efaminarc fu quali regole e cir- 
coftanze la natura de' fiumi fi abbia aperti tanti rami, e 
con quali forze fe li mantenga, per applicare quelle me- 
defime regole alle artificiali diramazioni di tanti canali re- 
golati e navigabili, introdotti dall' indultria degli uomini 
oad ufo delle irrigazioni, o del commercio, o di far muo- 
vere edifizj diretti a diverfe forti di lavoro. 

Ed acciocché il Leggitore, anche prima d'inoltrarli 
a cialcuna parte delle materie , nelle quali è ripartita 
tutta l'Opera, s'anticipi il piacere di poterne comprendere 
in una fola occhiata lo feopo, e la connelTione delle propo- 
rzioni rifguardanti or l'uno, or l'altro di quegli accidenti 
de fiumi , che fi vogliono quivi efaminare ; premetterò 
fempre ad ogni Capo il Sommario ed il faggio delle 
dottrine e degli fpenracnti, che vi fi contengono: ciò che 
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molto vale a dettare la curiofita ed il buon genio de* Leg- 
gitori, a 1 quali, come la geografìa de* pacG a' viaggiatori, 
cosi quello bri e ve cenno dilcuopre le vie, iulie quali fi han- 
no eglino ad incamminare, e gli lollccita a prender le moflc. 

SOMMAR IO. 

Da quale roncar fo ed uniformità di cagioni fieno originati 
diverfi rami de* fiumi , e fi mantengano cofiantemente . 
Efempj e cagioni della con fervanone / alcuni rami , 
e delle vicende d'altri. Pericolo]» configlio de nuovi 
taglj de' fiumi , A j] orbi menta di tutto il fiume pel ra- 
mo piìt favorevole . Fatto memorabile dell' abbandono 
di Po grande del ramo di Ferrara. Ritiramento dell' 
Adda dal ramo finifìro , piU difpofto ad imboccare felice- 
mente il Canale di Muiga fotto Caffi ano. Necejfità de' 
rejpingenti , e de % foflegni per uguagliare le condizioni 
delle diramazioni . Corta durata de' rami ne fiumi tor- 
bidi , e cagione più univerfale del loro riempimento . Ne' 
fiumi d'acque chiare compenfo reciproco di condizioni 
favorevoli e contrarie , e piìt lunga confervazjone de 
mede fimi rami. Ef empio delle diramazioni del fiume 
Cbiefe fui Brefciano . Effetti dell' unione £ acque chia- 
re con le torbide. E j empio del Canal-bianco mal appli- 
cato al ramo del Pomello . Errore comune nell' efpan- 
ftoni de* fiumi a fine di abbajfare l'altezza delle piene. 
Diminuzione del corpo d'acque , quando [cerni V aìtezjc* 
de' fiumi , e quando no . Cafo unico dell' utilità della 
diverfione . Regola fai fa del Sig. Gennetì applicata a 
tutte le diverfioni . Sentimento contrario del Cafìelli 
e del Guglielmini . 

PROPOSIZIONE r. 

Se un fiume nel fuo corfo s incontrerà in un tratto di terreno 
affai baffo fulle fue fponde di f arginate , e di uguale ca- 
duta del medefimo fiume , e di egualmente fpedita intro- 
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duriane , e di uniforme rcfiften%a del fondo e delle 
rive; il fiume da queflo lato fi aprirà un ramo , vi 
entrerà in parte , e feconderà la fleffa caduta , fino a 
rientrare nel fiume, dond' e partito , ovvero a profe- 
guire il fuo cor/o in altra parte, 

QUcfta uniformità di circoftanze è Rata la prima ori- Concorro di cau- 
ginc di tutte le diramazioni de* fiumi; e da quella fé alla labilità 
' uguaglianza dipende la perpetua confervazione dei de ' Rarai • 
rami, ne* quali fi divide il tronco primario d'un fiume: 
ciocché ho potuto oflervare ne' miei viaggi in que' rami, 
ne' quali fi lparte il Danubio fotto Vienna ed altrove , e 
che fi mantengono per più fecoli, atte la l'uguaglianza del- 
la caduta, della imboccatura e di tutte quelle circoftanze, 
le quali od accrclcono, o confervano, o ritardano la velo- 
cità delle acque, che feorrono per etti. 

Dove però tutte quelle circoftanze riferite nella Pro* 
pofizione, ed annoverate ancora dal Guglielmini al capo 
12 della natura de' fiumi, non concorrano unite; qualun- 
que naturale diramazione di fiume fi arrederà, e farà fog- 
ge tta a vicende d'afeiugamento. Un folo efempio riferirò 
qui d'un noftro domcltico fiume, qual è il Ticino, per 
qucH'ammaellramento , che ci può dare in cafi fomiglianti, 
e per confermare vie più quanto "ho lcritto , pochi anni fo- 
no, in propofito delle contro ver He iniorte intorno al peri* 
colo del fuo totale fviamento dal ponte, e dalle mura di 
Pavia, fotto le quali decorre. Superiormente alla Città il Vicende del Ra- 
Ticinofi fparte in un fuo ramo denominato Gravellone, il 100 delTicino, 
quale attraverfando tutta la Valle Lucertina , torna ad isboc- e ' 
care nel fiume primario, alquanto al di lotto del fuo celebre 
ponte. La caduta di quello ramo è la medefima di quella 
del fiume principale ; imperocché dal fuo punto di diver- 
fione ricade allo llcfio termine dell'alveo comune: ma la fua Difu R uagIianza 
imboccatura per naturale ceftituzione della fituazione, non d'imboccatura, 
può ricevere fuorché le acque alte di femplice efpanfione dei 
fiume; né può olTere fecondata dal filone, il quale é diret- 
to in altra parte a continuare il fuo corfo fotto il ponte 
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di Pavia, ove l'alveo fi mantiene per quefta ragione più 
profondo e fcavato Gno all' ultimo Tuo sbocco in Po in 
breve diftanza. Da quefta feraplicc dtfuguaglianza e difet- 
to d' imboccatura ne nalcono tutte le alterazioni di quello 
ramo , ora pieniflimo , ed ora alciutto . Imperocché nel 
tempo delie mamme eferefeenze del Ticino il Gravellone 
afforbifee gran copia d'acque , e decorre cotanto gonfio , 
che di pochiffimo fi dittomiglia dal fiume principale : U 
ragione fi è, perchè la contemporanea elcrefccnza del Po 
Rendendo In per lo sbocco del Ticino il luo alto rigurgi- 
to fino all' imboccatura di quello ramo, folleva quivi il 
pelo della viva corrente, la quale perciò è obbligata a ro- 
vefciarG nella biffa valle, e ad inveftire il ramo già aper- 
to: ma quefta è un' apparenza effimera. Con quella fletta 
^ingurgito di proporzione, colla quale fi ritira il ringurgito di Po, e fi 
Po cagione acci- abbatta la piena del Ticino, il filone del fiume confervan- 
dentale delle fue Tempre la fua immutabile direzione al ponte, fi trae 
piene * dietro il maggior corpo d'acque, le quali poco a poco fi 

vanno ritirando ed inalveando dove le invita la maggio- 
re profondita. Di qui è che quel Gravellone, il quale pa- 
reva che in acque alte volelfc aflbrbirc e divertire a fe tut- 
to il fiume, in acque batte feorre fcarfìflìmo, e fpeffe vol- 
te afeiutto. 

Per quefta ragione ho dimoftrato, anni fono, in una 
Vani timori mia ViGta e Relazione all' Eccellentiflimo noftro Gover- 
nilo fviamento no, quanto falli foffero i timori di quegli, i quali prefagi- 

d<?1 ft TÌ Ranu> m vano C ^ C ,Utt0 ^ Ticino dovette in breve ripiegarfi per 
epe o a . q Uc ^ 0 ramo nc il a Valle Lucertina, ed abbandonare il pon- 
te di Pavia; e perciò configliavano grandioie operazioni di 
nuovi taglj , per impedirne a tempo il difordtne . Ditti 
allora rivolto a quelli , che intervennero nella Vifita ; 
ditti che ottervattero attentamente il corfo fuperiore del Ti- 
cino, e la immutabile coftituzione delle fue ftabili rive e 
de' Cuoi rifvolti; e fi farebbero tofto ricreduti dell'errore, 
che il fiume Ticino in verun tempo potette rivolgere la 
direzione del fuo filone ad inveftire il ramo del Gravello- 
ne, e ad ifviarfi dal ponte di Pavia : ditti che già da più 

fecoli 
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fecoli fi erano rinovate le fieffe apparenze fenza la minima 
confeguenza; che quelle erano i' effetto di un accidenta- 
le traboccamento nella Valle Luccrtma e nel Gravello- 
ne , nel cafo che il ringurgito delle piene di Po lolrencffc 
ad altezza fovcrchia le piene del Ticino; ma che celiato 
quello temporaneo lollegno, le acque tutte erano ritornate 
Tempre nel primiero loro corfo, dove le invitava e i alveo 
più profondo, e la direzione del filone: e ficcomc la Vi- 
iìu mia fu efeguita appunto in tempo di ftatc e d'acque 
magre del Ticino ; quella circoftanza mi giovò aflaiflimo 
per ilgannare molti increduli del paefe , a 1 quali io po- 
teva lui pollo additare nel letto alciutto del Grave Mone , 
quanto più alto fofle il fuo fondo di quello del fiume prin- 
cipale, il quale decorreva tuttavia ricco d'acque, e quanto 
lontano fofle il pericolo del fuo i "via mento in quello ramo. 

Simigliantemente, fe la diverfione d'un fiume s'incori- Dileguale re- 
trera in un tratto di terreno di maggior refi (lenza , ftechè (ìtìenza allo lca» 
non fe lo polla in verun tempo (cavare, ed abilitare al- V4m * n K>- 
la uniforme caduta appropriata al fiume; cotefto ramo non 
farà capace in ogni ftagione d» attrarre le acque, e di man- 
tenervifì collantemente. Per tutte quelle ragioni nel cor- 
fo de' fiumi maggiori quante vefìigia noi oflerviamo de* 
loro rami o inariditi, o riempiuti e refi inoperofi? Trop- 
po difficile e raro fi è il congiungimento di tutte quelle 
cagioni, che gli llabilifcono; ed io ìteffo perciò con altret- 
tanta ritrosia fono (lato fempre alieno da fimiglianti pro- 
getti di nuovi taglj, con quanta facilità fi odono proporli 
da certuni o poco Iperimentati, o più azzardofi. 

In fatti nella grande controverfia dell' inai vcazione del Progetto dì 
Reno di Bologna e degli altri torrenti torbidi nel Po di «nova dirama- 
Pnmaro, cioè nell'alveo abbandonato di Po, fra molti fva- z,on * di Po 
riatiflìmi progetti , i quali caddero in mente a' più celebri 8ran e ' 
Matematici, non fu certamente l'ultimo quello di deriva- 
re dal Po grande alla Stellata un fuo ramo, e di condurlo 
per alquante miglia ad isboccare in quell'alveo abbando- 
nato dell'antico Po di Primaro, non meno per impedire 
l'ulteriore fuo interramento per le torbide de' torrenti, i 

quali 
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quali vi fi dovevano introdurre, che per accrefccre nuova 
forza allo fcavamento col maggior corpo d'acque. Cosi 
progettò il chiarimmo Matematico Sig. Pcrelli nella cele- 
bre Vifìta del Sig. Cardinale Conti 1* anno 1761, e nella 
fua (Umpata Relazione, con quelle parole. Refterà fem- 
pre per ultimo un altro rimedio reale e ficuro, cioè il far ca- 
pitale delle acque perenni di Po grande, derivandone un ra- 
mo vicino alla Stellata, e conducendolo ad unir/i col nuovo 
fiume, il quale allora accrefeiuto di portata, acquifìerebbe 
for%a baflante per jpiigere al mare le fue torbide , fen^a de- 
porre V arena e la terra per iflrada. Qucfto penfiere non può 
dir fi nuovo, cjfendo fiato propo fio , un j ecolo fa ,dal famofijfimo 
Afironomo Gto. Domenico Cajfini , e riprodotto un altra vol- 
ta dal Sig. Eufiacbio Manfredi di fempre chiara memoria , nel- 
le conferente tenute per gli affari del Reno l'anno 1725 
nella Città di Faenza, coli' approvazione dei due celebri 
Abbati, Grandi e Galiani , l'uno e P altro Matematico Pon- 
tificio. Così egli. 

Ma qual altro progetto era più incerto di quello ? 
Sua incertezza . Chi poteva prefagire la fuflìftenza al progettato ramo 
di Po , nè meno per pochi meli , e chi afltcurame la co- 
llante introduzione in tanti ferpeggiamenti e cambiamenti 
del corfo di Po or fotto una riva, ed or fotto l'altra? 
Quante volte coteflo ramo farebbe rimafto afeiutto negli 
ordinari abbaiamenti del pelo di Po, e difpoflo ad interrarli 
in ogni feemamento delle fue acque, e della fua velocita? 
Con quanto difpendio era d'uopo che fe ne profondafTe 
il fuo alveo a fegno di poterne attrarre le acque dal fon- 
do bamlfimo del Po alla Stellata ? Quanto feoncerto alla 
felice introduzione di quello ramo avrebbe cagionato il 
femplice vicino sbocco del torbidi (limo Panaro? Non era 
certamente quello un progetto nè di praticabile esecu- 
zione, nè tampoco di lunga durata. Grazie a Dio, fra 
tanti ripieghi progettati inutilmente nel corlo di 160 an- 
ni, quello fortunatamente non fi è eleguito; ed io He(fo 
l'ho riprovato nel mio Voto full' affare di Reno l'anno 
tjóó. Intanto ho voluto farne qui un cenno, per di- 
fin- 
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finganno di que Profeffori, i quali acconciando alle loro p„j co | ofo 
altra t te teorie i fatti contrari della natura de' fiumi, prò* figlio di nuove 
clivi fono a confìgliarc fimiglianti intraprendimenti di diramazioni . 
nuovi rami da cavarti da' fiumi maggiori o per ufo di 
navigazione , o per altro vantaggio , lenza riflettere alla 
fomma difficolta, che s'incontra aflai volte per farli fuflì- 
fterc lungo tempo. 

Egli è vero che di altre collanti diramazioni da' fiu- 
mi maggiori abbiamo non pochi elcmpj nella Storia natu- 
rale; e tra gli altri, il Sig. Gennetè nella quarta parte 
della fua lettera idroftatica riferilce il corfo del Reno 
divifo in più tronchi da Emmerich fino al mar Germa- 
nico , o fi a Belgico. Racconta egli che inferiormente al- 
la Citta d' Emmerich il Reno fi divide in due parti pref- 
fochè eguali, le quali formano ognuna ó' effe un ramo 
navigabile. Uno di quelli rami pafla da Nimega col no- 
me di Vahal , e riceve la Mofa a Worcum ; e quello cor- 
po d'acque corre fino a Dorc e Crimpen col nome di 
Meruva: l'altro ramo del Reno bagna Heuffen; poi fi di- 
vide per formare il canale, oFoffa Drufiana,che lo conduce 
nel!' Yffcl. Di tutte cotefte diramazioni o naturali, od ar- Cagioni cofpì- 
tifiziali, dopo più fecoli fe ne riconofee la fufJìltenza anche JS^jj j! aa jjj" 
al di d'oggi, c la loro utilità nella eftenfione della navi- ^^..^i 
gazione: ma quelle non danno regola certa all' Architet- 
to per decidere di qualunque altra diramazione ; fe la 
mede fi ma non fia fondata nella natura, cioè nel complet- 
ici delle cagioni cofpiranti , da me fopra efpofte col Guglicl- 
mini , vale a dire , nelle condizioni di eguale ceduta del 
fiume principale , di egualmente fpedita introducane , e di 
uniforme rèftflcniji del fondo', cofe tutte difficiiiffime a 
combinarti in molte altre diramazioni, le quali fi con- 
ducono ad isboccare o nel medefimo fiume) od in altro 
recipiente. 
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PROPOSIZIONE IL 

Se un ramo di fiume verrà in progrejfo acquiflando condi- 
zioni fempre ptU vantaggioje per rapporto alle condi- 
zioni dell' altro , cioè maggiore felicità di corfo e di- 
latazione e profondamento, fenTachl una tale preva- 
lenza poffa arrefìarft ; farà necejfario che il mede fi- 
mo rimo ajforbijca col tempo tutta l'acqua del fiume , 
e che l'altro ramo fia interamente abbandonato. 

A Quelle vicende foggiacciono tutti i rami de' fiumi 
Reali , quali veggiamo talvolta incamminarli per 
altri corti e letti. Un ci empio memorabile abbia- 
mo del Po grande. Prima del 1152 non conta va fi altro 
Fatto memo- Po, che quello di Ferrara, il quale poi di vi io in due 
rabile d'aflbrbi- rami , cioè il Po di Volano ed il Po di Prima ro , con- 
mrwimarìo F neÌ duccvafi ad isb °ccare nel mare Adriatico non molto luri- 
ruo Ramo", 0 " gì da Ravenna. Gli Storici Ferrarcfi riferirono la prima 
origine del Po di Venezia e di Lombardia ad una rotta legni- 
ti nell'anno! 152 tra la Stellata e Fiche ruolo alla fini lira del 
Po; la qual rotta, 50 anni dopo, da un certo Sicardo da 
Ficheruolo con taglio manofatto fu rinovata; onde volta- 
tali la corrente da quella parte , fi venne a poco a poco 
ampliando e profondando il canale, il quale prima era af- 
fai angudo , e quindi a formarfi il ramo di Venezia ; e 
come quello che aveva corfo più breve e più veloce , 
crebbe col profeguimento del tempo; ma fi richiefero 
più fccoli , prima che fi riducete alla prelente capacità. 
Dorata <fe' due Si mantennero dunque li due rami del Po di Ferrara e del 
Rami di Vene- Po di Venezia in una fpecie di equilibrio , amendue pro- 
zia e del Prima- fg n< ji c navigabili da ogni fona di legni, fino alla meta 
ro * del fecolo decimo ietto , nel qual tempo fi ofTervava che 

il Po di Ferrara andava manifeitamente dimagrando , e 
Primo feoncer- impoverendofi d'acque, le quali venivano per la mamma 
«0 d'uguaglianza. parte afibrbite dal ramo di Venezia più rapido e profondo; 

e nello ftcflb tempo il ramo di Ferrara rallentava di cor- 
fo, 



fo, e fi rialzava di fondo , di modo che fi era re lo or- 
mai impotente a (ottenere i Ugni di maggior carico, con 
pregiudicio della navigazione e del commercio. Non man- 
cò fui nmo de' Duchi di Ferrara Alfonfo Secondo di fare inutile sfono 
ogni sforzo per impedire la totale deviazione del Po di de' Duchi di Fer- 
Ferrara , avendo egli a quello effetto fatte fabbricare con " ra * 
gravici ma fpefa grandiofe palizzate, pretendendo con e(Te 
di rifpingere le acque, le quali in troppa abbondanza 
entravano nel ramo di Venezia, ed obbligarle ad incammi- 
narfi per il ramo di Ferrara : ma coretto tentativo cadde - 
in vano ; cflfendo fiate ben predo (calzate e duìrutte dal- 
la forza di ù gran fiume, iuperiore a quciìa lorta di ripari. 
Nello fpazio di non molti anni la fcarfezza dell' acqua e 
T interramento dell'alveo del Po di Ferrara giunfcro a le- 
gno , che il Reno ed il Panaro entrandovi colle loro pie- 
ne, invece di continuare il cammino verfo l'antica loro fo- 
ce in mare, rivolgevano per la maflìma parte le acque 
al contrario del corfo del recipiente, andando a ritrova- 
re il Po di Venezia alla Stellata . Finalmente mancò af- 
fatto nel ramo di Ferrara l'influffo dell' acque del tronco 
del Po fuperiore alla Stellata , fuori folamentc del tempo 
delle piene; finché tolta ogni comunicazione con l' inteda- 
tura al Bondeno con figliata dal celebre P. Abbate Cartelli, 
divenne quali cada vero di fiume, con perdere l'antica de- 
nominazione, venendo volgarmente chiamato a iii funzio- 
ne del Po grande, o di Venezia, col nome di Poatello. 

Parrà difficile a molti il concepire, come il Po di Fer- 
rara , dopo eflcrfi mantenuto per lo fpazio di quattro fe- 
coli profondo, e ricco d'acque a fronte del Po di Venezia, 
abbia potuto nel termine di 60 anni perdere l'uguaglian- 
za di pendenza e di corfo col ramo di Venezia, e per 
conlegucnza il fuo profondamento coli' intera fua diver- 
fione nel ramo prevalente . Una delle origini di quello 
iconcerto d'equilibrio fra due rami è (lata prodotta dal 
do ni (lìmo Sig. Perclli Profcfibre di Matematica nella Uni- 
verfità di Pila . Egli nella fua Relazione al Sig. Cardinal 
Conti full' affare del Reno, la rifonde nel prolungamento di 
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Prolungamento l mca del ^° di Ferrara fopra il ramo di Venezia , e nel 
ii linea del Po luo lccmaracnto di pendenza : cos\ egli fcrive . Convien 
di Ferma* riflettere al prolungamento della linea dello fieffo Po di Fer- 
rara , mediami le arginature fabbricate dai Duchi per ot- 
tenere la bonificazione del Polefine di S, Giorgio , e l'uni e 
m della pescagione nelle Valli di Cornacchia . Non vi t dub- 
bio eòe il Po di Ferrara anticamente fi fcaricaffe nelle pa- 
ludi dette $ fette mari, le quali col pelo fi [pianavano fo- 
pra il livello del mare ; ed avendo riguardo alla loro am- 
piezja<, dovevano flenderfi alla difianzj di poche migli* 
dalla Terra di Argenta , dalla quale la foce del Primaro 
è ora l anfana pi» di 25 miglia; di modo che il prolun- 
gamento della linea di Po, mediami le arginature , non farà 
fiato meno di 15, o di 18 miglia ; e la caduta del peto 
del Po della Stellata alla difianza dello sbocco antico del Po 
nelle paludi di Argenta, dovette neceJJ a riamente diminuir fi 
d altrettanto , quanto importa la caduta del Primaro nelle 
ultime 15, 0 18 miglia del fuo corfo . Non è dunque da 
fiupire, fe le acque del Po grande , ritrovando farfi fem- 
pre minore la declività dalla parte del ramo di Ferrara , 
the da quella del ramo di Venezia, fi rivolfero finalmente 
0 que/ÌC ultimo , abbandonando qttafi totalmente il primo . 

Così pensò e fcriflc il dottiffimo Perelli ; e forni- 
gitanti prevalenze , ora di pendenza , ora di pia felice 
imboccatura, ed altre tali introdotte nel progreffo de' 
tempi o dall' arbitrio degli uomini, o dalla natura, fon 
poi quelle, che fanno que' grandi cambiamenti del corfo 
de' fiumi fulla faccia della terra, come ci è palefe dalle 
Storie. 

PROPOSIZIONE III. 

Se un fiume , che porti ghiaie , 0 torbide , divifo in due 
rami % fi verrà in progreffo di tempo accrefeendo It 
condizioni favorevoli ali' uno di effi ; non in altra 
g u 'f a potrà impedirfene la totale diverfione del mede- 
fimo j fuorché con opere manofatte di fofiegni , i quali 

0 re- 



o reftituifcano il primiero equilibrio delle condizioni 
de due rami , ovvero volgano interamente il fiume in 
queir unica diramazione , la quale fi reputa la più 
vantaggio/a o alla navigatone, o ad altro ufo, 

TU tei li fiumi , i quali menano o torbide» o materie Incoftanza de' 
pelanti fui fondo loro , non poflbno lungamente R *™ originata 

mantcncrfi queir equilibrio , del quale abbiam parlato ^«J^J 1 
,, _ r *. , » «« . . * . e * .. nume primario . 

nella PropoOzione I., di condizioni egualmente favorevoli 

alla (labilità di due, o più rami. Cagione di quello fre- 
quente feoncerto fi è la qualità del fiume, il quale traen- 
do feco o materie fottìi i e terree incorporate colf acque, 
o materie ghiaiofe e pelanti fui fondo, le va deponen- 
do , ma frana mente al calar delle piene, or qua or la nell' 
alveo fuo; e dove alza dodi di ghiaie, e dove forma go- 
miti refpingenti alle rive; e dietro quelle variazioni del 
fondo feguono Je alterazioni dell' andamento del fiume , 
il quale fi ripiega ad imboccare piò un ramo, che l'al- 
tro , ed a volgere poco a poco tutto il filone ad incam- 
minarli per quella via, verfo dove preponderano le con- 
dizioni favorevoli ad un corfo più fpedito . Colette vicen- 
de , quando non recano pregiudicio veruno , fi foffrono 
con indifferenza, nè gli uomini fi crucciano per impedir- 
le ; ma fi confiderano come foliti fcherzi della natura de' 
fiumi. 

Non cosi, fe lo fviamento d'un ramo o tolga la 
navigazione n ce cita ria da quel Iato, ovvero feoncerti il 
corio poflcriore del fiume principale diretto ad imboccare 
un qualche altro canale , anche di femplice irrigazione, 
che le ne derivi. Allora è che a ridurlo allo flato del Unico fpeaWe 
fuo antico corfo è d'uopo di ricorrere all' arte, la quale P« wnfervare il 
prevalga agli oftacoli della natura . Produrrò alquanti J^^/f im " 
efempj, come io fempre coflumo di fare, i quali fono 
poi quegli unici, che fviluppano la teoria, e la rendono 
trattabile. Un tale nocivo cambiamento di corfo fi vide, 
pochi anni fono, nel fiume Adda con danno graviffimo del 
gran Canale di Muzza derivato dal medefimo fiume , e fo- 
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(tenuto a quello fine da una maravigliofa traverfa ; e di- 
rò come ne ho configliato e rclHtuito il vecchio corfo 
dell'Adda. Quello fiume lotto Gropello, un miglio lopra 
il canale di derivazione della Muzza, dividevi in due ra- 
mi, l'uno affai minore a delira denominato il Rabbtofo , 
e l'altro molto maggiore a fìniftra, pel quale decorreva 
il corpo primario dell' Adda , e fi appella il Canale de* 
Morti , il quale ripiegandoti di fianco dalle bocche del Ri- 
torto, volgeva la mamma parte del fiume ad inveiti re 
rettamente l'imboccatura della Muzza. Finattanto che il 
Rimo d'Adda ramo , o fia Canale de'Morti per due fccoli fi confervò vi- 
ì! più favorevole gorofo, e ricco d'acque, ancora il corfo potteriore dell' 
all' imboccatura A( j £ j a dirigeva tutta la corrente viva ad inalvearli pel 
di Muzia: Canale di Muzza. Imperocché dallo sbocco di quello ra- 
mo finiltro nell'alveo comune del fiume principale, il fuo 
filone due volte ribattuto dalla delira e dalla (ìniflra riva, 
porta vali ad inveii ire l'imboccatura di Muzza lutto il Ca- 
rtello di CafTano, di dove le fue acque non potevano piti 
divagarli altrove a traboccare con eccedo dalla creila del- 
la fuperiore traverfa nell'alveo continuato dell' Adda; ma 
tutto il corpo maggiore era già incalzato dalla corrente 
per l'imboccatura del canale medefimo di derivazione. Que- 
llo era l'antichi (Timo andamento dell'Adda per il Canale 
Sua conferva- de' Morti ; e da quelle incidenze e rifleflioni della corre n- 
zione per due te fe ne derivava tutta la felicita dell' imboccatura di Muz- 
fecoli. za ( ] a quale fi confervò fempre fgombra dalle ghiaie, e 

capaciflima di quel grandiofo corpo d'acque, che pur 
troppo è necefTario all' irrigazione di tutto il vallo Ter- 
ritorio Lodigiano . Quindi quegli antichi Architetti furo- 
no fempre gclofi in ogni tempo di fviare l'Adda dal ra- 
mo deliro con validi Rei pi n genti , come lo di inoltrano le 
vefligia delle vecchie manifatture, e di far prevalere co- 
te Ito im por tanti Aimo finiflro ramo. 

Negli ultimi noflri tempi cadde in dimenticanza a' 
Abbandono del ; P°^ cr ' ori Direttori la neccfJQtà di quello andamento del 
Ramo fmiflw. 'fiume per rapporto alla Muzza; nè penetrando pio oltre, 
parve a' medefimi che ricadefle allo flefTo effetto il corfo 
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dell' Adda o per l'uno, o per l'altro ramo: tralafcia- 
rono la manutenzione ed il prolungamento degli antichi 
Respingenti; c pcrmifero che il filone dell'Adda poco a 
poco fi acco(ta(Te al ramo deliro , e fi ritirale dal fini- 
itro, ove prettamente vi depofuò gran copia di arene e 
di ghiaie; e quindi improvvilamcntc fi cambiarono le vi- 
cende per rapporto alla Muzza ; imperocché da quella 
novità ne venne fubito l'impoverimento d'acque nel l'uf- 
feguente canale di derivazione : e fé ne avvidero della 
ragione gli Archiretti medefimi; dacché l'Adda sboccan- 
do allora dal ramo deliro, ipinfe la fua corrente alla fi- Nuovo sbocco 
niftra riva , dov* erano fituate le bocche del canale Ri- di »«« l'Adda 
torto, le quali aflorbivano gran parte del fiume, rovc- §ro. Ram ° 
feiandone 1' eccello giù per l'Adda inferiore: dalla detta 
riva dell' Adda fotto il Ritorto riflettendo lì la corrente 
di nuovo alla delira riva , e ribattuta da quella alla fi- 
nii! ra contro il ioflegno, o, come dicono, Traverfino del 
fiume , fi deviò dall' imboccatura di Muzza tutto il filo- 
ne , e fi ripiegò a fcaricare il maggior corpo d'acque 
dalla creila della mede fi ma chiufa . 

Neil' anno 176*1 per lupremo comando del nofiro Recitazione del 
Governo , effendo io flato chiamato a riconofccrc fui po- «do dell' Ad- 
do l'origine di così noccvole variazione di quello cana- jj^J Rwno "* 
le, a pregiudicio di tutta la valla irrigazione Lodigiana, 
efpofi tolto a viva voce il mio ingenuo fentimento a' 
Mintftri delegati ; e piti ampiamente lo volli dichiarato 
nella llampata Relazione di Muzza , e delle origini del 
iuo decadimento : dilli che non altro progetto ci rella- 
va, che quello di ritornare alle prime vie battute dagli 
antichi Architetti, cioè di reltituirc al corfo fupcriorc 
dell'Adda il ramo finiftro del Canale de' Morti: che da 
quello foto dipendeva tutto il confeguente andamento fa- 
vorevole all' imboccatura di Muzza : che quello progetto 
non era già una lempitce fpecolazione incerta e vacillan- 
te , ma un fatto cemflimo autenticato dalla fperienza de' 
due fecoli precedenti e dalla ragione : che a quello feopo 
dovevano cflcre rivolte tutte le lpcfc de' Signori Interef- 
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fan. E perchè un fomigliantc ragionamento era una vifi- 
bilc dimoftrazione dell' errore commeflb ancor recente , fi 
arrefero tutti ; e non ottante qualche contraddizione de* 
Po (II- Ab ri della roggia Ritorto, al cui prò riiondava tut- 
to lo fvantaggio della Mozza , fi riaperfe collo fcavamen- 
to il ramo finiltro: ma ciò non era badante alla riordi- 
nazione del vecchio (tato del fiume, il quale avendoti pro- 
fondato l'alveo fuperiore fotto ta riva delira di Gropcllo, 
fpingeva tutto il corpo d'acque ad imboccare il ramo de- 
Neceffità & nao- À ro « A quefto fine fotto la medefìma riva delira di Gro- 
vi Rcfpingenti pello fi piantarono ncll' Adda tre validi Refpingenti for- 
c SoileBoi: mat j fa g fo fli ceppi e macigni, i quali regolatamente 
volgeffero, come prima, la corrente alla finiltra , per do- 
ve il fiume fi profondale di nuovo il fuo letto verlb 
l'imboccatura del finiltro ramo; e nel corfodi tre anni fi ven- 
nero fucceffivamente prolungando i Refpingenti, finattanto 
che fi vide redimito tutto il corfo primitivo dell'Adda 
nel Canale de' Morti, e nell'imboccatura di Muzza fotto 
il Cartello di Calfano. 

Ho voluto regi tirare qui quefto efempio, non meno 
Ncee(Iità delta per confermare quefta III. Propofizione, che perchè non 
loro manteca- fi fmarrifea di nuovo ne* noftri Architetti la memoria di 
xion *' quefto importante ramo. Pur troppo io temo che dopo 

le operazioni fatteli da me efeguire dodici anni fa , 
fe ne fia trafeurata da quel tempo la manutenzione, la 
quale in materia de' fiumi è tanto neceffaria , quanto la 
prima corruzione; e però avverto che, fe fi permetterà 
la rovina di que' Refpingenti , o foftegni, il filone dell 1 
Adda ripiglici nella fila incostanza la direzione fvantag- 
giofa all' imboccatura di Muzza , con danno incompara- 
bilmente maggiore di quell' annuale dilpendio , che ri- 
chiede la femplicc manutenzione d' un' operazione tanto 
intcreflan te . 

Ma ritornando al cafo della prefente Propofizione , 
lodabilità aV ognuno vede che pel continuo pafTaggio di prevalenza 
Fiumi ghiajoG fa un ramo a n« a i tro ne ' fi um j ghiaiofi , o torbidi, l'ar- 

tìfSmS tc fola c ' °P era dc 8 U uomini P oflono d * rc a11 ' uno dc * 

due 



due rami quella riabilita, che e neceffaria al colante Tuo 
ufo, ed ali 1 utilità, che fé ne deriva. Col mezzo di fimi, 
glianti loltegni e iraverfe ne* noftri familiari fiumi dell' 
Adda , del Lambro e del Ticino noi conferviamo (labil- 
mente molte diverfioni ad ufo de' mulini e d' altre mac- 
chine idrauliche. Molto più poi li loltegni ci fi rendono 
indilpenfabili in que' fiumi, i quali da un lato decorrono 
rapidi e con frequenti cadute ne' loro alvei , e d' altro 
lato il pelo delle lor acque fi dee alzar di tanto, quan- 
to richiede il più rilevato livello de' piani e de' canali 
d'irrigazione, a' quali fa d'uopo d'imboccare parte del 
fiume per farlo decorrere a beneficio delle campagne vi- 
cine; come ouerviamo ne' frequenti loltegni della M uzza , 
i quali con vocabolo del paefe fi addimandano Levate, 
Come poi, ed in qual forma, e con quale foliditk di co- 
li razione fi a t tra ver fi no i fiumi maggiori con i foftegni, 
per derivarne canali di navigazione, io dirò ne' feguenti 
Capi. 

PROPOSIZIONE IV. 

Ne* fiumi S acque chiare , quantunque portino ghiaie od 
altre materie pe fanti , eziandìo fenza il foccorfo de 
foftegni , più lungamente fi confervano le loro dira- 
mazoni di quello che avvenga ne* fiumi cojì antemen- 
te torbidi, 

LA fperienza ce lo dimoftra con una generale induzio- 
ne in tutti que' fiumi torbidi, i quali decorrono per 
valte pianure; e la ftefla fperienza ce ne palcfa la ragio- 
ne e la cagione di quello effetto a differenza de' fiumi 
d'acque chiare. Prendiamone l'efcmpio dal fempre tor- 
bidilfimo Po. In ogni fua mamma piena quante dirama- Aprimento 
zioni fi aprono.' ed alcune di tale ampiezza, che pare che otwraoie»- 

., - * , , to continuo de 

minaccino d ingoiarli tutto il fiume; aipettate un qualche Daovt j 
mele , ed il corfo di altre piene: voi vedrete otturati p 0 . 
que' rami > e rivolta la corrente in altra parte . A chi 
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viaggia lungo il Po nelle pianure di Lombardia, s'affac- 
cia (cinpre cotcfto continuo cambiamento di leena, o di 
rami abbandonati, o di nuovi alvei aperti, ora per cor- 
rofione, ed ora per fólto , come dicono, e col taglio di 
vattillimc ifole. La ragione di quella incoftanza è chiarif- 
D U e cagioni di- ^ mA • * fiumi torbidi, com'è quali fempre il Po, più, 
verfamente con- o meno ne' diverfì fuoi (lati , fi aprono bens\ collo Ica- 
correnti » con- vamento una qualche diramazione in quel primo loro im- 
Kanri nitidi? P ctuofo traboccamento; ma la forza di mantencrlcla Ica- 
vata fi fa fempre minore di quella, che concorre al fuo 
riempimento. La prima forza tolto fi diminuilce al calar 
della piena; ma la feconda va fempre collantemente ere- 
feendo: imperocché non cosi tolto fi abballa la piena, che 
fi feema all'acque la caduta, il corpo e la velocita; e le 
parti terree non poflbnopiù foftenerfi galleggianti, e calano 
al fondo; e quello effetto è poi quello, che continua in- 
ccfTantemcnte ne' fiumi naturalmente torbidi; e per tutta 
1* eftenfione della diramazione rialza per molte braccia il 
fondo di tutto l'alveo nuovo, e fe lo riempie, fino ad 
uguagliarlo in breve tempo al livello del circolìante ter- 
reno. La forza adunque, con cui il fiume torbido fi apre 
il nuovo ramo, può dirli momentanea, o almeno di aliai 
corta durata ; ma la forza contraria di riempierfelo di nuo- 
vo colle depofizioni è durevole, e fempre accompagnata 
col fiume medeGmo in qualunque fuo ita co e tempo ; e 
però quefta fempre prevale alla prima ne' fiumi torbidi , 
ed è la cagione delle dette vicende. 

AH' oppofto ne' fiumi d'acque chiare più lungamente 
Fiumi d'acque fi confervano coretti rami ; perchè comunque nelle loro 
chiare piò lun- temporanee piene conducano qualche copia di ghiaie 

vanoTlo^Ra- °^ arcnc » nc ^° ^ at0 ordinario però d'acque mezzane, 
mim che è fempre di maggior durata, non folamente non fe 

ne accrefeono di nuove, ma hanno forza di trafportare 
le prime a poco a poco , e le fmaltifcono ; e fe all' im- 
boccatura de' loro rami fi folle depofitato un qualche dodo 
delle medefime , dalla ordinaria corrente fi va feemando 
quell'accidentale impedimento, o per altra nuova piena 

fo- 
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foprawegnente il fiume fteflb fc Io divora. Quindi ne* 
fiumi d'acque chiare e ne' loro rami più facilmente fi. 
mantengono tutte le circodanze riferite di iopra , e con- 
fidente dal Guglielmini nel capo 12 della natura de' fiu- 
mi, le quali pojfono od accre/cere y o con/ervare , o ritar- 
dare la velocità dell' acqua, eòe /corre per e/fi ; dall'egua- 
lità delle quali co/e fi forma un e/atto eqSitlibrio, a cui 
fuccede una perpetua con/crvazjone dei rami , ne' quali fi 
divide il tronco primario del fiume. Così egli. 

Anzi fegnatamente ne' fiumi d'acque chiare , per Compenfo reri- 
rapporto a' loro rami fi olTcrvano verificarli li due cafì proco di condì, 
riferiti in qucfto luogo dal Gugliclmini . Il primo è, che zioni favorevoli, 
nella incoftanza de' loro corfi fi faccia fempre un com- e contu " c< 
penfo reciproco d'una condizione affai favorevole ad al- 
tra contraria: a cagion d'efempio, fe il ramo del fiume 
in alcun luogo fi riltringa nella fazione per qualche dc- 
pofizione di ghiaie gittatevi alle rive, ma quivi fi ac- 
crefea di velocita e di forza con profondarli il fondo ; 
puh darft , profiegue il Guglielmini , che fi abbia /' equi- 
librio delle circo/lanze , e per con/eguenza che fi manten- 
ga il cor/o del fiume pe fuoi rami , /enza che le me- 
defime fieno eguali ad una ad una ; purché il difetto del- 
la prima fio compenfato colf eecejfo della feconda ; ejjendo 
certo prejfo i Geometri , che dalle proporzioni reciproche 
fi compone la proporzione di egualità. Il fecondo calo ri- 
ferito dal Guglielmini è quello, che fpeflc volte fuccede 
nelle diramazioni de' fiumi d' acque chiare , e particolar- 
mente nelle frequenti alterazioni delle loro imboccature: 
Pofjono ambe con/ervarfi, die' egli, i rami d un fiume pref- Confervazione 
fo a poco nello flato mede fimo per cagione tf un continuo de' Rami origU 
/concerto del fopraccennato equilibrio ; purché la prevalen- nata Q conti - 
Za delle condizioni fi permuti a favore era dell' accre/ci- J^. ^"«ibrio 
mento , ora del deer e/cimento del ramo medefimo ; poiché delle condizioni. 



allora le co/e fi mantengono a un di prej/o nello fteffo fiato , 
quando continuamente e per brevi intervalli ere/cono e ca- 
lano , librandofi, per così dire , attorno il termine dì mez; 
Z° > che è quello, che /la tra il majpmo accre/cerfi ed il ma/- 

fimo 
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fimo diminuir/!. Nelle diramazioni non artefatte, ma na- 
turali , e lalciate all'indole del fiume, dice j 1 Guglielmi- 
ni ciò fuccedere il piìt delle volte per la dive r [a direzio- 
ne deli imboccatura , la quale , fecondo che l piìt favore- 
vole ad un ramo che all' altro , fa entrare maggior corpo 
tf acque nel primo eòe nel fecondo: il che contribuire al- 
la di lui fcavà\jone e dilatazione . Ma cambiandofi , come 
molte volte avviene , la direzione del filone , e voltando/i 
sii' altra parte , ne fegue che il ramo, il quale pareva che 
tendejfe ali e [fere abbandonato dal fiume , di nuovo lo ri- 
ceva abbondantemente , e Ì altro, che correva gonfio , ritor- 
ni alla fua primiera debolezza . 

Simigliami vicende , le quali non impedifcono la 
Torbidezza ne* confervazione de' rami , hanno luogo foltanto ne fiu- 
Fiumi cagione mi d' acque chiare : ma contro la confcrvazione d' un 
più collante del q ua i c he ramo di fiume fempre torbido, milita un'altra 
foro Rami. 6 cagione univcriale, cioè l' infeparabile proclività al fuo 
interramento ed alzamento di fondo; voglio dire la con- 
tinua e non mai interrotta depofizione delle torbide, la 
quale va fempre crefeendo nella diramazione e per il 
minore corpo d'acque, c per la minore velociti; men- 
tre il fiume primario fi va fempre vantaggiando nelle me- 
defime condizioni. £ quello interramento è quel principa- 
le impedimento (labile, di cui parla il Gugliclmmi: quindi 
egli ioggiugne . Per altro , quando in un ramo vi fono 
impedimenti fi abili , c neli altro perpetua felicità di cor- 
fo, l neceffario che quefìo afforbifea col tempo tutta Ì ac- 
qua del fiume, e eòe /' altro fia interamente abbandonato, 
particolarmente in cafo di' acque torbide, le quali, illangui- 
dendo/! il moto, interrifeono il proprio letto . Ed in coofer- 
* inazione di ciò il Manfredi vi fa la feguentc annotazione . 
Il cafo, di cui qui fi parla, accadde nel Po grande verfo il 
me^zo del fecola fefto , intorno al qual tempo egli venne af 
forbendo tutta /' acqua , che prima foleva entrare col mag- 
gior corpo nel Po di Ferrara ; per modo eòe cominciò quefìo 
a non riceverne piìt alcuna parte , fuorché nelle fommt 
eferefeenzj ; c ciò dopo efferfi mantenuti amendue i ra- 



mi ben quattro [ecoli in quelV equilibrio , di cui qui fi 
ragiona , 

Replica opportunamente il Guglielmi™ l'eccezione 
alla regola generale: Ho detto particolarmente in cafo d'ac- 
que torbide; perchè effendo le acque portate dal fiume $n 
ogni tempo chiare, pojfono per molti altri capi mantener fi 
nel mede/imo diver/i rami, i quali tutti portino acqua in di- 
verfa proporzione , fen^a confider abile alterazione da un tem- 
po all' altro, come fuccede nei canali tf irrigazione e fini ili. 
Una prova ma ni fella di quella proprietà c coftanza ne* Efetnpio di con- 
fiumi d'acque chiare mi venne fatto di rifeontrare, anni fervazionc co- 
lono , nelle varie diramazioni del fiume Chiefe fui Terri- fonte delle dira- 
torio Brefciano. Erano inforte da gran tempo graviflìme "B" 1001 - 
controverfie tra la Città e li fuoi Territorj intorno alla 
giuda partizione dell'acque del fiume Chiefe, il quale pri- 
mieramente predo alla Terra di Gavardo divideva!] in due 
rami eguali; l'uno a delira decorreva al mantenimento 
del Naviglio della Citta e de' fuoi edifizj; 1* altro a 
finiftra era divertito alla irrigazione di tre Territorj , di 
Lonate, di Calcinate e di Montccchiaro, con quella leg- 
ge di riparto, che a ciafeun Territorio foflc lecito di de- 
rivare loia mente da quello ramo una fua terza parte. 
In tante divifioni e fuddivifioni ciafeun Partito temeva 
d' eflere defraudato dall'altro; e la controverfia s'inoltro 
a cosi alto fegno, che alcuna volta fi venne all' armi 
tra le confinanti popolazioni. Finalmente nell'anno ijói 
convennero la Citta di Brefcia e que' Territorj d' incari- 
carmi d* una cosi pericolofa delegazione , e di decidere fui 
campo, fe il ripartimento di queft' acque foflc conforme 
alle antiche convenzioni. Alla prefenza adunque de' rifpet- 
tivi Deputati delle Comunità, e coll'efattezza de' più fqui- 
iìti linimenti, e coli' ufo delle più accreditate regole» 
ho prefo a rnifurare la portata di ciafeuna divifione ; e 
fui fatto ho potuto dimoltrare a tutti , che eccettuato 
un piccolo rilàrcimento delle guade imboccature , dalle 
quali procedeva una qualche irregolarità, tante diverfe 
diramazioni fi mantenevano in una collante proporzione, 

fenza 



fenza confiderabtle divario, il quale da un tempo all'al- 
tro fofle originato dalla alterazione de fondi o per (ca- 
vamente, o per riempimento; e quindi dietro quelli fpe- 
rimenti efeguiti alla prefenza di tutti , fé ne compilò il 
. celebre Concordato tra la Città di Brcfcia e li Tuoi Ter- 
ritorj, da me regi fi rato ancora nell'Opera mia dell' Idro- 
ftatica cjam'tnata ne fuoi principi ec. E quello è appunto 
il calo del Gugliclmini , quando le acque portate dal fiu- 
me fono ordinariamente chiare. La loia torbidezza d'un 
fiume è quella, che tanto più facilmente riempie i rami 
minori, quanto più fe ne va debilitando la forza de' mede- 
fimi colla diminuzione del fuo corpo . 

Anzi la femplice unione d* un fiume chiaro di qual- 
Effctti dell' che portata con un torbido , può molto contribuire a man- 
unione d'acque tenerlo fcavato, e ad impedire gli effetti nocevoli del fuo 
chl "J coa * e riempimento ; o fia perchè le particelle terree diradate in 
maggior corpo d'acque, più facilmente fi mantengono gal- 
leggianti , o fia perchè da maggior corpo ricevono più 
valida imprclfione a foftenerfi . E perchè mia intenzione 
fi è di accompagnare fempre la teorfi de' fiumi colle 
più memorabili offervazioni de' loro accidenti ed effetti ; 
ne produrrà quìi un efempio nel Canal-bianco fui Terri- 
Canal-bianco tor '° Veroncfe. E' quello un fiume desinato a fcaricare 
unito al Tarn- dal Maggio al Novembre una porzione delle piene dell' 
*° • Adige, al quale ferve in luogo di diverfivo . In quella con- 

fiderazione il Canal-bianco è fiume torbido : ma oltre le 
piene dell' Adige, ferve lo freflb fiume a (colare le acque 
chiarificate delle Valli Veronefi , colle quali ha comunica- 
zione, mediante un canale chiamato Tartaro , il quale 
porta iblamcntc acque chiare e perenni ; e però il Canal-bian- 
co viene per neceflìtà a partecipare delle condizioni in- 
fieme di fiume torbido e di chiaro. E per quella ragione 
medefima cotelto fiume dalla Ganda, cioè dal punto, do- 
ve le torbide dell'Adige e le chiare del Tartaro fi unifeo- 
no, decorre fempre fcavato per una lunghezza di 37 mi- 
glia, fenza ricevere verun altro Influente, e lenza loggia- 
cere a quegli alti interramenti» a' quali fono foggetti i foli 
fiumi torbidi . Quella 
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Quella confidemione diede altre volte Timpullo a Fa j fa app | ica . 
celebri Idroftatici di progettare la diverfione d' un qual- zione di quello 
che altro fiume d'acque chiare nel Poatello di Priraaro, efempio ti Pot- 
pcr impedirne il totale Tuo riempimento, nel calo che tc ' 
in quest'alveo vi fi voleflero unire tam' altri fiumi torbi- 
bidi , Reno, Savena, Idice, Senio, Lamone ec. Il pro- 
getto era appoggiato tuli* eiempio del Canal-bianco : ma 
quello efempio non poteva trasferirli al calo poltro; co- 
me ho idi inoltrato nel mio Voto . Imperocché da qual 
parte potrebbe condurli un fiume d'acque chiare da unirli 
col Poatello , odia col Pn maro ? Lì ioli canali dì fcolo 
d'acque chiare, comunque copiofi , del Fiu micelio, della 
Zena, della Beccara e di Riolo, non avevano però pro- 
porzione alcuna con la portata e quantità di tanti tor- r 
bidiflìmi Influenti nel Prìmaro , com' era appunto la por- 
tata dell'acque del Tartaro con il Canal-bianco. 

Ho voluto in quella Proporzione IV. e nelle prece- Accrefcimento 
denti porre in tutta la fua veduta , qual differenza palli tra' di nuova cadu- 
tami d'acque chiare e quelli d'acque torbide per rap- [* J°fc r °™i on e 
porto alla confervazione de' loro rami , a fine di levare d e « RamV^de' 
dalie menti degli Architetti un errore, il quale talvolta Fiumi torbidi. 

fi' induce a progettare difpendiofiflìmi taglj de' fiumi tor- 
teli, con efito contrario all'afpcttazione. So, che quan- 
do il taglio, o ramo del fiume torbido divertito fia in 
altro sbocco più balio, nel quale acqui iti molto maggior 
caduta proporzionata al minor corpo d'acqua, del quale 
può efiere capace, il ramo fi manterrà fcavato; e fo pa- 
rimenti , che gli alvei de* fiumi torbidi , mafìimamen tc 
arginati , fi pouono di tanto alzare colle depofizioni , 
quanto fa d' uopo a farti da fe caduta e declività maggio- 
re, oltre la quale fi ponga fine all'interramento; come of- 
feriamo efierfi dalla natura provveduto al corfo di tanti 
torrenti , i quali per farti maggior caduta , hanno folle- 
vato il fondo loro fopra il livello delle campagne adiacenti. 
Quello, di che ho voluto avvertire qui gli Architetti, fi Incertezzi de' 
è che non fieno così di leggieri proclivi a fentenziare fu taglj de' Fiumi 
taglj de' fiumi, fenza averli prima ben premeditati, e Wlbidi « 

con- 
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conlultati colla fperienza. Per quefta medefima ragione , 
pochi anni fono, abbiadi veduto eflcrfi gittate im mente 
fpcfe ne* taglj di Po lotto Cafalc di Monferrato , per ri- 
condurre il fiume ad accoftarfi di nuovo alla difefa ed 
al comodo della Citta ; e parimenti, quando in quelli ul- 
timi tempi lo Iteflo Po col troppo avvicinamento minac- 
ciò alla Fortezza di Valenza nella Lum clima, niente gio- 
varono le nuove inalveazioni apertegli per allettarlo ad 
incamminarli per quelle ; ma foltanto valfe ad allonta- 
narlo dal piede del Forte e del colle, fui quale fu fab- 
bricato, il contralto di validi e ben dilegnati Recingenti . 

PROPOSIZIONE V. 

Se un qualunque canile o di navigazione , o defìinato ad 
altro ufo fi deriverà da qualfijia fiume , ma Almamen- 
te fe torbido; farà indifpenj abile o V annuale , o ptU 
frequente ancora efpurga^ione del medefimo per impe- 
dirne il riempimento. 

ACcade affai volte che o la pubblica neceffita , o il 
comodo prevalente della navigazione induca le Co- 
munità alla deliberazione di aprirli da fiume torbido un 
qualunque canale. Tale fu il progetto del Naviglio di 
Bologna derivato dal torbidiffimo Reno fino dagli ititi- 
chiflìaii tempi, e però più degli altri difpofto a frequenti 
Calcolo della interramenti. Quando occorrono fomiglianti deliberazioni, 
P" tfalc "". dun appartiene all' antivedimene dell' Architetto il calcolare! 
pu lC0, fe il vantaggio, che fe ne può derivare, forpafli di molto 
l'incomodo e la fpefa della fua manutenzione per confer- 
varlo. Certo è che la navigazione aperta alla Citta di 
Bologna col fuo Naviglio fino al mare Adriatico, è di 
tanto accrefeimento all' opulenza di quella Città , che 
un cosi gran bene pubblico non può venire al confronto 
di fimigliante travaglio o fpefa per mantenertelo . 

Per altro cotella condizione va fempre accompagna- 
ta generalmente con tutte le diramazioni, più o meno, 
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fecondo la qualità dei nume primario , dal quale fi ca- 
vano. Imperocché, quando nel nuovo incile fi diverte una 
parte d'un fiume o torbido, o fabbionolo e ghiaiofo , fi 
fanno due operazioni allo fteffb tempo favorevoli alle Tue 
depofizioni : I. fi feema la pendenza, che aveva ncll' cag ; onì 
alveo comune quel corpo d'acque, le quali fi conducono concorrenti all' 
a livello più alto; IL e nel medefimo canale lene fa de» interramento de' 
correre un molto minor corpo. Or per amendue quelle d a * n F ^ m J erlvat? 
ragioni nel canale di derivazione fi diminuisce la forza ' 
primiera di trafportarc le materie, le quali calano al 
fondo , e lo riempiono o in tutto , o in parte : ciocché 
molto prima aveva avvertito già il Guglielmini al capo 12 
della natura de' fiumi , feri vendo che di rado s incontra 
che un canale regolato abbia tale caduta al fuo termine, ebe 
non richieda di quando in quando tfeffere /cavato. Quali 
poi fieno i mezzi per mantenere più lungamente fcavati 
coietti canali , e renderne meno frequente la fpefa , lo 
dirò in progreflb, dove fi parlerà dell'ufo de* paraporti. 

PROPOSIZIONE VI. 

■ 

Le diramazioni 0 naturali od artificiali d'un fiume prU 
mario fottopofìo a grandi eferefeen^e , poco 0 nulla con- 
tribuifeono a diminuirne /' altera , fe non quando ac- 
compagnate fono da una grande cafeata, ed a livello 
molto più baffo del fondo del medefimo fiume. 

E Stata un tempo opinione invecchiata di certuni che Errore cornane 
le diverfiont d un fiume in piena, e li fuoi fpandi- ne' fpandimeari 
menti, ficco me diminuì (cono al medefimo la ioprabbon- de ' fiumi, 
danza dell' acque , così quafi con la medefima proporzio- 
ne lpianino , ed abbaffino il pelo del le piene , onde gli 
argini non corrano pericolo di traboccamento : quella 
dottrina poi applicavafi ©Rinatamente a qualunque cfpanfio- 
ric o diramazione del fiume , fenza eccezione di cafi e 
di circoftanze . Così penfavafi una volta del Po di Pri- 
ma ru e delle fue piene da' Signori Ferrarcfi , da' quali per 
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Efpanfionì del 160 anni fi contrailo con tanto ardore è* Signori Bolo- 
Primaro a delira gnefi l'arginatura delira del Primaro per tante miglia, 
n h Cnl |f Util ' ali * ^ fuppotto errore che da quella riva difarginata Jpan- 
dcìlc piene? dendolì l ff f ue piene per tanta eftenfione di paefi , fi dimt- 
nuiflero di corpo nell'alveo comune, e d'altrettanto,, 
com'efli credeano , fi abbaffafTero d'altezza, con togliere il 
pericolo di formontamento all'argine finiftro del Polefine. 
Quello errore riulci fatale alle Provincie Bolografi pri- 
ma che io mi applicarti al difinganno comune col fatto 
contrario di arginare alla delira il Primaro, e di chiu- 
derne ld tante diverfioni, dalle quali fi allagavano una 
volta tanti fcraciffimi Tcrritor) . Imperocché quelle pie- 
ne altiflìme di Primaro , le quali prima minacciava- 
no l'argine finiftro del Polefine di S. Giorgio e del- 
le Valli dì Comacchio, e tante volte lo ruppero e lo for- 
montarono nel tempo ftcflb delle moltiplicate efpanfioni 
fulla riva deltra dilarginata ; quelle medefime piene fi 
veggono in oggi contenerli fenza pericolo nell' alveo di 
Primaro , e notabilmente fpianate lotto il ciglio de' fuoi 
argini, deliro e finiftro, e decorrere con maggiore acce- 
lerazione ed abbaiamento del fondo di Primaro , e piti 
prettamente fcaricarfi in pochi giorni; quando all'oppollo 
la loro durata , non ottante le. valle efpanfioni fulla 
riva deltra, prolunga vali una volta a 40, o 50 giorni; 
nel qual tempo mantenevafi gelofamente la guardia con- 
tinua all' argine finiftro del Polefine , come raccontano 
gli Scrittori Ferrarefi. Il chiudimento adunque di tutte 
Effetto contra- le diverfioni ha operato quivi nel Primaro un effetto 
rio all' afpctw- contrario alla comune afpettazione : la ragione univcrfale 
* ,one * di quello fenomeno è quella llclTa, che produlfi la prima 

volta contro il comune errore nel mio Voto, e pih am- 
piamente ho dichiarato nelle mie Memorie ldroftatico-Sto- 
riche . 

Quando la diverfione od efpanfione fallì quali al me- 
Diminuzione defimo livello del fondo del fiume primario , e lulla mede- 
dei corpo d'ac- fima cadente, come interviene alle diramazioni del Pri- 
^uc quando f«e. maro ; quella alTorbiice bensì gran copia d'acque, e di 
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molto fccraa il corpo, che decorre nelP alveo primiero: mi i« aItOTta ' t 
ma non per tutto ciò fe ne diminuifee l'altezza; perchè quando no.' 
al medefimo tempo le ne ritarda la velocita. Non cam- 
mina adunque del pari la diminuzione del corpo delia 
piena col luo abbaiamento di pelo , fe non nel cafo o 
che continui la velocita di prima col minor corpo, o 
che fi accrcfca. Allora è che fi deprime, immediatamen- 
te il pelo della piena a livello più baffo, quando la nuo- 
va caduta del di ver lì va, o dello fpandimcnto accelera il 
corlo fuperiore dell' acque , e le mantiene collantemente 
in un grado maggiore di velocità: ma fenza accrefeimen- 
to di caduta le acque fìcfle del divertivo fi riducono a£ 
fai prefto alla medefìma ecceftìva altezza del fiume prin- 
cipale. Un efempio familiari (fimo di quelli accidenti ab- 
biamo nel Po grande . Finattanto che le Tue piene fi 
tengono in collo dalle alte Tue arginature fituate in gran- 
de diltanza , le interpone efpanfioni , quantunque vaftif- 
lime, s'alzano e fi abbacano, come di concerto, colle pie- 
ne medefime, nè più né meno. V improvvido abbaia- 
mento della piena foltanto accade , quando ne' Tuoi ar- 
gini fi apre una rotta in cavamento , come dicono, cioè 
una rotta, per la quale le acque di Po in piena acqui- 
fìino una grande c nuova caduta ne' piani baiti delle cam- 
pagne: quella accelera talmente tutto il corlo fuperiore di 
Po , che ne abballa immediatamente il pelo fotto il ci- 
glio degli argini , i quali perciò reftano efenti dal peri- * 
colo proflìrao di traboccamento e di rovina. E quelle fo- 
no le infidie, con cui fi combattono affai volte i fron- 
teggiami di Po nel cafo delle maffimc eferefeenze , 
ftando in aguato li fuperiori di poter aprire inferiormen- 
te una qualche rotta per alleggerire dalla foverchia altez- 
za i loro argini , almeno per qualche tempo limitato : 
imperocché non così torto le acqut ufeite dalla rotta, e Momentaneo 
contenute dall'altezza delle campagne più lontane, van- /^J^ 3 ™^ 
no rifalcndo a livello più alto; anche il divertivo della P e 0 * e 
rotta perde interamente in pochiffimo tempo la fua ca- xameoto. 
duta , e per conleguenza il fuo effetto ; c tutto quel va- 
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fio allagamento della piena ripiglia V altezza di prima , 

come fe foflìe contenuto il Po tra' primi argini. 

Lo ftcflò fenomeno in occafionc della generale Vi- 

Vecchio errore Gta delle tre Legazioni mi avvenne di oflervare ncU 

<\c Femrefi nel le efpanfioni delle piene del Primaro fulla fua deltra ri- 

^rnento^del'" va 1 *l ua ' e vo ^ cva ^ * n °» uc ' tempi pertinacemente difar- 
Primaro. C ginata, per alleggerire del pelo d'una fovcrchia altezza 
d'acque l'argine finiftro del Polefine. Le prime Tue di- 
latazioni nelle valli del Morgone, e nelle valli Argenta- 
ne e Ravegnane, ritardavano 'alquanto l'alzamento delle 
piene per quel tempo, nel quale con qualche caduta fi 
sfogavano nelle valli medefime : ma fatto il riempimen- 
to di quelle, e perduta la caduta, queir univerfale al- 
lagamento congiungevafi col Primaro ; e collo (ledo 
periodo de' fuoi alzamenti fi follevava di pelo, come fe 
fofle, e fupplifle in vece d'un argine continuato, e fcn- 
za punto diminuire il pericolo di traboccamento dall'ar- 
gine fi mitro. Oltre di che in tanto dilatamento, rallen- 
tandoli il movimento dell' acque torbide del Primaro , 
crefccva l'interramento di tutto l'alveo, il quale fempre 
più incapace rendcvafi di contenere le folite piene ; c 
quindi facevali fempre maggiore il pericolo del Polefine. 
Ma nè la fperienza, né la ragione mi valle a levare 
dalle menti de' Periti Ferrarefi una tanta illufìone radica- 
ta in così lungo tempo, fe la fuprema* autorità della Sagra 
Congregazione delle Acque non avcffe finalmente pollo fine 
a quello inganno col decreto Tuo di arginare la riva de- 
lira del Primaro , come pofcia li è efeguito . 

Anche a' tempi fuoi il celebre Abbate Cartelli durò 
Sentimento del gran fatica a combattere il comune errore de' diverfìvi 
CafteHi intorno mente conducenti all' abbaiamento dell'altezza delle pie- 
done 8 del Bon- nc &i Po. Avevano i Signori Ferrarefi intellato con un 
deno. argine vicino al Bondeno il Po abbandonato di Ferrara , 

acciocché rcllalTe ancora nelle eferefeenze del Po grande 
libero dalle lue acque : Ma fogliono , fcriv' egli nel co- 
rollario 13, fogliono i Signori Ferrarefi in tempo che il Po 
minaccia di rompere , ragliare quella intefiatura ; per il 
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quale taglio f gorga tanta furia ét acqua , che fi è ojfcrva- 
to che » Po grande in ifpa^io di alcune poche ore [cerna 
di altezza un piede in circa ; e da tale Jperien^a mojji 
tutti quelli, con i quali io ho trattato finora di que/ìe 
materie , penfano che fia di grandi/fimo beneficio ed utile 
mantener pronto quefto sfogo , e fervir/i di effo in tempo 
delle piene: e veramente confiderai a fa cofa jcmplicemen- 
te y e nella prima apparenza , pare che non fe ne pojfa 
dubitare ee. Patta poi egli ad ifeoprire 1' occafione del 
comune inganno, che è appunto quella medefima, che 
indufle i FerrarcG per tanto tempo a vietare oftinata- 
mente l'arginatura deftra del Po di Primaro. Metto dun- 
que in confider anione , profiegu' egli, che, ancorché fi a vero y 
che mentre le acque del. Po grande fi ritrovano nelle mag- 
giori alterne , allora tagliato P argine , e intefi atura del Po 
di Ferrara , ed avendo le acque fuperiori grand'tjfima caf- 
cata nell'alveo di Ferrara , vi precipitano con grand'tjfimo 
impeto e velocità ; tuttavia dopo lo fpa^io di poche ore , 
riempiuto che è il Po di Ferrara, non vi fgorgano con la ve- 
locità di prima ec. Conchiude poi egli che pattato un gior- 
no o due , l'acqua nel Po grande ritorna quali alla fua 
altezza di prima, e che quello beneficio del taglio viene 
ad eflere temporaneo e per poche ore ; laddove le piene 
di Po , ed i pericoli di rompere durano per trenta e tal- 
volta quaranta giorni ; e però il guadagno , che rifal- 
la dallo sfogo, viene ad eflere di poca con fi de razione . 
All'oppolto contrappone egli a quello immaginario van- 
taggio del taglio 1' immenfo danno del riempimento e 
traboccamento degli alvei di Ferrara , di Volano e del 
Primaro, le inondazioni di tutte le valli coltivate, e 
l'impedimento de' loro fcoli : cofe tutte che fi n nova va- 
no anche in oggi dalla pretefa diverfione delle piene del 
■Primaro dalla riva fua deftra difarginata , prima che io 
mi pondlì ali' opera di arginarla per dodici miglia , ed 
impedirne le efpanfioni. La ragione poi fondamentale 
di quella regola fi premette dal Gattelli nel fuo prece- 
dente corollario 12 con quelle parole. Per la medefima in- 
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avvertenza di non tener conto della variazione della velociti 
nella fìeffa acqua corrente ,fi commettono bene fpejfo dagl'In- 
gegneri e Periti errori di gran moment* , quando penfano 
c propongono con derivare canali nuovi da' fiumi grojji , 
fcemare la mifura , cioè 1' altezza , dell' acque del fiume , 
e fcemarla proporzionatamente , fecondo la mifura dell' acqua , 
che fanno poffare per il canale : la qual co fa pei non 
riefee in fatto ; imperocché derivato che h il canale , il 
rimanente del fiume principale feema di velocità , e però 
ritiene maggior mifura di quello , ebe faceva prima , avanti 
la diverfione ce. . 

Conchiudo adunque che, quando la diverfione del 
Calo unico del- fiume va congiunta con una cafeata notabile, ma co- 
la utilità della (Unte , di fotxo al comune livello del fiume principale , 
diverfione. c p Cf> con f e g Ucri 2 a accrefcc l'accelerazione dell'acque fu- 
periori, lenza punto rallentarla in progreflb ; quello è 
quell'unico cafo, nel quale fieguc la diminuzione dell'al- 
tezza della fua piena . 

L'arte di abbaflare, quanto fi voglia, ne* fiumi ar- 
tefatti l'altezza delle piene coli' ufo de' diverfivi, e di 
contenerle fempre di lotto al ciglio de' fuoi argini, fu 
introdotta ne' Naviglj di Milano da que' noftri antichi 
Architetti, che li coflrulfero, fino da dugento e più an- 
ni fa . Imperocché «(Tendo que' grandi canali derivati o 
dal Ticino, o dall' Adda fiumi Reali, fi cqrreva pericolo 
che dall' incile fempre aperto s'imbocca fiero le altiflime eferc- 
feenze loro , le quali non potevano altrimenti fcaricarfi , al- 
meno interamente , dalla eretta de' loro lofiegni giù per 
1' alveo del fiume principale : era dunque da temerli che 
buona parte delle piene di quelli fiumi enuafTe nel Naviglio 
a foverchiarne le fponde con rovina delle arginature . 
A correggere quello pericolofo inconveniente, apri- 
Diverfione da' fono eglino in poca didanza dall' incile , e fulle fponde 
Paraporti util- manofatte del canale capacitimi sfogato) e paraporti , i 
M^nottó'Navi- 1 ua ^ con 8 ran ^ c caduta fcaricaflcro nuovamente nel let- 
■e no avi- tQ ^ ^ q ^ farne principale qucll' eccello d'acque, 
che la piena aveva introdotto dall' incile fuperiormente 
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nel canale di derivazione . Cotefta caduta tanto nccefTa- 
ria s'affacciò tolto agli occhi di quegli Architetti in po- 
ca didanza dall' incile medefimo: imperocché dal fofte- 
gno all' ingiù abballandoti Tempre più con grande caduta 
il fondo del fiume primario , e d'altro lato dall' incile in- 
alveandofi il canale di derivazione Tempre l'ottenuto a li- 
vello più alto; n'era conTeguentc che l'altezza ancora de' 
primi sfogato; fotte tale e tanta, che le cTcreTcenze o dell' 
Adda, o del Ticino non arrivaflero giammai alle foglie 
de' paraporti a ringurgitare , o ritardarne lo sfogo libero: 
quindi di Totto ali incile di ci alcuno de' noftri Naviglj, 
e nel loro argine tanti fi aperTero sfogatoj, quanti la fpe- 
rienza infegnò eflere neceflarj allo fcarico ed all' abbaia- 
mento della piena introdottafi nel canale. 

In fatti il fiume Muzza derivato dall' Adda , e di- 
rettamente invertito dalla fua più viva corrente, a' quali 
altiffime eferefeenze non farebbe egli foggetto, fe da tren- 
ta sfogatoj , o divertivi fituati in TrucafTano in diftanza 
di fole due miglia dall' incile, non fi fpianaflcro pretta- 
mente e col fucceffivo aprimento a quel qualunque gra- 
do, che fi vuole , di depreflìone , per contenerle nell' alveo di 
Muzza fenza pericolo di traboccamento da' fuoi argini? Ap- 
pena alzati i portoni , le acque di Muzza sfogano ncll' Adda 
inferiore con tanta violenza, che a (lord a no collo ftrepito quel- 
li, che vi ftanno vicini. E più volte in occafionc di Vifite del 
canale, mi è accaduto d'oflervare con piacere, che dietro 
l'apri mento di ciafeunodi q netti 30 paraporti feguiva imme- 
diatamente r effetto dell' abbaiamento d'once 3,4,5 CC 
del pelo della piena in Muzza, più o meno, fecondo le va- 
rie circoltanze della fua altezza , e di altra nuova accelera- 
zione, la quale (tende vafi all' insù fino all'incile medefimo. 

Per fomigliante modo operano i diverfivi tutti del Effetto delle di- 
Naviglio grande derivato dal Ticino, e quelli del Navi- verGoni accom- 
glio della Martcfana cavato dall' Adda. E perchè alcuni J a g ^ a \ DUO ~ 
paraporti di qucfto aperti nel primo Tuo argine , o , co- 
me dicono, Sperone , (otto Concela, che lo divide dall' 
Adda , erano talvolta ringurgitati ed impediti dal colmo 
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delle piene d'Adda fopra le loro foglie; fi ricorfe a' pa- 
raporn più lontani di Vaprio, i quali non riientono al- 
cun ringurgito dalle piene del fiume , che vi decorre a 
canto ; e però quefti divertì vi in qualunque cafo riten- 
gono la caduta tutta, la quale accelera le acque del Na- 
viglio pollo in piena, e le fpiana e le diverte in copia 
ncir alveo comune del fiume. 

Da quelli fperimenti fe ne può dedurre con ogni 
Regola falfa del evidenza Ja fallita della generale dottrina del Sig. Gen- 
Sig. Gennctè in- ne te , il quale nell' Opera fua fopra il regolamento ed 
torco a' diverfi- U corfo de' fiumi , afferma che qualjivogli* diverfione di 
fiume non è idonea ad abbacarne l'altera J'uperiore ; per- 
fuadendofi egli, che quanto di corpo d'acque fi cavi dal 
medefimo fiume, d'altrettanto fc ne diminuifca la veloci- 
ta, e per confeguenza rimanga fempre invariata l'altezza. 
Il fuo inganno fi è, eh' egli fallì ad applicare a tutte 
le diverfioni de' fiumi gli effetti da elfo lui otfervati in alcu- 
ne divifioni del Reno nelle Fiandre , e del Danubio nella 
Germania, ed in oltre gli effetti particolarmente notati 
ne' fperimenti del fuo manofatto fiume artifiziale . Ma 
troppo grande è il divario tra diverfione e diverfione , 
per farne comuni gli effetti ; tra diverfione accompa- 
gnata da grande nuova caduta , e diverfione continua- 
ta fui medefimo livello di prima , oflta fulla (lena ca- 
dente . Egli è vero che gli uomini appropriano la denomi- 
nazione di diverfivo a tutti que' canali , i quali diverto- 
no o poco o molto dell' acque de' fiumi maggiori : ma 
non è vero che tutte le diverfioni accrefeano la velocita 
de' medefirai, « li deprimano a minore altezza, m a fiì ma- 
mente in occafione di piene. Cosi le varie diramazioni di 
Po grande nel Po delle Fornaci , d' Ariano ec. , e fem- 
pre Julia, medefima fua cadente, non keniano le altezze 
delle lue piene ; perchè non accrefeono punto la ca- 
duta e la velocità; laddove il Panaro, il quale decorre 
per il Finale di Modena, e muove e regola que' tanti mu- 
lini , de' quali va doviziofo e benefico al Jollcntamcnto 
di tutto il fuo contorno; il Panaro, dilli, quivi fi man- 
tiene 
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tiene il più delle volte fenza altezze eforbitanti di piene; 
come accade in altre parti di quefto fiume ; c ciò pel 
fa molo ed ampio diverfivo Tuo nel canale tanto pia baf- Diverfione del- 
lo, denominato il Cavamento , aperto, un qualche fecolo le P'enedelPa- 
fa, per ifearico delle altiflime fuc efercrcenze, c per naro * 
moderarne la foverckia altezza. £ cosi fono tutte quelle 
bocche di diverfione, alle quali fi appropria il nome di 
Regolatori ; perchè appunto danno legge e limite alle al- 
tezze de' fiumi maggiori. Fuori di quefta rilevante circo- 
danza che il divertivo con altra nuova caduta folleciti a 
più grande velocita il corfo fuperiore del fiume, non fi 
confeguirk giammai l'abbaiamento dell' altezza delle Tue 
piene. £ quindi il Gugliclmini al capo 12 della natura 
de' fiumi epilogando ciò, che molto prima, aveva infe- 
gnato il Cartelli, cos\ conchiude. In propofito però di que- Sentimento 
fii diverfivi , h da rifletterfi qui al poco utile , ebe apporta- del Guplielmint 

no, come avvi fa il Caftelli al corollario I», e come può « on j r *'| 0 a 9 U *I- 
. , r j \ r - li- j j- r t lo delGennete. 

dedurjt da ciò , eoe not abbiamo detto dt Jopra al capo p , 

atte/a , sì la poca acqua, che /caricano , in proporzione di 

tutta quella del fiume ; sì la poca altera , che levano y 
da quella , che fen%a di ejfi farebbeft nell' alveo del fiume 
mede/imo; sì P interramento degli alvei , che fuccede al di 
[otto de diverfivi ; sì il pericolo, a cui fi foggettano le cam- 
pagne contigue all' alveo , per le quali debbono /correre le ac- 
que divertite ; sì finalmente la perdita del terreno , che vie- 
ne occupato dal medefimo. Perciò a titolo di dare /carico all' 
acqua d' un fiume, di rado accoderà, particolarmente nelle 
pianure, che i benefici dt uno di quefli diverfivi meritino la 
fpefa di fabbricarlo : ma fe la diverfione farà fatta anche 
per altri fini , come per rendere facile il commercio delle 
parti di' una provincia, mediante la navigazione , o per al- 
tri ufi egualmente profittevoli; potranno fimili diramazio- 
ni ejfere utilmente praticate ; come fi vede nel Pale fine di 
Rovigo, ove la moltiplicazione de' canali derivati dall' Adi- 
ge dalla Serenijfima Repubblica di Venezia , rende non medio- 
cre vantaggio a que' popoli . Così fentono e fcrivono li più 
fperimentati oflcrvatori del corto de' fiumi, e delle loro 
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alterazioni peli' accrefeimento, o feemamento del loro cor- 
po d'acque o introdotto, o divertito dal fiume principa- 
le. Quale poi fu il caio unico delle velocita proporzionali al 
corpo d'acque, fecondo il fi Ite ma del Gennetè, io l'ho dimo- 
Arato nelf Elame li. della Parte II. della mia idrollatica 
elaminata ne' Tuoi principi; quando le cagioni degli ac- 
crefeimenti di velocita ne' fiumi, cioè pendenza ed al- 
tezza, giungono all'equilibrio con la lomma delle reniten- 
ze. Da quello punto qualfifia giunta di corpo d'acque , 
che fi faccia al fiume, non accrcfccra l'altezza, ma fol- 
tanto la velociti proporzionale al nuovo accrefeimento ; 
e per confeguenza l'altezza rimarrà invariabile e prima, 
e dopo la nuova inrrufione d'altro corpo d' acque: cioc- 
ché ancora più ampiamente ho dimoftrato nella mia Dif- 
frazione (rampata intorno a' nuovi taglj del fiume Ti- 
fa» fui Territorio Piacentino. 




CAPO 



CAPO IL 

Della Cbiufa, o/fia Soflegno attraverfante f alveo 
del Fiume, dal quale fe ne deriva 
il Naviglio . 

1 Uniformità delle condizioni favorevoli , 
delle quali col Guglielmini abbiam ra- 
gionato nel Capo precedente, per conlcr- 
vare i rami de' fiumi, cioè di egual ca- 
duta col fiume principale, e di ugual- 
mente fpedita introduzione ; cotefU uni- 
formità , diflì , non può trovarti il più 
delle volte nelle artifiziali diramazioni, che G chiamano 
Naviglj, i quali fi aprono in quella parte di fiume, do- 
ve corre più rapido, ed incapace di navigazione, e s'inal- 
veano in piano più alto, ove il corfo dell' acque equa- 
bile Ha e Tempre regolato. In tal cafo egli è evidente che 
con tanta difuguaglianza dì caduta il fiume primario af- 
forbirebbe qualunque altra diverfione. Or qui è dove l'ar- 
te delle chiufe lottentra al difetto della natura, con ob- 
bligare le acque del fiume a follevarfi a più alto livello , 
e ad equilibrare ancora coli' incile del nuovo canale , 
uguagliandone la caduta e la facilita dell' introduzione. 

Quella parte però è la più gelofa e difficile da trat- 
tarti ; e le confideraziòni da farfì dall'Architetto fono mol- 
te, e fottili e diverfe in tanta varietà di circoftanze, nel- 
le quali fi voglia determinare o la fituazione della chiù- 
fa, od il fuo alzamento, ovvero l'ampiezza dell'imboc- 
catura del Naviglio, e la quantità dell'acque da deri- 
var fi proporzionata all' ufo ed al fine del medefimo. 
Tutti queftt rapporti faranno da me podi in chiaro 
nelle feguenti Propofizioni di quello Capo , delle quali , 
co m' è mio coltumc , ne premetto qui il Sommario , per addi- 
tare al Leggitore a quali utiliflimc lcopcrtc cali fia condotto . 
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SOMMARIO. 

Situazione della cbiufa regolata dall' accoppiamento di dop- 
pio fine de Navigl/ , cioè tf irrigazione e di naviga- 
zjone , e cautele nella determinazione del punto di dt- 
verjione. Qffcrvazioni fullc chiù fé de* noflri Navigl/'. 
Calcolo della quantità d'acque , che vi fi poffano intro- 
durre a norma delle fperienze . Timidezza degli antichi 
Architetti nella prima derivazione dell' acque nel Na- 
viglio della Martefana , fuperata dalle pofteriori fperien- 
Zf tf una piU copio/a introduzione . (Quali fezjoni deb- 
bano febivarfi nel piantamento della cb'tufa . E/empio 
della cbtufa di Cafaleccbio fui Reno di Bologna , e della 
cbiufa difìrutta nell' Adda pel Naviglio di Paderno . 
Preferenza della fezjone più capace di sfogo nelle pie» 
ne . Variazione dell' Architetto Meda dal primitivo an- 
teriore difegno della cbiufa di Paderno fui? Adda , e cor- 
rezione modernamente fattane. Pericolo di taglio ali* 
in te fi a tur a delle cbiufe . Armatura delle due tn telatu- 
re del fofìegno del Ticino , a finifìra col gran pennello di 
Tornavento , ed a defìra colla nuova armatura de Man- 
cini . Progetto della rettificazione del Ticino per im- 
pedire il taglio della cbiufa , e ragioni contrarie . Ne- 
cejfità di fofìegno regolatore dell' acque , e fperienze 
delV inutilità cf un f empisce partitore in luogo della 
cbiufa. Teorie incerte intorno F alzamento della me- 
de fima . Termine dell' alzamento della cbiufa pofìo 
al confronto delle fperienze * Alteiga del primo 
argine partitore regolata a livello della cbiufa per 
isfogo delle piene. 

PROPOSIZIONE L 

Lo fìabilimento e fituazjone della cbiufa in parte più o 
men alta dell' alveo fuperiore del fiume , non pub 
altrimenti determinarfi dall' Architetto , fe non per 
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rapporto alla qualità del canale da derivar/! , ed al 
Juo ufo e fine , o ds femplice navigatone , ovvero 
di navigatone ed irrigatone ancora. 

SE da un punto più alto e lontano fu per 1' alveo 
del fiume primario convenga che fi derivi il nuovo 
canale, ovvero fe bafli all'intento che ie ne fcelga ad 
arbitrio un punto di divcrfione, dal quale l'acqua del 
fiume s'incammini in qualfivoglia maniera pel nuovo ca- 
nale al termine deQinatolc; quefto è un problema, che 
non può rifolverfi con una riipolta loia . Se fi trattale 
qui di condurre un corpo d' acque per molte miglia da 
un punto all' altro, foltanto ad ufo di macchine idrauli- 
che ,fcnza prendcrfi cruccio , fe pel nuovo canale corra p 
con molta, o con ifcarfa velocita, fe in competente al- 
tezza dal fuo fondo, ed anche col pelo quafi lemprc più 
alto del livello delle campagne; ed in lomma, quando 
non fi ha per oggetto che la femplice derivazione, comun- 
que quella fi eleguifca : dico che in quella precifione la 
deliberazione è facililfima, ed arbitraria in gran parte; 
purché la livellazione difcuopra la fufficientc pendenza , 
che può avervi il corpo d' acque derivato da un termine 
all' altro. 

Ma quando fi dee introdurre ncll' incile un grandio- Sinmione del- 
lo corpo d'acque, che pofla loddisfare al fine o della irri- la Chiufa rego- 
gazionc, o della navigazione, o all'uno ed all'altro infie- g"^^ 0 
me; quando fi dee regolare il nuovo canale con una ca- nc c av ' s; ' 
dente, che mantenga da per tutto una collante altezza ca- 
pace di reggere galleggianti le barche da carico, nè ora 
troppo fi abbaiti per ecceffò di velocità, nè troppo fi alzi 
fopra il ciglio de' fuoi argini per tardità di moto, e difet- 
to di pendenza ; quando il pelo delle lue acque ha lempre 
da riferirti e calcolarti dal -rapporto de' piani delle campa- 
gne , tulle quali fi difegna il fuo benefico fpandimento : 
oh quante confiderazioni fi affollano alla mente dell'Archi- 
tetto , l'una talvolta contraria all' altra, e quanto ftudio 
fi richiede per conciliarle tutte ad uno fteffo fine 1 

La 
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La prima diligenza del Direttore farà quella di con- 
durli fu per l'alveo del fiume, per afficurarfi con replicati 
iperi menti di livellazione, ove il fito da determinarli pel 
nuovo incile fia un t'aito, che aggiuntavi la nuova altez- 
za, che fa al fiume il ioftegno da fabbricarli, mantenga 
il pelo dell' acque correnti del canale fempre fuperiore al 
livello delle pianure inferiormente porte da irrigarfi ; e 
quando il canale è desinato alla navigazione , oflervifi 
fe fia per confervarfi in debita altezzi per tutto il fuo 
corlo dopo il primo ingreffo nell' incile, e fempre con 
una equabile e moderata cadente : quindi calcolando dal 
fito, ove fi difegna di fabbricarvi la chiufa, l' altezza del 
fondo e del pelo del fiume fopra il livello delle pianure, 
alle quali debbono diramarli le bocche d'irrigazione, e 
detracndone quella caduta, che è neceflaria al nuovo cor- 
io nel fucceflivo fuo progreflb; potrà l'Architetto deci- 
dere un punto eflcnzialiflìmo, fe il pelo della lua corren- 
te retti fempre fuperiore di canto al livello de' piani in- 
feriori , quanto balli allo fpandimento delle fue acque fu' 
medefimi piani. E quella è una delle più faftidiofe inda- 
Accoppiamento gini, che corra a carico del Perito: imperocché nell* ac- 
de'due fin, > d '^" coppiamento de' due anzidetti fini , due oggetti difficilif- 
nav jgazione . ' ^ debbono combinare. Il primo è che dal punto del- 
la diverfionc il nuovo fiume non corra troppo precipito- 
fo nell' alveo apertogli, con pregiudicio della navigazione: 
al che non può fempre rimediarli con la moltiplicai 
de' foftegni amovibili interpoli al fuo corfo , quali noi 
dimandiamo Conche, 11 le con do oggetto è che il canale 
in tutto il fuo corfo polla foltenerli a tale altezza , che 
il fuo pelo fia fempre fuperiore al livello delle campa- 
gne, quanto balla alla loro irrigazione. 11 fine d'una 
lemplice navigazione , qual' è quello del Naviglio di 
Bologna e di Padova e di Modena, potrebbe configliare 
talvolta l'Architetto a determinare il punto della dì- 
verfione in una fituazione del fiume più bada , ma più 
acconcia al corfo equabile del nuovo canale, fenza nota- 
• bili cadute. Ma l'altro fine della irrigazione richiede fpef- 
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fe volte che da piti alto punto fi difegni V incile e la 
chiufa, acciocché il canale derivatone decorra in maggior 
altezza nel fuo continuato alveo, (ottenuto, ove fa bi fo- 
gno, da arginature rilevate fopra il livello delle campa- 
gn:. La via di mezzo è quella, che può conciliare que- 
fti due eftrcmi; né può determinarli, fe non dopo accu- 
raiillime e replicate livellazioni. 

Dal punto adunque di diverfione dark egli principio Cautele netti 
illa livellazione da condurfi fino all' ultimo termine del dwnnia*rioa« 
canale; e da quefta potrà decidere fe la continuata fua verone? ' 
(adente convenga ad un canale di navigazione; fe il fuo 
:orfo fia fempre in attitudine alla irrigazione delle terre, 
>er dove pafla ; fe le fucceflìve arginature riefeano trop- 
po alte e pericolofe; fe finalmente col variare il punto 
«ella diverlìone , portandolo o più alto, o più baffo, fi 
orregga qualche difetto del fuo andamento in ordine a* 
ue propotti fini. Tutto l' efame di fomiglianti rilevantif- 
imi articoli dipende dall'appuntamento del principio del- 
a diverfione, dal quale fi condurra il profilo del fuo cor- 
ì y e delle terre, per dove pafla. 

Nel noftro Ducato di Milano da' due fiumi Reali Ad- 
a e Ticino abbiamo derivati due maravigliofi Naviglj, 
quali attraverfano quafi tutta l'ettenfione della provin- 
cia, ed unifeono li due fini della navigazione e della ir- 
igazione con tanta felicita e maeftn'a, che in tutta l'Ita- 
la , e forfè, ardifeo dire, in tutta l'Europa non fi trovo 
anno altri fimi li canali da paragonarti in quella difficilif- 
ma combinazione. Ma quando le cofe fono già fatte da 
ran tempo, c condotte alla loro perfezione e (labilità , 
on fe ne confiderà più l'arduità dell' intraprefa, e quanto 
a cottato all'Architetto di iperienze e di offervazioni per 
Idurle alla efecuzione: fi gode il frutto del fatto, e non 
penfa più in la. Facciamone qui un qualche efame 
cr ifeoprirne il magiftero. 

Il Naviglio, detto della Martefana, derivato dalla fi- Naviglio dell» 
lazione più alta del fiume Adda folto Trezzo, di dove va tTVttr\veVfo 
recipita giù per balze e dirupi a Conccfa ed a Vaprio; della gran Coft» 

quello di Vaprio. 
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quello Naviglio , di (Ti , fi è fatto inalveare alla deftra 
lotto la coita del colle tagliato e fcavato, ed alla fi ni- 
fi ra fulle rive alttffimc dello ftclTo fiume , foftenute da 
quello lato da' muraglioni di groffi «macigni, che dal 
più baffo fondo della valle d'Adda falgono a (carpa a 
fiancheggiare e ad arginare per molte miglia il canale in 
tanta aiuzza, fino ad imboccare le pianure di Cattano , 
d' Inzago ec. , nelle quali finalmente decorre incartato 
bensì lottcrra, ma arginato ancora in quella parte, nella 
quale il Tuo pelo rimane fuperiore agli adiacenti piani. 
A tutti quelli , che dal fondo della valle , per dovf 
continua il corlo dell' Adda dopo la fua grande caduta , 
alzano all' insù gli occhi a quello Naviglio, fa marav* 
glia il vedere le barche a decorrere quali fui ciglio d' 
colli, tirate da' cavalli fu per quelle altiffimc arginatue 
e foitegni, i quali fcparano il .canale dal fiume primaro 
non navigabile in quel tratto. L'opera è delle più azza- 
dote che fi veggano in ogni altro paefe o delle Fiandre, 
o della Francia . 

Or quale neceflìta indufle l'Architetto di que' temi 
tanto lontani a difegnare una inalveazione così operofae 
tanto alta ? Per aprire un qualunque canale di navig- 
zione fino alla Citta di Milano non era d'uopo portr 
l'incile a così alto pollo del fiume. Ma molte furoo 
le confiderazioni , e tutte degne de' bravi Architetti i 
quella età; e ne farò qui un cenno. 

I. In que' tempi , ne' quali penfavafi all' ingrano 
Neccftità di merUo della Citta di Milano , ed alla copia di tutte : 
così alta deri- cofe provenienti da un doviziolb commercio , eraG pr- 
vaziooe. gettato di condurre la navigazione dell'Adda dal Lap 
di Como fino alle noftre contrade : fi volle adunque à: 
principio al canale navigabile , dove in quedo tratto ei 
interrotta la navigazione del fiume da Trezzo all'ingiì; 
con di legno poi d'altro più breve Naviglio , da cavai 
poche miglia fupcriormcntc a Paderno, quale ora fi fi 
coit rumilo; per così ridurre a navigazione tutto il con 
dell'Adda dal Lago di Como fino ali' imboccatura di qu- 
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fio nuovo canale , che ne continuale la navigazione alla 
Citta di Milano: ma a così alto oggetto era indifpenla- 
bile che il nuovo Naviglio avene < principio da un punto 
più rilevato di diverfìone, e corteggiane per molte miglia 
tutte quelle alture . 

II. 11 fine poi di abilitare quefto canale all' ufo 
d'una così va ita ed ubertola irrigazione, obbligò l'Archi- 
tetto a derivarlo dal mede fimo (ito luperiormente alla 
nuova fua calcata di Trezzo, di dove antivide colla li- 
vellazione poterfi inalveare comodamente p#r tutte quel- 
le pianure, le quali fi volevano innaffiare da Concefa fino 
a Milano . Altrimenti , fe il punto di diverfione (labili- 
vafi al di lotto della caduta di Trezzo e di Concefa , s'incon- 
travano due mali; cioè fi perdeva la continuazione della na- 
vigazione dall' Adda nel Naviglio ; e fi correva certo peri- 
colo che il canale derivato da punto più baffo, portaffe 
il pelo delle fue acque molto al di fotto de' piani delle 
campagne, e fi perdette l'irrigazione. 

Un' altra im portantini ma cautela deeaverfi, quando Situazione del- 
il Naviglio farà deftinato a doppio ufo e di navigazione, 1» Chiufa per 
e d' irrigazione ; ed è quella di collocare la chiufa e l' in- gjgffjg 
cile in fìtuazione , dalla quale meglio fi fecondi la ria tu- z | one delle ae- 
rale direzione della corrente ad imboccare il canale, e que. 
fi derivi copia d' acque proporzionata all' uno ed all' al- 
tro fine ; quando però il fiume primario ne fi a capace : 
imperocché può accadere che le bocche d' irrigazione 
<faurifcano prettamente d'acque il Naviglio, e di trop- 
po abbaffino il fuo pelo, e lo rendano incapace di naviga- 
zione ; come fuccede al Naviglio della Citta di Brefcia 
c ad altri fienili, i quali dopo alquante diverfioni retta- 
no in afeiutto. 

L' Architetto pertanto dividerà le fue mifure e li - Quantità d'ac- 
fuoi calcoli ed intorno a quella quantità d'acque, che di 4 ua pr°porzio- 
mano in mano ufeir dee dal Naviglio per le bocche di ""rigatone « 
derivazione, ed intorno a quella refidua, che decorrerà nel di navigazione, 
canale, anche dopo tutta l'ettrazione; e faralfi a decide- 
re fe quett' ultima ballante fia a mantenere fino al fine 
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un'altezza Cufficiente alla navigazione. Al che gioverà 

affai che il Perito nel generale ripartimento delle penden- 
ze da darli al canale, d'altrettanto le dirainuifea CucccC- 
fi va mente, a proporzione delle diramazioni delle bocche, 
fin qua fi a ridurre il fondo a tale, che poco fi Cecili dall' 
orizzontale. La ragione fi è, perchè, le colla 1 accedi va 
diminuzione del Tuo corpo fé ne va Ibernando gradatamen- 
te la pendenza e la velocita; l'altezza del Tuo pelo non 
fi altera fenfibilmente, e fi mantiene capace di naviga- 
zione, eziandio nel reltante, comunque Icario corpo d'acque . 
Calcolatafi la molto maggior portata d' acque , che 
Calcolo Tempre dal fiume vuol fi derivare nel canale per abilitarlo a' due 
apposito alla fini propolli , volgeranfi le confiderazioni ad eCaminare 
fpericn". attentamente , Ce il canale medefimo capace fia di Co- 
ftenere tanta copia d' acque neceffaria al biCogno ; Ce 
le fue arginature fieno da per tutto proporzionali a reg- 
gerne il peCo e l' urto ; Ce fi corra troppo pericolo di 
traboccamento; Ce polla temerCene troppa irruzione d'ac- 
que nella prima imboccatura, malli ma mente in occafionedi 
piene ; Ce finalmente un qualche accidentale eccello d'ac- 
que introdotte pofla immediatamente sfogarli . Tutte que- 
lle e fomiglianti rifleffioni voglionfi premeditate molto pri- 
ma di venire al fatto, e d'introdurre nel canale quel 

SrandioCo corpo d'acque, che può Cervire al doppio già 
etto fine. Anzi dall'Architetto non fi farà mai la to- 
tale mamma introduzione , Ce non dopo il tentativo di 
altre minori introduzioni; riCerbando la decifione di mol- 
te dubitazioni e problemi, più alla fpcrienza ed alle oC- 
fervazioni Cui fatto , che al priorifmo e calcolo . 

In fatti li primi Architetti de* noftri Navig 1 } , e 
Timidezza de' Cegnatamente di quello della MartcCana , e li poltcriori 
tolMd^lf^ffe- ancora > P er più d'un fecolo non fi arrifehiarono ad intro- 
goli oVervazio- durvi dall' Adda tutto quel maggior corpo d'acque , che al 
ni . medefimo tempo Coddisfaceffe a' due fini ; ma furono con- 

tenti di limitarne l'introduzione a quella quantità, che 
alternatamente baftafle o alla Cola irrigazione per tre gior- 
ni della Cettimana, o per altri tre alla Cola navigazione. 

Ho 
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Ho detto che non f$ arrìfcbiarono , o perchè introduccn- 
doG a q ucfto fine un doppio ed anche triplo corpo d'ac- 
que, come Lircbbe convenuto di fare, non fì sfianca Acro 
dal troppo pelo le continuate alte muraglie , che lo 
reggono lotto Vaprio , o perchè la fpcrienza non gli 
aveflc ancora accurati del poterli lo (tenere quali pende 
per lungo tratto un nuovo fiume di tanto maggior por- 
tata d' acque * 

Finalmente fotto il Prefidente Filiodone l'anno 1571 
feorti i Profeflbri da' migliori lumi delle pattate fperienze, 
s'accinfero con nuovo coraggio ad ampliare la capacita del 
Naviglio: dilatarono ed avanzarono l'incile ad incontrare 
la corrente (tetta del fiume; ed adattarono la chiù la ad un 
maggiore foftegno delle acque correnti, e ad una più co- 
piota diverfione, e tale, che non ottanti le ampie e fre- 
quenti fue diramazioni per il curio di 27 miglia circa, il 
Naviglio fi mantiene tempre fino alla Citta di Milano in 
tanta altezza, quanta ne richiede la navigazione delle bar- 
che da carico; e dopo un lecolo e più dall'epoca della fua 
prima cottruzione, perfezionarono un canale, che farà fem- 
pre di modello e di grande ammaettramento a* Profcttbri 
in fomiglianti difBcilittìme operazioni. Imperocché non fo- 
lamente applicarono i mezzi ad arricchirlo di maggior por- 
tata d'acque, ciocché non riufeiva ad etti malagevole a 
confeguirfi; ma con fagacc antivedimcnto andarono al ri- 
paro d'un altro difordine conseguente, che potevafi pre- 
vedere nel tempo delle mattìme piene, le quali da que- 



llo ftcflb fuo miglioramento di maggiore ampiezza dell' 
incile ed altezza della chiufa , fi farebbero più facilmen- 
te introdotte, con traboccamento e rovina de' fuoi argi- 



ni ; e però quella attitudine , che davafi allora all' im- 
boccatura, di attrarre un maggior corpo in acque batte, 
poteva riufeire rovinofa in acque alte. A quello preme- Nuovo competi* 
ditato inconveniente vi providero immediatamente con fo di sfogo alla 
aprire nuovi e moltiplicati ampliami sfogato), come di- copia dell'ae~ 
remo a Tuo luogo, i quali dalle loro toglie più batte 
del fondo del Naviglio, icaricaffero nuovamente Dell'Adda 
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quella parte di piena, che fofle entrata; acciocché l'in- 
troduzione e lo sfogo delle acque 'fi rcgolaffcro con tale 
concerto , che all' eccello della prima fi contrapponefle 
fubito l'eccedo del lecondo ; e però lo (tato del Naviglio 
non potette mai alterarli. Rimane adunque ballante- men- 
te dichiarato, che la determinazione della chiufa in fi- 
tuazionc più o men* alta del fiume, dipende dalla qua- 
lità del canale da cavarli, e dal fuo fine o di femplice na- 
vigazione, o d'irrigazione ancora. 

PROPOSIZIONE IL 

La cbiufa , ojfta fofìegno deflinato alla diverjione del fiume 
non fi pianti nel Jito dell' alveo fottopofto immedia» 
tornente a qualche notabile cafeata del mede/imo ; ma 
fuperiormente lo attraverfiy dove il corfo del fiume è 
meno violento e rapido , e meno refi/lente al fuo piega- 
mento nel nuovo incile. 

QUando con la livellazione riferita alle terre, per do- 
r ve pattar dee il nuovo canale, fiati riabilito a un 
Sito della Chiù- di pretto quel tratto, lui quale può fabbricarli la 

fa , ove Ha dif- traverfa , per derivarne una parte del fiume; non può 
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piegamento dell' dell' Architetto intorno al fuo precifo collocamento . Si 
acque, guardi egli gelofamenre di non piantarla al di fotto 

d' una qualche precipitofa caduta : e ciò per molte ra- 
gioni . I. Qualfifìa derivazione dee farfi colla minore 
violenza, che pofla praticarli, al corfo del fiume. Quando 
la traverfa fe gli contrappone , dove il fuo movimento è 
più equabile per la maggiore dilatazione deli' alveo , e 
meno rapido per la minore declività ; in tal cafo con 
molto minor forza quivi fi piegherà il fiume a volgerli 
all'incile: ma fotto una furiola cafeata, maflìmamente 
fe riftretta fra' ceppi e balze ; la chiufa di qualunque 
valici itti ma corruzione, non fofterra le violente pcrcoffe del 
fiume, e riufeira di corta durata. II. Se il loftegno as- 
tra- 
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traversarne farà firuato prima che il fiume entri, o s'ab- E d ove non fia 
badi nella fua maggiore caduca; quivi baderà un mode- neceflaria mag- 
raco alzamento del pelo del fiume al fine d'imboccare «l«"a del 
le fue acque nel canale di diversione in quella copia, * sno * 
che fi vorrà; e per confeguenza molto minore altezza 
allo deflo fine dovrà darli alia chiufa: ciocché rileva mot- 
tiflìmo per la fua confidenza . All' oppofto , fe di fotto 
una qualche caduta fi collocherà immediatamente la chiufa; 
le acque in vallandoli fu fondo più bado, richiederanno 
molto maggior altezza della medefima chiufa, per edere 
Sollevate di pelo allo deffo punto di diverfione già deter- 
minato dalla livellazione. Ma ognuno fa quanto di for- 
za fi Ice mi alla chiufa dall' edere più alta , e quanto di 
follecitudine abbiano gli Architetti per risparmiarne , il 
più che fare fi poda , l' altezza foverchia ; acciocché dal 
troppo alto ciglio del fodegno piombando il fiume al fuo 
piede, non ne fcalzi il fondo, e tutta feomponga la ba- 
ie del medefimo . 

Una fomigliante inavvertenza agli antichi Architetti Efempio della 
del Naviglio di Bologna colto la rovina della prima chiù- prima Chiufa di 
fa di Caiaìccchio , della quale ne ho più volte riconofeiu- Cafalecchio ro- 
to le vedigia . Avevano quegli attraverfato l'alveo di 
Reno con un fodegno podo molto al di fotto della pre- 
lente chiufa , e dopo la precedente cafeata , che fa il 
fiume fra' dirupati madi di tufo e di macigni. A dise- 
gnare per la prima volta la chiufa in quello (ito più baf- 
fo , furono eglino allettati e da' due fianchi delle Sponde 
ma Ilice i e Solidi di vivo fallo e fporgenti nello detto al- 
veo, e dal vantaggio di poter dare alla medefima mol- 
to minor larghezza in più dretta fezione : ma non fi 
avvidero che per ifeanfare un minor male , s' incon- 
trarono in altro maggiore e non tollerabile . Imperoc- 
ché dal Gto più bado del fiume fotto la precedenre cadu- 
ta fu d'uopo accrcfcere d'altrettanto l'altezza al fodegno, 
per Sollevare le acque di Reno fino a quel livello, che ri- 
chiedeva la prima diverfione d'un canale navigabile; e 
quindi la chiufa non ebbe forza di loficnere in così alto 
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flato la maggior furia delle piene, e fi ruppe e fi rove- 
sciò. Ma fi correfle tolto il primo errore con trafporta- 
re la corruzione della chiufa poco lopra la cafeata dell' 
alveo, in fìto più rilevato ed in fondo (tabile, di dove 
le acque di Reno più facilmente vengono ripiegate all' 
incile, e dalla chiufa in minor altezza follcnutc . Tanto 
è vero che tutto V ingegno dell' arte è quello di colle- 
gati Tempre con la forza della natura, la quale è poi 
quella fola, che prevale. 

PROPOSIZIONE III. 

Ne fiumi fottopofti a grandi cfcrefccn-ze , quali fono l'Adda 
ed il Ticino , non fi fìabiltfca la chiufa , fe non nella fe- 
ssone , dove pili fi allarghi regolarmente l'alveo de me» 
defimi , quanto fa d" uopo ad isfogare , il ptìt che fi pub , 
dalla crefìa del fofiegno l' eccefjo delle ma/fime piene , 
prima che s'imbocchino nell' incile del canale manofatto. 

IN ogni ftabilimento di chiufa e foftegno la prima oc- 
chiata, che fuol dar fi da uno fperimentato Architetto, 
Nfc . • • • è fempre rivolta allo (lato delle nulli me piene del fiume 
pò maggiore del- principale, dal quale fi deriva il canale navigabile. Se il 
fommità" della* m,me decorrc(Tc fempre con un corpo uniforme, ed in uno 
Chiufa in fezio- fiato d'acque mezzane; le dimenfìoni dell' ampiezza della 
ne meno Aretta, chiufa, e del fuo fcarico dal ciglio della medefìma, fareb- 
bero prettamente definire dall' Architetto, col riferirle a 
quella limitata quantità d'acque, che in ogni (lato tra- 
boccar dee dalla fommiia della chiufa, acciocché nel ca- 
nale navigabile fe ne imbocchi folranto la milura, della 
quale è capace. Ma uno de' pericoli maggiori de' canali 
navigabili fi è l'irregolarità delle nulli me eferefeenze del 
fiume primario, le quali per V incile mede fimo vi poflono 
fare violente irruzioni. 

£ qui conviene diftinguere due differenti qualità di 
canali navigabili . Alcuni fono quelli, che derivanfi da' 
fiumi incapaci di navigazione; e però non la continuano, 
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ma la incominciano (blamente dall' apertura del canale . 
Tale fi è il Naviglio di Bologna cavato dal Reno a Cafalcc- 
chio : il fuo incile non è ttabilito in tanta dilatazione , T nci j e c | 1(f 
quanta farebbe d'uopo a dare l* ingreffo alle barche, le efdude LWref- 
quali in quello fiume fuperiormente non hanno lnogo : *° delle piene 
la navigazione ha principio dopo il punto della dirama- mento 1 delle Ca- 
zione di quello canale; e quindi la fabbrica della prima taratte. 
apertura fi è tenuta riftretta , e capace di quella fola 
quantità d'acque, che renda navigabile il canale, e nien- 
te più; e foprav venendo eferefeenze di Reno, fe ne va 
foltamente al riparo abballando la cateratta, e chiuden- 
do l'incile o in tutto, o in parte. 

Altri Naviglj poi, come fono tutti li noflri , e fe- 
gnatamente quello di Paderno full' Adda , che ftaffi ora co- 
ltruendo , vengono desinati a continuare la navigazione 
del fiume principale interrotta per qualche tratto del fuo 
alveo o da precipitofe cadute , o da interpoli! oftacoli ; e 
quelli canali non altrimenti fi rendono atti a ricevere le 
barche dal fiume , fuorché con apertura proporzionata di 
molte braccia in larghezza, colla quale il canale fi con- 
giunge col fiume, e ne continua la navigazione. Or que- 
llo è il cafo, dove dall' Architetto fi debbono prevede- 
re le irruzioni delle piene neh* alveo del canale ma- 
nofatto, quando con arte non fienfi anticipatamente sfo- 
gate. Per quella ragione preferivono che fi pianti la chiù- T nc j| e 
la in una lezione , dove più fi allarghi il letto del fiume; aperto alle piene 
acciocché dalla maggior ampiezza della medefima polla ot- ed alla conrinua- 
tenerfi uno fcarico più copiolo delle eferefeenze dello flet ta " 
fo fiume, oltre altri sfoghi particolari, de' quali ragione- 
rò nel progrelTo. La ragione chiariflìma fi è, perchè, fe 
da un lato l' anguria della fezione e del foftegno ridrigne 
lo fcarico, e d'altro lato la piena del fiume non incontra 
refulenza alcuna nell' incile ampio ed aperto ; egli è palc- 
fe che la mamma parte di e(fa piena fi volgerà ad entrare 
nel canale, il quale non effendo capace di qualfivoglia 
quantità d'acque, non potrà foltcnerne i'ecceflò,con 
boccainento e con rovina de' medefimi argini. 
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Scrivo ciò per difinganno di alcuni, i quali allettati 
da una falla economi, conOgliano talvolta la lecita della 
più ftretta fezione del fiume, ove difegnano la chiufa , 
con notabile rilparmio bensì di materiali e di travaglio ; 
ma fenza riflettere più oltre al calo delle piene, e delle più 
facili irruzioni delle medefime nelf incile aperto e libero al 
loro ingreflb. Una grande conferma di quefta generale leg- 
ge noi abbiamo ne' tre noftri maravigliofi canali derivati 
dall' Adda e dal Ticino. Le piene del fiume Adda fupe- 
riormente a Concefa , dove fatò la derivazione del Na- 
viglio della Martefana, non fono certamente di quella 
flraordinaria grandezza, quale hanno poi le (lette piene 
accrcfciute poco dopo dalle eferefeenze del fiume Brera- 
bo , che vi fi congiunge. Ciò nulla oflantc, tra le 
Scelta di fezione molte lezioni minori, nelle quali l'Adda da Trezzo fino 
regolare e larga a Concefa decorre invallata tra rive altiftime e tra' fian- 
to della ChUtfa] cn ' ^ monte > <^ticgli antichi fperimcntatiflimi architetti 
* non fcelfcro no la minima fezione di tutte , per attra- 
vcrfarla con un foftegno di tanto minore difpendio ; ma 
fcelfero in tutto quel tratto la fezione regolatamente più 
larga, dove vi fabbricarono la chiufa in larghezza di brac- 
cia 170 , per isfogo più ampio delle piene : nè di ciò con- 
tenti , non fi arrilchiarono di attraverlare col foftegno tut- 
to l'alveo, e d'inteftarc la chiufa alla riva oppofìa Berga- 
roafea; ma quivi vi lafciarono un* apertura di braccia io* 
in larghezza, per ulteriore fcarico delle piene, oltre lo 
sfogo ampliamo de' fcaricatori e paraporti per tutta la 
lunghezza di quafi un miglio dallo iperonc del primo 
àrgine, che divide il Naviglio dall' Adda. 

Dove poi il medefimo fiume fccndendo da Concefa a 
Efempj antichi Cattano, fi unifee col fiume Brcmbo, e perciò le lue piene fi 
«meato* delle" ^ anno i ncorn P ara b>lmente maggiori; quivi alla derivazione 
Chiufe. ^ e ^' ampliflimo Canale di Muzza , il quale per la copia 

dell'acque chiamali volgarmente fiume , fcelfero una mol- 
to più allargata fezione dell' Adda , dove coftruttero la 
chiufa in lunghezza di 500 e più braccia , dalla di cui 
fommità le ftraordinaric piene sfogaflcro più largamente, 
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in altezza quando di due braccia, e quando di tre; e 
cotefto così ampio e dilatato sfogo accrebbero nell'eitre- 
miù della chiula con l'aprimento del canale denominato 
'1 Traghetto , di braccia io, e con altri fuperiori (carica* 
tori della Bronxpnata c del Ritorto, E ciò, che fa mara- 
glia, una tanta ampiezza e moltiplicita di sfogo non fi 
giudicò ancora badante ad impedire l' eccetto delle piene, 
le quali fi farebbero in parte infìnuate nel Canale di 
Mozza ; ma alla lua prima imboccatura ne raddoppiarono 
lo sfogo , parte col nuovo fcarico della Rottura , che ad- 
dimandafi volgarmente Traviatore , e parte con 30 
grandiofi paraporti aperti in Trucaflano, due miglia lot- 
to l'incile. 

Io non parlo qui dell' ampli (fi ma eftenfione della chiù* 
fa attraverlanre il canale del fiume Ticino alla derivazio- 
ne del Naviglio grande: nè vi voleva meno di così larga 
fezione per isfogare le piene altilfime del Ticino, e limi- 
tarne l'introduzione nell' incile aperto di quello Naviglio 
in larghezza di 70 braccia . Ho voluto produrre gli 
efempj di tre noitri antichiffimi canali, i quali hanno 
fervito di modello ad altri polteriormente coltrimi in 
molle parti, per iflabilire con cale feorra d'induzione la 
regola generale, che dee feguirfi nella lecita della fezione 
dei fiume da attraverfarfi con chiufa. Si calcoli prima dall' 
Architetto a un di prcfTo la grandezza delle piene, alle 
quali foggiace in quel tratto il fiume principale; e con 
quello riguardo fcetga egli la fezione più o men' ampia , 
ove il loilcgno attravcrlante permetta fempre un pro- 
porzionato sfogo alle piene; nè fi lafci fedurre giammai da 
una falfa eco no mCa di minore difpcndio, preferendo la fe- 
zione più ftretta . 

A quella avvertenza mi ha indotto una recente con- Variazione d IP 
troverfia, la quale, mentre ferivo, fi è eccitata tra' Pro- Architetto Me- 
felTori in occafione del nuovo Naviglio di Paderno, per d »l primo 
rendere navigabile l'Adda in quella parte. L'Architetto c& df e p«. 
Meda, dugento e più anni fa , piantò la chiufa in uno 
ftretto di quello fiume, denominato delle tre Corna; e 
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preferì la più angufla fezione intercetta dagli fcoglj, all' 
altra fupcriorc, già molti anni prima cominciatafi da' più 
vccchj Architetti in una fezione aliai più ampia del fiu- 
me, denominata del Sajfo di S. Michele. Due graviflime 
Sue raciom. confiderazioni di economia molfero il Meda a quefta va- 
riazione dell' antico dilegno . Primieramente faciliffima 
quivi era alle tre Corna la formazione delia chiula, e di 
pochiftìmo cotto; nè altro rimaneva a farli, che l'intrec- 
ciamento delle fue parti di mezzo con li tre gran feo- 
glj, che già rifaltano dal fondo, ed attraverfano l'alveo, 
c riftringono la fezione foltcnuta e ben difcla da' fianchi 
del monte . Ma poi trafportando la chiufa all' insù nel 
Tito già desinato dagli anteriori Architetti Milanefi al 
tempo del dominio de' Franzefi , incontrava!! un' altra 
gravi [fi ma difficoltà d'un enorme difpendio, e quali noti 
iopportabile . Imperocché da quel punto fuperiore di 
diverfionc fino alle tre Corna, per tratto notabile s'aveva a 
tagliare il fianco del monte, il quale fi carica, e s'avanza 
Culle fponde del fiume, e chiude la via alla progettata in* 
alveazione; ed in oltre tutto l'alveo del Naviglio per quello 
tratto era da fcavarfi nel duriflimo ceppo del monte. 

Or quando nel 1774 per fupremo comando del Prin- 
Prevalcnta del- c 'P e & venne alla deliberazione di quefta medefima grande 
le ragioni con- intraprefa, fi eccitò parimenti tra' Profeffori lo Iteuo pro- 
trane al proget- blema: ma alla confiderazionc d'una falfa economia pre- 
to del Meda. V2i \( c j a j m p ortante cautela della ficurezza del canale 

per il tempo delle m affi me eferefeenze dell'Adda. Si op- 
pofe fubito al progetto del Meda già da eflb lui infelice- 
mente efeguito , che il voler di nuovo ferrare il fiume in 
qucll' angufta fezione di fole braccia 80, era lo fteffo che 
voler introdurre le maftìme piene dell'Adda nell' incile 
aperto del Naviglio, le quali in quefta parte, dove non 
trovavano refiftenza, fi farebbero tortamente piegate, ri- 
lavando alle prime irruzioni le medefime rotture regi- 
firate già nelle antiche Memorie di quello Naviglio: che 
la regola e la pratica univerfale di tutti li foftegni era 
queir unica, quale aveva infegnato agli Architetti la 
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fperienza e la ragione. Con quefte confiderazioni fi pofe 
fine alla difputazione , fi abbandonò la» chiula del Meda , 
fi preferì il primo dilegno della chiula fupcriore, e fi 
venne al taglio del fianco del monte , per dove fi apr\ 
la ftrada al canale da derivarti da un punto più alto, e 
da fczione più larga , e da foftegno capace di maggiore 
sfogo, lulla foggia degli antichi, i quali reggono da più 
fccoli, e (ottengono loltanto le acque balTe, e sfogano 
le alte. 

PROPOSIZIONE IV. 

Le due inteftature del fo/lcgno da una riva alP altra del 
fiume , [otto /' aùertura dell' incile, quando non fieno 
già ftabilite dalla natura nel vivo majfo del monte , 
fi rendano /labili con opere mano/atte, e con ripari da 
non poterfi alterare dal fiume colle corrofioni . 




zione del foftegno , s'incontra talvolta in altro fcoglio, 
cioè in una lezione di rive meno refluenti, e più fog- 



gette ad eflere corrofe dal fiume. A quello effetto vi con- 
corre la ftelfa chiula e foftegno, dal quale fi tiene in col- 
lo la piena a maggior altezza ; e perciò quella efercita 
maggior premone contro le rive, e le agita con vortici , 
e le apre e le fquarcia con feni di corrofioni, e Tempre 
minaccia di tagliar fuora le inteftature , e di abbandonare 
la chiufa e l'incile. Molto più a quefto pericolo foggiac- 
ciono le chiufe, quando il fiume fuperiormente non decor- 
re retto, ma ripiega il fuo corfo con molte irregolarità 
ora alla delira, ora alla finiftra, e minaccia di aprirli al- 
tro alveo, che lo congiunga immediatamente col fiume 
principale, deviando dall' interpolo foftegno. 

Da quelle vicende negli antichi e moderni tempi fu 
fempre reta diffìcile la manutenzione del foftegno e della 
diverfionc del Naviglio grande dal fiume Ticino, attefa la 
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naturai coftituzione della valle, nella quale decorre* Im- 
perocché in quella parte, di dove il Naviglio grande era 
da cavarli dal Ticino, il corfo luperiore del fiume non è 
già i ncaflato ed invallato tra le colte del monte , com' è 
l'Adda nel Tito della diverfìone del luo Naviglio, ma disal- 
veato e ferpeggiante per il piano d'una va Iti d'un a valle, 
dove i cambiamenti fono facilitimi e frequenti. Cotelta 
incoftanza del fiume fu la prima difficolta, nella quale lì 
abbatterono gli antichi Architetti . £ perchè appunto il 
taglio di quelto grande canale in ogni tempo fu iottopolto 
alla imperfezione appropriata a que' fiumi , i quali non de- 
corrono fra rive (labili; farà di grande ammaeltramento a' 
Sperimenti e la- Leggieri la ftoria delle operazioni e delle Ipcricnze fatte 
vori nelle due in- per dare in quella parte con l'arte al corfo del fiume quel- 
teiUmre del So- j a n ao jii t a, che non poteva avere dalla natura. E quan- 

fteiìno del Navi- . . c *. 

glio grande. tunque i progetti ed i ripari di tempo in tempo introdot- 
ti, abbiano Ionico divertì effètti, ora favorevoli al fine 
propollo, ed ora contrarj od inutili; non pertanto dal loro 
giuito paragone fe ne formerà quella teoria, la quale fia 
un frutto d'oflervazioni , e pofata fui fondo certo de veri 
fatti. 

Primieramente a provvedere al pericolo delle corro- 
fioni delle rive del Ticino, e ad impedire qualfifia ivia- 
mento, o torcimento della corrente dall' imboccare diret- 
tamente l'incile, fi armarono le due fuperiori rive con 
pelanti macigni, foftenuti ed intrecciati da l'ode palificate 
per lungo tratto, da Oleggio all' ingiù fino all' imbocca- 
tura del Naviglio; come nferifee il Cancelliere Settata, e 
fi dimoftra dalle antiche Relazioni de' Periti di que' tem- 
pi, c dalle opere ma noi atte, le quali ora fi veggono. 

Ma ficcome, ciò nulla ottante , li frequenti ferpeg* 
Gnr.de arma- già menti del fiume portavano la corrente ad inveltire pia 
tura alla fpalla furiofamentc, ora la fi ni lira fpalla dell'incile fotto Torna- 
fimrtra di Tor- vcnto ec j ora j a d e ft ra verfo il Canale di Pavia; all' uno 
navento. . „,*. • , ■ r 

ed ali altro pericolo vi contrappofero ripari proporzionati. 

Attraverfarono e fortificarono il fianco finiftro dell' incile 
col celebre fpcronc denominato Pennellone di Tornavento , 

il 



il quale a guifa <T un continuato fcoglio , pone termine a 
qualfifia avanzamento del fiume da quella parte. 

La fpalla deftra della gran chiufa del Ticino, chia- Sortepno de' 
mata volgarmente il Sofìcgno de Mancini , fu in que* tem- Mancini alla de- 
pi meno fortificata, perchè meno lòtto polla alla corrente ftra * 
del fiume, la quale fi manteneva tempre rivolta al finiftro 
fianco, e contro il pennellone diToroavento; e foltanto nell' 
ultima variazione del fiume fu rifervato a noftri giorni il 
fuo più valido rifacimento, proporzionato alle nuove cir- 
coftanze, come riferirò in appretto. 

Dal deliro fianco del foltegno de' Mancini procedendo sfogatoio delle 
all' insù ve rio la lanca del Pozzo, e dirimpetto alla lanca piene, 
di Bragadano , fulla riva interpola tra il Ticino fuperiore 
ed inferiore fu aperto dagli antichi e coftrutto quel gran» 
dio lo fcaricatoio del fiume, quale veggiamo anche in og- 
gi. Il fine primario di quello fu di sfogare le piene, le 
quali s'incamminano per la lanca di Bragadano , e diver- 
tirle anticipatamente giù per il canale inferiore del Tici- 
no, che va a Pavia, e con tale sfogo regolato ad arbi- 
trio, follevare l'imboccatura del Naviglio da un troppo 
ecce divo carico d'acque. 

Alle furiofe correnti, le quali dal lato deliro per la Armatura della 
lanca di Bragadano vanno ad invertire le due fpalle di «va delira, 
quello fcaricatore, e la riva tutta difpofta alla corrofionc, 
contrappofero una vada mole di continuata armatura di 
macigni legati con colonne di grotti alberi e viva calce, 
per lotte nere da quella parte il Ticino, acciocché non fi 
avanzane nelle corrofìoni ad unirli col fuo alveo inferiore, 
abbandonando il Naviglio ed il prelente fuo andamento. 

Da coretti provvedimenti di tempo in tempo accre- 
feiuti come e quando richiedeva Tincoltanza del Ticino in 
quella fua valle, fi mantenne regolato ed imbrigliato per 
più di due fecoli l' irregolar ifiimo luo corfo, fenza pericolo 
di alcun fuo fviamento dall' una e dall' altra intellatura : 
ma nel 1758 il Ticino abbandonò il corfo più retto alla 
finifìra vedo l'imboccatura del Naviglio, e tutto fi ripie- 
gò alla deftra parte della riva d'Oleggio, riftringcndo la 
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corrente viva fotto il piede del foftegno de* Mancini , e 
i cavandone il fondo in tanta profondita, che più non fi 
foftenevano le colonne di legno , che ne armavano la 
fronte . 

Quello che più dava a temere la novità di quello 
Nuovo piega- andamento del fiume > era la violentifl&ma corrofiqne dcU 
mento d?l Tici- u invitatura delira della chiufa del Ticino, cioè del fo- 
no a delira. Hegno de' Mancini; perchè tolto il medeOmo , per que- 
lla nuova apertura s'inalveava il fiume giù nel canale in- 
feriore, ed abbandonava l'imboccatura del Naviglio. 

Da due noltrt Periti Camerali fi propofe allora, ed 
Progetto di ret- in parte fi efeguì il progetto di rettificare il corfo fupc- 
tificazion*. norc del Ticino avanti l'imboccatura del Naviglio, e di 
riaprirne il nuovo alveo, il quale colla recente di verdo- 
ne fi era da fe riturato ; e già da più centinaia di la- 
voratori avanzava!! il lavoro nel nuovo fcavamento del 
fiume, con quel dilpendio , che ognuno può figurarli ; 
e Tempre fnlla familiare lufinga che il Ticino di per fe 
farebbe» toltami- me incamminato fui letto, che fe gli an- 
dava preparando, e lulla via più corta, abbandonando 
il tortuolo e lunghiuimo cammino fotto la riva d'Oleg- 
gio e del foftegno de Mancini. 

L'operazione della progettata rettificazione era già 
Ragioni con- n£, l luo P IU fervido avanzamento; quando da S.E. il Signor 
trarie ni proget- Conte Criftiani Miniftro Plenipotenziario venni fpedito 
to della rettiti- a riconofeere quelìo lavoro, e a dirne il mio parere, qua- 
le produlfi nella ftampata Relazione. La fomma delle mie 
rifleflìoni fu la feguente : Che gittata era la foverchia fpe- 
fa progettata, e calcolata d'un mezzo milione di lire 
noltre, per confeguire un tale rettificamene dell' alveo 
del Ticino: che non dal letto preparatogli, ma dal con- 
cordo delie antecedenti caufe dipendeva che il fiume vol- 
ge He il fuo corfo più ad una parte che all' altra ; e 
perseverando quelle, l'alveo nuovo alle prime piene fa- 
rebbe fi riempiuto di ghiaie : che in quella valle dtfalvea- 
ta panneggiata dal fiume in ogni tempo e con tanti ra- 
mi , larcbbe un' intraprefa dilperata il voler pretendere 

di 



Digitized 



77 

di rettificarne l'andamento: che la pratica de* più antichi 
c fperimentati Architetti era Tempre (tata quella di per- 
mettere pur al fiume in ogni altra parte li iuoi naturali 
f vagamenti, e di non corrergli mai dietro con opere ma- 
nofatte per coftrigncrlo ad un rettifilo, che non (offrireb- 
be giammai: che per quanto il Ticino fi divagaflc nella 
valle, doveva alla per fine ridurli fempre a quefto patto 
tra la riva finiftra di Tornavcnto c di Lonate, e la de- 
ftra del foftegno de' Mancini : che a contenerlo tra que- 
lli confini era fempre ftata rivolta l 1 opera e la fpefa de' 
panati Architetti; e però il foftegno de' Mancini, e l'in» Rifacimento del 
teftatura deftra della traverfa del fiume erano da forte- JJJgf^ de ' 
nerfi ad ogni corto, non già con femplici colonne di le- 
gno, come in addietro, ma con pefanti macigni gittati 
nel fondo del fiume per tutto il tratto della riva corro- 
da , ed ammucchiati ed infra loro legati, e fporgenti 
contro la corrente a guifa d'un continuato fperone, che 
mantenere immobile lo flato di prima e l'inteftatura de- 
ftra , com' erafi già fatto alla fmirtra col pcnnellone di Tor- 
navcnto , quando il fiume erafi piegato a quella parte . 

Dietro a quefta mia ragionata Relazione ufcì il de-' 
creto dell' efeguimento . Si fofpefe immediatamente il ret- 
tifilo, fi rifece in forma vai idilli ma il foftegno de' Manci- 
ni, come fi vede in oggi; e collo fperimcnto di tanti an- Regola generale 
ni fi è confermato quello, che io aveva predetto la prima in cafi Gmiglian- 
volta *Hche tutti li precedenti irregolari movimenti del fiu- tl * 
me non erano da icmerfi, quando il fuo corfo s' imbri- 
gliarti: tra' confini delle due intertature. Ho voluto qui, 
non già con attratte regole, ma con efempi e fatti, co- 
me io ho per-coftume, dimoftrare qual fuflìftenza pofTa 
darfì al taglio d'un canale manofatto, quando l'Architet- 
to fi abbatta nella inevitabile necertìia di doverlo aprire 
tra rive inftabili e facili ad efiere corrofe , e fegnata- 
mente ne' cali di alterazione di corfo del fiume prima- 
rio . 
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PROPOSIZIONE V. 

Se al Canale navigabile ili Paderno , del quale , mentre 
ferivo, fe ne va proseguendo il grandiofo lavoro , necef- 
Jario fi renda il foftegno attraverfante f Adda , per 
derivarla nel nuovo Juo inette ; e fe il mede/imo fofte- 
gno fia indifpenfabile generalmente in qualfivoglia fiu- 
me , per jofìenere in ogni juo flato variabile nel ca- 
nale di dtverfione un corpo d' acque di tanta altera , 
quanta è neceffaria o alla navigazione delle barche da 
carico , od anche alla contemporanea irrigazione . 



r 



"N occafione della Vifita al nuovo incominciato Navi- 
glio di Paderno fatta nello feorfo anno 1775 nel mefe 
Altro nuovo di Maggio da' Periti e da' Matematici per commiflìone 
progetto di tra- $. A. R. l'Arciduca Ferdinando, ho udito progettarfi 
lafciarelaCh.u-^ ^ j, rifparmio dcUa travcrfa a U* Adda , coni' 

è cotrume , ed in quella vece configliarfi un femplice 
partitore fituato e prolungato nel mezzo dell' alveo del 
fiume, e dividente il medefìmo in due rami, per im- 
boccare da un lato le acque del fiume nell'incile, più 
o meno dilatato, come tornaffe bene, lafciandone l'cccef- 
fo>a decorrere giù liberamente per l'altro ramo del fiu- 
me principale. A quello pendere conciliavafi poi molta 
verifimiglianza coli' efempio de' rami navigabili, ne' quali 
fi fpartono tanti fiumi primarj d'Europa, il Po, il Re- 
no, il Danubio ec. ; e lo llefTo progetto colorivafi con 
molti vantaggi , e di uno sfogo più libero nelle piene 
per il letto continuato del fiume, e di uno (carico alle 
ghiaie niente impedito dal foftegno . 

Somiglianti progetti forprendono certuni a prima vi- 
NeceflìtJ di lo- fta , perchè con errore li confiderano accompagnati da 
Aegnoalladiver- q ac n c f 0 j e circoftanze propizie, le quali poi non hanno, 

dTerande cada»! c '°* c utu mo ^ crata c d uguale caduta del tronco prin- 
* cipale nelle due diramazioni, e di corpo d'acque lempre 
ballante allo feorrimento e riempimento delle medefime. 

Ma 
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Ma dove variabiliffimo è il corpo d'acqua del fiume , co- 
me accade qui all'Adda, e molto più dove il Tuo corfo 
è precipiterò nel proprio alveo , non fi potrà giammai 
derivare (labilmente a livello più alto nei letto del Na- 
viglio l'acqua del fiume, fc lo (teflo non verrà foftenuto 
da una traverfa al medefimo livello dell' incile. E que- 
llo è il interna generale di tutti i Naviglj, i quali fi 
cavano da' fiumi dotati d'una grande caduta, com'è qui 
fra noi l'Adda ed il Ticino, ed altrove il Reno di Bo- 
logna e tant' altri , i quali foggiacciono a grandi altera- 
zioni . Imperocché , fe le acque tono alte nei fiume , fc 
ne fcarica la fovrabbondante , non folamente dal ciglio 
del foftegno, ma da' più baffi sfogato; ; de' quali mi ri- 
mane ancora a ragionare : fe le acque fi dimagrano , la 
chiufa le diverte tutte, o quali tutte nel canale aperto. 
In quella forma variandoti in ogni ftagione lo (tato del 
fiume principale , non fi altera giammai lo (iato del Na- 
viglio, fino a quel limite d'altezza, capace di comoda na- 
vigazione. 

Il io (regno attraverfante l'alveo principale dee confi- Softegno rego- 
derarfi come un vero Regolatore , il quale lo t tragga fem- l ,torc • 
pre dal fiume e dal fuo più rapido corfo, e diverta nel Na- 
viglio queir invariabile quantità d'acque, fenza la quale 
o farebbe incagliata la navigazione, ovvero diminuita l'ir- 
rigazione. In fatti nello feorfo anno 1775, attela la (tra- 
ordinaria ficcità di molti mefì , tutto il corpo del Ticino 
e dell' Adda introdotto dalla chiufa ne' due rilpettivi Na- 
viglj, appena era badante a mantenerne la navigazione, e 
molto meno l'irrigazione; e quando non vi fi foflc inter- 
polo il foftegno, farebbe rimafto quafi in fccco l'uno e 
l'altro de' due Naviglj. 

A decidere poi interamente della necelììta della chiu- 
fa, quando le acque del fiume fi hanno a rivolgere ad un 
fondo più alto d'un canale manofatto, bada richiamare 
alla mente ciò che infegna il Guglielmini al capo 12 del- 
la natura de' fiumi; e qual differenza palli tra li canali re- 
golati, e li rami, ne' quali naturalmente fi fparte il fiu- 
me. 
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me. Negli alvei de* canali regolati, die' egli , J così regola- 
ta r introduzione dell' acque , eòe ad ogni volontà* di chi li 
regola, poffono effe od accrefeerfi, o fminuirfi, od affat- 
to toglterfi: fenica di eòe equivalerebbero ad un ramo , o 
braccio di fiume naturale ; ed in tal cafo non potrebbero 
dir/i regolati. Il foftegno adunque in quefti è neceffario 
per contcrvarli in una Itabile confidenza. All'oppotto, fe 
la derivazione faraffi con un femplice partitore piantato 
nell' alveo del fiume principale; la loia diiuguaglianza del» 
le due diverte cadute cagionerà quella incoitanza, che ab- 
biamo già notato effere propria di tutti li rami de' fiumi. 
Imperocché ad effetto che li due rami, i quali fi dividono 
dallo fperone del partitore, fi mantengano , fi richiede, 
come fi è detto altre volte col Gugliclmini, eguale cadu- 
ta nell' uno e nell' altro di ejji , egualmente fpedita /' intro- 
duzione dell' acqua nell' imboccatura de medefimi, eguali le 
refi/lenze delle ripe, e particolarmente del fondo degli alvei, 
ed in fine eguali tutte le circoltanzc, che poffono od accrc- 
feere, o conservare , o ritardare la velocita dell' acqua , 
che (corre per elfi . 

Ma quando mai potrebbe incontrar fi una cos'i pun- 
Ecceflb di cada- tuale uguaglianza di circoftanze nella nuova derivazione 
u tolto dal So- d c i Naviglio di Paderno non foftenuto da chiufa, come 
lkgno. g p r0 g c tta da taluno? Dal lato del fiume la caduta è 

precipitofa; ed all'imboccatura del Naviglio le acque non 
poffono avanzarli, fe non ad un livello e piano più alio : 
4 i etto folo divario verrebbe a diftruggere lo fltffo Na- 
viglio. Imperocché le pefanti materie e ghiaie ed arene fi 
deporrebbero tutte all' imboccatura del Naviglio , dove fi ral- 
lenta la velocita; ed al contrario l'altra apertura libera del 
fiume fi manterrebbe fempre tgombra e prevalente ; e 
quindi in brievc tempo rapirebbe a fe tutta la copia dell' 
acque. Ciocché è conforme alla maffima del Guglielmini 
nel citato capo il, ove fcrivc: Per altro, quando in un 
ramo vi fono impedimenti /labili, tra' quali è la differenza 
della caduta , e nell' altro perpetua faciliti di cor/o ; in 
una parola , quando un ramo gode continuamente delle con- 
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dizioni pi» vantaggiose al di lui corfo , alla di lui dilata- 
zione ed efcavazjone , ni mai fi viene all' equilibrio con la 
condizioni dell' altro ; è necejfario che il medi fimo affnrbifc» 
eoi tempo tutta F acqua del fiume , e che Vaino ramo fia ab- 
bandonato ec. Coretto sbilancio di condizioni viene tolto 
immediatamente ne' canali regolati dalla chiufa nel fiume 
principale, la quale uguaglia la velocita del corfo nell'una 
e ncir altra diramazione , frena quinci la troppa caduta , 
e lolle va le acque ad un livello comune, dal quale con 
uniforme corto una parte decada dal ciglio della chiufa , 
ed altra parte s'introduca nel Naviglio. 

Sebbene il problema d'economia, che in oggi fi muo- 
ve, fi è già decifo fino da cento e più anni fa ; e la fpe- 
rienza fattane della derivazione del Naviglio grande col 
femplice ufo d'uno fperone partitore nel Ticino, ci ha di- 
inoltrato la neceflua della chiufa, molto più autenticamen- 
te di quello , che a vette potuto feoprirci qualunque ben ra- 
gionata teoria. Per difinganno adunque di alcuni, i quali 
ora rinovano il medefimo progetto, riferirò le diverfe vi- 
cende, alle quali per molto tempo fu (ottopofta l'im- 
boccatura del Naviglio grande , finché fotto il Gover- 
natore Terranuova fi venne al finale provvedimento di 
coftruire la traverfa a tutta la fezione del fiume; come 
lifcrifcc il Cancelliere Settata ne' capi «5, 26*, 17 del- 
la fua Rampata Relazione . 

Li primi Architetti del Naviglio grande invaghiti Efempio dell 
d'una maggiore femplicita d'operazioni, nella fua divcr- inutilità del IPar 
Cone avevano aperta l'imboccatura del canale coll'avan- JSfcChuifii? 8 * 
zamento d'un valìdiffimo fperone, dal quale dividevafi 
la fezione del fiume , parte a decorrere giù per l'alveo fuo 
naturale, e parte ad entrare nel canale artefatto; giuft' ap- 
punto, come figurano anche in oggi alcuni moderni Archi- 
tetti doverfi fare ne li' Adda pel nuovo Naviglio di Paderno. 
Quello che ne avvenne fubiro in que* tempi, viene riferito 
dal citato Storico de' noftri Naviglj. Imperocché elTendo ra- 
pidiflìma la caduta del Ticino nel fuo letto continuato del 
Canale di Pavia , ed al contrario più ritardato il iuo cor- 
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fo all' imboccatura meno declive del Naviglio; da quella fo- 
la grande diluguaglianza ne procedeva , che dalla parte 
del fiume alla dcltra dello fpcrone V apertura fi marne- 
nette Tempre più profondata e dilatata, ed alia fìniltra all' 
imboccatura del Naviglio vi fi deponeflero le ghiaie e ma- 
terie pelanti: quindi ad impedire il totale fvumcnto del 
fiume dalla bocca dei Naviglio era indiipenlabile lo fpin- 
gere Tempre innanzi lo fpcrone, per incontrare un fondo 
maggiore del fiume, il quale per la medeiima cagione pre- 
ttamente riempievafi di nuovo, rivolgcndofi tutto il cor- 
po dell'acque alla dcftra del partitore, dov'eri Tempre 
rapito dalla maggiore caduta, e abbandonando il Naviglio. 
Con quanto difpendio e pochiffìmo frutto fi nnno- 
Sperienie del vaflcro ogni anno le medefime operazioni, lo riferilce il 
Partitore del Scttala, ove rozzamente s\ , ma veracemente quanto al 
Ticino. fatto, icrive al capo 25 : Per tali rotture ed inconvenienti 
fu neceffario in . quei tempi far nuovi [peroni , ripari e nuo- 
ve bocche , fpingendo fempre innanzi /' imboccatura del Na~ 
viglio , e facendo con grandi JJima violenza aliare l'acqua del 
fiume , fe doveva entrare nel Naviglio ; come fi è vi/lo per 
le riformaijoni delle bocche e dei fperoni fatte negli anni 
1550 e 156+) e come fi vede nel luogo da Tintila inst* 
per due miglia , ove fono vefligia vecchie di diverfì fpero- 
ni e bocche fatte con grandijfima fpefa di palificate ec. 
Quanto poi foflc inutile un tal avanzamento dello fpc- 
rone, lo racconta egli, non da Idroftatico , ma da fem- 
plice Storico con quelle parole : Ogni qualvolta fi allun- 
gava la paladella e fpcrone , il corjo del fumé sfondava 
grandemente il letto della detta apertura , laf dando in alto 
il fondo della bocca del Naviglio . 

Finalmente nel 1585 tutto il Ticino fi ripiegò al Ca- 
Royina del Na- naie di Pavia, dov'era fempre invitato dalla caduta in- 
vigilo, comparabilmente maggiore, ruppe lo fpcrone e partito- 
re, ed abbandonò interamente l'imboccatura del Naviglio; 
e fe ne lofpefe la navigazione e l'irrigazione. Quale tu- 
multo cagionale nella Citta la mancanza del Naviglio, 
ciafeuno può immaginarfclo ; e crebbe a legno, che ob- 
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bligo tutto il rifpcttabilc corpo del Magiftrato co' più in- 
tigni Periti a trasferir fi fui luogo, per ivi decidere dell' 
origine del di tordi ne, e del rimedio. La difuguaglianza 
della caduta del fiume nelle due diverfe imboccature fu 
quella, che falcò agli occhi di tutti per vera origine deli' 
incettante rituratnento della bocca del Naviglio : ma 
troppo effimero fu il rimedio, che allora propolcro. Si lu- Progetto effime- 
Cngarono di poter rimediare all' effetto lenza togliere la rodi rimedio, 
vera cagione , e furono contenti di progettare e di or- 
dinare che dall'imboccatura all' ingiù fi dette al letto del 
Naviglio con uno ftraordinario lcavamento quella mag- 
giore caduta , che permettclTc lo flato del fuo corfo c 
del fuo livello; non già per uguagliarla a quella, che 
naturalmente aveva il Ticino nel propio letto, ma per ac- 
collarla almeno, quanto più far fi. potette; e con tale ac- 
crefeimento di pendenza e di velocita nel fuo ingretto, 
fperavafi di mantenere ipurgata la bocca dello (tetto Navi- 
glio : dittero, che un tanto abbattamene del fuo letto po- 
teva farli di tre braccia per lo meno, e per molte miglia, 
fino ad incontrare altra caduta del fuo fondo, o maggiore, 
od uguale almeno. Fu eleguito nel 1585 un così grande 
fcavamento con quella celerità, che richiedeva il bi fogno 
pubblico , cioè in 20 giorni con 1000 giornalieri per 
etafeun giorno , come fu calcolato da' Periti nel Piano 
dell'appalto; ma nello Uetto tempo lafciarono l'imbocca- 
tura del Naviglio nel vecchio fi (tema d'un femplice parti- 
tore, il quale la dividette dal fiume. 

Negli anni feguenti s'avvidero tolto dell'errore. La Errore di voler 
prevalenza della caduta, quale aveva femprc il canale li- impedire l'cffet- 
bcro del Ticino verfo Pavia , refe vani tutti quefti difpen- " e f^°. gher " 
diofiflimi tentativi di maggiore lcavamento del medefimo 
Naviglio. Imperocché rimanendo viva e perle veruni e la 
cagione dello lconcerto, l'effetto riufeiva fempre di mag- 
giore profondamento dalla parte del fiume, e di maggiore 
alzamento del fondo dal lato finittro dello fperone , per 
dove imboccavafi dal Naviglio l'acqua più ritardata del 
fiume . Finalmente il Signor Qucftore Provinciale Francefco 
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Cid , come racconta il Settala , fpertijjimo quanti ogni 
altro Ingegnere, e lo tteffo Perito Meda lì chiarirono dell' 
errore , nel quale avevano Tempre camminato li pattati 
Ingegneri, e convennero che fi ruttante che fi permettef- 
fe una tanta diluguaglianza di caduta di qua e di la dal- 
lo I perone, non fi toglierebbe la vera orìgine dell' alza- 
mento dell'imboccatura del Naviglio: che il partito pra- 
ticato per un fccolo di fpingere Tempre innanzi lo fperone 
ogni anno, procedeva all' infinito fenza (labilità : che l'u- 
Primo (Ubi- mco rimedio era quello di uguagliare le cadute, attra- 
limento della verfando con un foftegno il Canale di Pavia ; acciocché 
Chiufa. y fi umc fenza prevalenza di corfo, parte s' incamminato 

al Naviglio, e parte alla fommita della chiufa. La tra- 
verfa fu tomamente fabbricata con quella folidita di ma- 
cigni, di colonne, di armature, che richiedeva il cafo di 
io ite ne re tutto il fiume al m ed efimo livello di fondo, che 
aveva l'imboccatura del Naviglio , come fi vede anche 
in oggi ; e quello folo progetto ben efeguito, pofe fine a 
quell' incoftanza , la quale aveva travagliato per piti d'un 
i ecolo la noftra Città. Cosi conchiude il Cancelliere Set- 
tala con quelle parole: 11 eòe dal Magi/irato fu appro- 
vato ed efeguito ; e /' lllufìrijfìmo Sig. Duca di Terranuova 
al prefente Governatore di queflo Staso, vifitando le dette 
opere, e lodandole grandemente, dijfe alla pref*n%a di mol- 
ti Signori, ejfere fiata imprefa Romana, e che ti rimedio 
della traverfa per far bocca perpetua al Naviglio , era giù- 
diciofa ed utile invenzione. 

La (torta delle antiche fperienze è fempre il model- 
lo, fui quale i moderni Periti poffòno ri creder fi di qual- 
che feufabile errore de' vecchi; ed io l'ho prodotta am- 
piamente per difinganno di alcuni,; a' quali pareva di po- 
ter derivare (labilmente dall' Adda il nuovo Naviglio di 
Paderno, fenza il difpendto della chiufa, e col femplice 
partitore. Il cafo è lo fteffiffimo che quello del Ticino 
e del Naviglio grande* 
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PROPOSIZIONE VI. 



La mi fora delt alzamento della cbittfa al fiume farà rega- 
lata da quel preci fo alzamento di pelo , del quale 
full a foglia dell' incile ba bi fogno il corpo dì acque nel 
Naviglio per fervire all' uno ed alF altro fine , della 
irrigazione , dove ba luogo , e della navigatone ; e con 
quale regola , e ferie di /perimenti fi debba procede- 
re in quefìa determinazione, 

QUi fi naviga fra due fcoglj; e di grande accorgimen- 
to fa d'uopo ad un Architetto per ridurre ad una 
'giuda mezzanità provvedimenti, li quali fembrano 
contrarj: perocché o colla depreflìone del loftegno fi cor- 
re pericolo di non introdurre nel canale un corpo d'ac- 
que baftevole alla navigazione nello flato di magrezza del 
fiume, ovvero con la troppa altezza del medefimo fi elpo- 
ne il canale ad una violenta irruzione in acque alte. 

Sono alcuni d'avvilo che la chiufa poffa cotti tu irli in Regola incerta 
altezza media tra la matLm a balTczza del fiume , ed il pun- <j e {|' aj^mento 
to della mall'una altezza, a cui fate qualfivogiia efcrelcen- 
za. Ma quella è regola incerti ili ma , si perchè nella folita 
incoftanza de' fiumi fono fempre incerti quelli due punti 
cftrcmi , e si ancora perchè li crefeimenti del corpo d'ac- 
que forte nuto dalla chiufa fono fempre in maggior propor- 
zione di quella, con cui crefeono le altezze; e però l'altez- 
za media ne* due diverft flati del fiume non può adottarli 
qual regola certa o di quel corpo d' acque f che debba 
introdurfi nel canale di derivazione, o di quell'alzamen- 
to (labile, che a quello fine convenga dare alla chiufa . 
Oltre di che la collante offervazione de' noflri canali na- 
vigabili inlegna che le maflime cfcrefccnze dell' Adda e 
del Ticino fi lollcvano a tanta altezza fopra la creila delle 
loro chiufe nello flato prefente, che foverchia farebbe, e 
da non tollerarti l'altézza media, che fi vorrebbe dare al- 
la chiufa in quello filicina. 
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La regola dunque di quella precifa mifura d'altezza, 
Alterca dell* cnc P u0 Saltare alia, chiù fa, fi rifolvc tutta in quel coltan- 
acque fulla fo- te alzamento di pelo d'acque, che fino dalla fua prima in- 
glia dell' Incile iro Juzione è neccffario al Naviglio per lervire o alla fola 

tSÌdellaCUa- n * vi S a2Ìonc » ovvcro alla »"igazionc ancora. Nel primo ca- 
ra, fo rifletta l'Architetto alla qualità delle barche da carico, 
le quali fono appropriate alla navigazione, che fi ha per 
oggetto, e quanto fia l'ordinario pelo delle merci, le quali 
fi hanno a trafportare , e quanto pefchino fui fondo le 
fuddette barche; affinchè 1' alzamento del pelo dell'ac- 
que fulla foglia dell' incile fia fempre proporzionato a fo- 
ficnere galleggianti le medefime barche. Da quella con- 
fiderazione procederà l'Architetto a determinare l'alza- 
mento della fabbrica del foftegno Culle ftefle mifure ; ac- 
ciocché in ogni flato ancor d'acque baflìllìme, non fi alteri 
giammai fino dalla prima imboccatura la collante altezza del 
corpo d'acque neccffario alla navigazione, e tutto il di più 
fi icarichi ne' fòliti sfogatori, de' quali avremo a ragio- 
narne in progreffo. 

Che le il Naviglio nel fecondo cafo, oltre alla navi- 
gazione, fervir debba ad una valla irrigazione di molti Ter- 
ritorj, come accade a' due noftri antichi Naviglj dell'Ad- 
da e del Ticino : ficcome fi avrà premura d' una molto 
maggiore introduzione d'acque; così al loft egno attra ver- 
gante il fiume principale fi darà altezza maggiore, e pro- 
porzionata alle molte diramazioni , acciocché quelle non 
impoverivano di troppo il Naviglio , e non lo rendano 
incapace di navigazione. 

Vero è, però, che eziandio in quello cafo alla fcar- 
Rapporto da fezza dell' acque del Naviglio efaufte dalle precedenti 
averli alla navi- diramazioni, fottentra l'ufo maravigliofo de' foftegni amo- 
ungazione ^ v '^'» denominati volgarmente Conche , le quali folleva- 
no fempre il livello dell' acque a quella maggiore altezza , 
che non avrebbero dal loro corpo, e vi mantengono la 
navigazione. Con quello artifizio il Naviglio della Mar- 
tefana introdotto nella Folla interiore della nollra Città, 
vi conferva coli' ufo delle conche la navigazione , la qua- 
le 



le quivi verrebbe meno per la piccolezza del corpo d'ac- 
que rimaltevi dopo le tante cftrazioni. 

11 vantaggio, che ha il nuovo Naviglio di Paderno Alzamento del- 
fopra gli altri noli ri antichi Naviglj, fi è che l'unico fuo 1* Chini* pro- 
fine è quello di poter continuare per due miglia circa {£"j°Navnio[ 
di quello canale la navigazione intercetta dell'Adda, re- " e av1 * 10, 
golandonc le cadute con cinque primarj foftegni, i quali 
mantengono il fuo pelo a quell'altezza, che può badare 
alla loia navigazione . Da quefto Tuo proprio fiftema e 
fine n è conleguente che molto minor corpo d' acque 
fe gli renda neceflario , perchè regolato dalle conche fino 
in vicinanza alla prima imboccatura, e molto minore alza- 
mento debba darli alla chiufa medefima desinata al fem- 
plice fine dt lolienere nel canale la navigazione : laddo- 
ve negli altri due Naviglj l'altezza della chiufa follevar 
dee le acque del fiume a pelo più alto di quello, che con- 
venga alla fola navigazione de' fuddetti canali, e con am- 
piezza di bocca di do e di 70 braccia , e con pendenza 
maggiore introdurle in quelli in quella maggior copia, la 
quale fi rende neceflaria al doppio ufo de' mede fi mi ca- 
nali * Or tutta quella più copiofa introduzione farebbe 
foverchia, ed anzi nociva al Naviglio di Paderno, a cui 
bada un all'ai moderato corpo d'acque lo [tenuto non fo- 
lamente dalla chiufa , ma dalle conche interpone in 
tutta la fua lunghezza di due miglia circa , fino all' ul- 
timo fuo sbocco in Adda, dove fi continua la navigazione. 

£ qu\ mi fi apre il luogo di avvertire gli Archi- 
tetti che qualunque teoria poffa da elfi penfarfi in que- 
fto genere dell' alzamento della chiufa , non ghignerà mai 
efla ad abbracciare le fvariatilfime circoftanze d'infiniti 
cafi particolari, ne' quali i medefimi s'incontreranno. Ed 
in quella parte l' Architetto dee fempre propendere al 
meno, che può dare d'altezza alla chiufa, che al più; 
sì perchè lo sfogo del fiume dalla fommita della medefi- 
ma riefea più copiofo ; c si ancora perchè la minore al- 
tezza, che può comportarfi dalla chiufa, meno pregiudi- 
ca alla fua confiltcnza. 

F 4 Con- 
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Configlio pertanto gli Architetti del nuovo Naviglio 
Alzamento di Paderno aa * avere ricorio alla fpcrienza, quando fi vor- 
fucccflìvo della rà procedere a quella fcabrofa operazione . Nè fi creda 
ChiuGi regolato c hc dagli antichi fi conducente la prima volta, e di pri- 

IfrVffinT" raa ,oro invenzionc la chlula a quell'altezza, che fuggert 
loro la teoria : vi vennero per tutti li gradi di molte 
ofiervazioni a quel fegno d' altezza , quale noi ora veg- 
liamo; e rifparmiarono tutto quel più, che non era ne- 
ceffario al fine del Naviglio . Si rifervi adunque per ul- 
tima l'operazione della chiufa da fabbricarli . Quella fu 
valla baie di pefanti quadroni collegati ed incalttati , e 
foltenuti da due ordini di colonne , fi vada alzando di 
Arato in (Irato, quanto ballerebbe ad imboccare nell'incile 
uno fcarfo corpo d'acque in altezza d' un braccio , o poco 
più ; e quivi fi faccia punto , e fi oflervi quale cambia- 
mento per rapporto al letto del fiume , vi faccia una sì 
fatta prima parte della chiufa , qual corpo d' acque entri 
nel Naviglio, ed in quale altezza, e con quanta veloci- 
ta , non meno in acque bafle , che in acque alte , per 
decidere di quanti sfogato] e di quale ampiezza abbia 
bifogno -la chiufa medefima per ifearico delle piene e del- 
le ghiaie, come mi rimane a dichiarare fra poco. In 
quello mezzo, nel quale non fi farà dato ancora al Na- 
viglio il carico intero d'acque per farlo navigabile in ogni 
(ragione, l'Architetto olTervera fe l'andamento dell' acque 
fia fempre equabile e l'ottenuto ; fe il livello della lom- 
mita de' portoni delle conche fia qual fi convenga agli 
alzamenti ed abbaiamenti del pelo d'acque, che fi deb- 
bono fare nei paflfaggio delle barche per le diverfe cadu- 
te del canale; e con quanta preftezza fi faccia o il riem- 
pimento delle conche, o il loro votamento; fe gli ordi- 
gni dell' aprimento , o chiudimento de' portoni e delle 
chiaviche fi arrendano a quell' impulfo, chc loro danno 
t barcaiuoli ; fe finalmente la falita delle barche , o la 
dilcefa s'abbatta in troppa corrente da doverli frenare. 
Colla feorta poi di fimili fperimenti fi proceda ad altri 
f uccelli vi alzamenti della chiufa ; ma fempre con l' av- 
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vertenza di non alzarla più oltre di quel termine , nel Termine deli- 
quale eziandio in iftato d'acque baffi (lì me, fi polla man. alzamento pollo 
tenere (ufficiente navigazione nel canale . In foni ma è al confronto di 
di meltieri che per ogni conto fi fchivi il pericolo d'una frazioni" 6 ° f 
chiufa più alta del b il ugno, e d'una improvvifa irruzio» 
ne del fiume, prima d'avere fatto lo (perimento del con» 
certo di tutte le parti del nuovo Naviglio con un mezzo 
carico d'acque, o poco più. 

Quali poi fieno gli sfogato) , che fi aprono nella me- 
defima chiufa, ed in qual forma fe ne regoli l'ufo nelle 
varie vicende dell' eferefeenze e delle bafTezze del fiu- 
me, fe ne rimette la trattazione al C»po feguentc. 

PROPOSIZIONE VII. 



ìl primo argine partitore cojìrutto di pefanti quadroni di 
duro ma/fo di pietre , il quale comincia dallo /perone 
angolare dell 1 incile a feparare le acque del canale dal 
fiume, che più rapido e baffo vi decorre a canto; il 
detto argtne partitore fi alzerà con la medejima leg- 
ge della cbiufa , e farà le veci di uno /labile Regola- 
tore , dal quale per tratto notabile trabocchi nelf al- 
veo del fiume quelV eccejfo a" acque, che in tempo di 
eferefeen^a vi /offe entrato. 

LO sfogo delle piene, che fatti dal ciglio della chiufa 
moderatamente alzata, come fi è dichiarato, e dal 
luo particolare sfogatoio, del quale ragionerò in feguito, 
non potrà giammai impedire che una parte della mede- 
lima piena in tal tempo non abbia l'ingreno nel canale 
di derivazione, con alzarne il fuo pelo foverchiamente . 
Se quello primo ecccfJo d'acque non fofTe torto Scarica- 
to , porterebbe nel progrefio inondazioni e rovine al ca- 
nale medefimo. Il primo argine partitore adunque non è Regolatore del 
altro che un efatto Regolatore di qucll' altezza d'acque, Naviglio, 
che è dovuta alla navigazione , ovvero alla irrigazione 
ancora, alleggerendo il Naviglio del lòprabbondante cor- 
po, 
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po , con permetterne il traboccamento per tratto notabi- 
le nel fiume principale, il quale a livello Tempre più 
batto corteggia la diverfione. Imperocché dal punto del 
partitore inalveandoti il Naviglio immediatamente in un 
fondo più alto, e di livello pia regolato di quello, che 
abbia il medcfimo fiume nel iuo proprio letto, ne legue 
che qualftfta nuova introduzione d'acque fatta dalla pie- 
na nel canale, vi faccia tolto un'altezza foverchia, alla 
quale fi da luogo di icaricarfi dalla lo nimica di quello pri- 
mo argine per tutta la Tua eitenfione. La lunghezza di 
tale icaricatoio, ora è d' un quarto di miglio, ed ora 
più o meno, a canore del bifogno, e del loccorfo d'altri 
sfogatoj . La fua altezza non dee oltrepaiTare il livello 
della chiufa medefima , colla quale concorre alio fcarico 
delle piene. La corruzione poi di quell'argine fi faccia fo- 
lidiflima , e comporta e collegata di gran maflì di maci- 
gni, volgarmente qui chiamati quadroni , li quali col folo 
pelo refiltono alla violenza dell'acque traboccanti, che bal- 
zerebbero il piede dell'argine colla loro caduta, fe il me- 
defimo non folle munito di fcarpa e di riparo di uguale io- 
lidi ta . 

Ne' noflri canali navigabili derivati dall' Adda e dal 
Altezza del Re- Ticino, ed in tutte le grandi diramazioni, che fi fanno 
golacore. dal fiume Sefia e dal fiume Ogogna, a vantaggio di tante 
irrigazioni della Lume lima e del Vigevanalco e d'altre 
Terre,, fi fa buon ufo di quello regolatore, per ridurgli al 
collante loro livello, in occafione che quelto venga alte- 
rato dalle piene; e farebbe un grande errore, le il primo 
argine partitore dal punto dell' ingrefib dell'acque nell'in- 
cile fi alzaflc a tanta altezza da chiudere immediatamen- 
te tutto il corpo d'acque, che vi entra nell' efcrelccnze 
del fiume. Quello è il primo più naturale fcarico, dopo 
quello della chiufa, che difpone poi il Naviglio a ridurli 
alla giuda fua altezza per mezzo de' parapetti , de' quali 
mi rimane a ragionare. 

In fatti il fiume Muzza derivato dall' Adda , oltre 
il grandiofo traboccamento delle piene dal labbro della 
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chi 11 Ti, s'incontra Cubito fotto il ponte di Cattano in una 
batta ripa ben armata di pietre, denominata della Rot- 
tura, e rilevata foltanto a quell* altezza di livello, che 
non dee giammai oltrapattarfi dal regolato pelo di que- 
llo fiume; e quando per le lolite efcrelcenze dell' Adda 
lo trascorra , immediatamente ne (carica V eccetto dalla 
fua fommità per molto tratto nel più batto fondo dell' 
Adda, che al di fotto decorre. 

Parimenti il Naviglio della Martcfana nella prima NeceffitàdiRe- 
fua diverfione introdotto nell'argine, che chiamano lo goUtore , quan- 
Sperone , da quetto può fcaricarne l' eccetto d'acque, che ■jJiP^^* 0 * 
per avventura v' introduceffero le eferefeenze ; e lo fletto chiuderli conca- 
provvedimento fi è dato al Naviglio grande. Tutti que- teratu. 
Iti premeditati alleggerimenti d'acque fi rendono neceflarj 
a que' Naviglj , i quali continuando la navigazione dello 
{ledo fiume, hanno perciò e molto ampia l'imboccatura, 
ed incapace da poterfi o riftrignerc, o chiudere nel tem- 
po dell' efcrelcenze ; come fono li due Naviglj di Mila- 
no, ed anche il Canale di Muzza. Ma quando i Navi- 
glj dalla loro imboccatura non amettono fuorché quel mi- 
furato corpo d'acque, che è nece Ilario all' incomincia- 
mene o d'una nuova navigazione, e quando la bocca lìd- 
ia molto più riftretta, viene munita con chiavica, la 
quale fi alzi e fi abbatti, come e quando richiede lo (ta- 
to del fiume ; in quello cafo pottono rifparmiarfi molti 
di que' provvedimenti di (carico , de' quali ora trattia- 
mo ; come accade al Naviglio di Bologna derivato dal 
Reno, ed alla grande diramazione di Sarti rana nella Pro- 
vincia di Vigevano, ed alla Roggia Mora nel Novarefe, 
derivate amendue dal fiume Scfia fottopofto ad eferefeen- 
ze , le quali fi efcludono da qucfti canali col femplice 
abbatta mento delle chiaviche. 
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CAPO IIL 

De Sfogato] aperti nella Cbiufa medefima , 
e de Far aporti difpofti alle rive del Canale . 




Utto quello, di che fin qui abbiamo ra- 
gionato dello fcarico delle piene , non 
baila affai volte al fine in telo. La gran- 
dezza dell' eferefeenze de' fiumi , da' 
quali fi derivano i canali , ci colf rigne 
a ricorrere ad altri ufati modi di limi- 
targli anche in quello fiato a quella fola 
mifura d'acque, della quale fono capaci fenza trabocca- 
mento. Cotcfta tcorfa farà tanto più chiara e certa, quan- 
to più illuminata da' fatti e dalle ipcrienze : cccone il mo- 
dello nel feguente 

SOMMARIO. 

Due differenti maniere di sfogato; nella cbiufa mede/ima. 
Oggetto primario di sfogare le materie pejanti ; e co- 
me quefìe fi baiamo ancora fopra la fommità della 
cbiufa attraverfante . Sperienzjt e teorie dell' Abbate 
Grandi , e fuo calcolo derivato da principi d' J lacco 
Newton. . Dottrina del Guglielmini niente contraria a 
quella del Grandi. Effetti de' par aporti per la con] erva- 
zjone de' Navigli . Due cagioni concorrenti alle depofiyo* 
ni in tute' i canali di derivazione. Sperienzj deglt effet- 
ti loro di mantenere fcavata /' imboccatura del canale . 
Par aporti confiderati come regolatori li più efatti della 
co fi ante attenga de' Naviglj . Differenza de no/fri Navi- 
gli da quello di Bologna per rapporto alla moltipliciti 
de paraporti. Regola di aprire i par aporti ove ter' 
mina F azjonc del precedente . Difetto di quelli de' 
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Canali di Mut&* ' ài Bologna, e ricorda del Gu- 
glielmini . Metodo di mantenere per tutto l'anno aperti 
alcuni par a porti , e di continuarne /' anione dello /pur- 
gamento. Ringurgito de più vicini par aporti compensato 
dallo sfogo pih libero de 1 lontani . Cafo del Naviglio 
di Paderno non comune agli altri due Navigli . Nuo- 
ve con fsder anioni della neceffttà <T allungamento della 
Jua linea al Saffo di S. Michele . Ufo de 1 para- 
porti per isfogo de' torrenti , $ quali sboccano ne' Na- 
viglj . PajJ aggio del torrente Molgora fotta il Navi- 
glio della Martefana, e cautele da ojfervarfi . Unione 
del Sevefo e del Lambro . Correzione de loro pa- 
raporti . Utilità* de' mede/imi per afciugare una parte 
di Naviglio . Ufo de' paraporti deflinato al femplice 
regolamento delle conche e de' Naviglj in diverfe /fa- 
giorni . appendice delle prime rotture del Naviglio di 
Paderno nel 1 599 . Configlio dello fpiantamento del- 
la cbiufa del Meda alle tre Corna . Deviazione del 
Meda da' primi fìabilimenti . 

PROPOSIZIONE I. 



Ridotta la cbiufa a queir altezza, la quale in acque an- 
cor bajftjftme preci fornente bafli al fine propofìo del 
tonale, fi difporrano altri sfogato/ , eziandio nella 
cbiufa medejima , /' ufo de' quali è rivolto a doppio 
oggetto , e di sfogo alle piene , c di lungo fcarico alle 
ghiaie e fajft . 

IN due maniere fi formano cotefti sfogato) nella chiufa. Due qualità di 
La prima fi è quando all' cftremita della mcdcfima , chiulT:" 1 
ove quella va a congiungerfi coli' op porta riva, fi apre un 
canale di notabile larghezza, cioè ora di 10, ora di 15 
braccia, e folidamentc fiancheggiato, e condotto fin quafi 
pi-dìo al fondo dello fteùo fiume . La foglia della detta 
apertura fi ftabilifcc con tanta fermezza di pietre quadrate 
foltenute con colonne di rovere , che dall' impeto della 
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corrente non poflTa effcre (calzata, ne in altra guifa dan- 
neggiata. Nel tempo di acque baile fi chiude quella aper- 
tura, o coli' abbaiamento de' portoni, come fallì nella 
cateratta della chiula del Ticino, denominata X Organa y 
ovvero con iemplici falcinoni loltcnuti da' cavalietti , come 
fi pratica nclia chiula d'Adda pel Naviglio della Marte- 
fana, ovvero con l'aitravcrfamento di Iole tavole di le- 
gno appoggiate a' travetti , com'è coltume nel canale, 
che chiamali la Canna del Traghetto , coltrutto nell'cfrrc- 
mita della chiula di Muzza. Fuori dello flato di acque 
baflc fi permette al fiume la libera ufeita da quelli tagli. 

La feconda maniera di congegnare gli sfogatoj della 
chiù fa , e di abilitarla a molto maggiore fcarico, quando 
fa bilogno, fi è quella di non condurre la fronte della me- 
defima da un capo all'altro ad un folo continuato livello 
d' altezza , fecondo la regola precedente ; ma o di ripie- 
garla inlcnfibilmente da un lato verfo la riva, al di lot- 
to del comune livello , fino a poca didanza dal fondo 
del fiume; ovvero di abbalfarla nel fito di mezzo, quan- 
do la chiufa fia di grande lunghezza; acciocché le piene 
fi abbiano per quello tratto e meno d'impedimento allo 
fcarico, e più profonda l' ufeita. Ma, perchè da cotefte 
declinazioni dal comune livello della chiufa fi divertirebbe- 
no ancora le acque baffe, con pregiudicio del Naviglio e 
della fua navigazione; fogliono perciò i Cult odi, o, come 
qui li chiamano, Camparti alzarvi fu un iopratfoglio 
di falcine, quanto fa d'uopo a contenere le acque ancor 
baflìITime, ed incamminarle all' incile: ciocché foltanto è 
rifervato alle ftraordinarie (lecita . 

Le due maniere di sfogatoj della chiufa ora fi of- 
Ora accoppia- fervano accoppiate inficme, ed ora divife . La grande 
ti, ed ora di vili traverfa di 500 braccia full' Adda per la diverfione dcl- 

Ch!«fa mdcf,tna la Muzza > non blamente nella cltrcmita fua fuperiore è 
congiunta con il canale sfogatore, che chiamano la Can- 
na del Traghetto , in lunghezza di braccia 10, e che ri- 
ceve la corrente vìva fin predo al fondo ; ma da' due lati 
fi ripiega nel mezzo fin l'otto il pelo dell'acqua bafla, di 

do- 



xJ by Google 



P5 

dove le piene hanno uno (carico molto più libero . Pa- 
rimenti la chiufa , che foftienc il Ticino per la derivazio- 
ne del Naviglio grande , ha la fua invitatura dalla riva 
Novarefc, ove per poco tratto abbacandoli lotto il pelo 
dell'acqua baffo, va poi rifalendo al Tuo determinato li- 
vello, fino a congiungerfi all'altra eftremitk cogli amplif- 
fimi sfogatori della paladclla fituari nella (tetta imboccatu- 
ra del Naviglio. Quindi è che in acque magre in quella 
parte più deprefla della traverfa fa meftieri di (ottenere il 
nume a certa altezza con l'ufo di cavalietti muniti di fa* 
feine, per dove le acque baflc fi i vivrebbero dal Naviglio. 

Lo ftefTo dico della chiufa in Adda coftrutta per la Scopo di sfoga- 
derivazione del Naviglio di Marteiana fotto Concefa . re tacque alte, " 
Quefta fi è bensì alzata ad un uniforme livello; ma all'in- fcSfeT* 1 
telatura fua vedo la riva Bergamalca fe gii è lafciato un 
ampio canale sfogatore delle piene in larghezza di brac- 
cia i<5, il quale fi attraverfa con fafeine in acque baffe, 
per ("ottenerle a prò del Naviglio. In fomma in tutte le 
chiufe fu' fiumi, i quali foggiacciono a grandi eferefeen- 
ze, come lono il Ticino, l'Adda, la Sefia, il Lambro, 
l'Oglio, 1' Ogogna , ed in tutte le loro derivazioni noi 
ofTervÌ3tno che l'Architetto, non meno provveder dee 
allo fcarico delle maflìme piene , che al foftegno delle 
acque baffiffimc, e contemperare il primo importantiffimo 
provvedimento con la neceffiia del fecondo. 

Mi rimane ora a ragionare d'un altro rilevante van- 
taggio , che apportano alle chiufe coietti sfogatoj, de' quali 
abbiamo parlato , cioè , o il canale aperto nella medefi- 
ma chiufa, e continuato col fondo del fiume, ovvero un 
qualche fuo tratto alquanto più deprefTo fotto il pelo Effetto nocevo- 
dell' acqua baffo : amenduc concorrono moltiffimo ad im- le di riempimen- 
pedire un effetto nocevole , e confcgucntc alla chiufa, cioè j° " r'^J" 0 dal " 
V arrefto continuo delle materie pelanti, e l'alzamento del a 1 ' 
fondo del fiume, fino a pareggiare il ciglio del lo [legno. 
Quella è l'oppofizione , che fi muove da alcuni contro fa- 
migliami fottegni; e la loro equivocazione nafee dal con- 
fondere le differenti maniere di ufarne c di fabbricarli . 

Im- 
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Imperocché tutte quelle chiufe , le quali da una riva air 
altra del fiume ferrano tutto l'alveo in tale altezza che, 
non ottante il traboccamento delle acque, non permet- 
tono che polla no fpingcrfì dalla corrente, e follcvarfi in al- 
to fino al di la della creila e ghiaie e faffi , od in al- 
tra guifa sfogarfene una buona parte nel reftantc alveo; 
tutte , difli , fanno prettamente il mentovato effetto di 
riempimento e d'uno liraordinario alzamento del fondo 
Quali fieno le fupcriore. Di quella natura fono le chiufe, o, come al- 
Oiiufe defluiate tri dicono , Serre , le quali fi cottruifeono attraverfo il 
al traboccamen- j ctt0 fe* torrenti nelle valli , per l'ottenerne il fondo , e 
to, e quali do. rialzarlo fino al livcUo dcl foftegno, ed impedirne il mag- 
giore profondamento , dal quale procedono i rovinofi di- 
rupamenti delle rive e de' circoftanti terreni ; e di que- 
lle lerre, e de' loro effetti ho io trattato con dittinzione 
nella mia ttampata Relazione de* tre torrenti, di Tradate, 
del Gardalufo e del Bozzente ; e molto prima di me ne 
aveva dichiarato l'ufo e l'effetto il Gugliclmini al capo 
li della natura de' fiumi, con quefte parole: Edificata 
che fia una di quefle cateratte , negando ella il paj] aggio 
all' acqua del fiume , £ tf uopo che quefìa fi elevi , e tieni' 
pia tutto il tratto dell' alveo fuperiore, che Jìa fotta il 
livello della foglia e fommità di detta cateratta, formando 
in ejfo uno /lagno £ acqua , a modo d" un laghetto , la ca- 
vità del quale farà riempiuta di materie portate dal fiume, 
cioè di fa/fi, arena, terra e fintili ; e con ciò al\ando[t il 
letto del fiume fino all' altera della cbiufa , darà altresì 
occafione ad un funi le e proporzionale alzamento nelle parti 
fuperiori delF alveo mi de fimo . Così egli. 

Tutto ciò è ve ri Aimo , trattandoti di (leccate , le 
quali non danno luogo allo fcarico delle materie : ma 
dove quette fi sfogano, parte dalla chiufa mede fi ma co- 
li rutta a quetto fine, e parte per 1' incile da altri sfo- 
gato) aperti ; in tal calo non potrà giammai feguire 
quel riempimento, dcl quale parla il Gugliclmini; come 
in fatti non fi riconofee in tutte le chiufe de' noftri Na- 
vigli, per quelle ilefle ragioni, le quali fi traggono dalla 
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loro artifiziofa corruzione. Primieramente gli è manifeflo 
che una gran parte delle ghiaie feguendo la corrente più 
rapida della piena verfo l'imboccatura del canale aperto 
nella chiufa, viene collo ite fio impeto trai portata giù per 
l'alveo del fiume; e fe ne veggono i grandiofì ammafla- 
menti di materie al di fotto di fomiglianti canali sfoga- 
toli dc'noftri Naviglj. 

Secondariamente è da avvertire che, non folamente Materie pefanti 
le piccole ghiaie, ma i faffi ancora di mole e di pefo molto balzate dalia cor- 
maggiori, fi balzano dalla corrente alla eretta di quella 2£ddE£tóBh 
parte di chiufa, la quale a quefto fine fi coftruifee piùft. 
bafla, e ricadono nel fiume medefimo. Cotcfto effetto ma- 
ravigliofo fi offerva in tutte le chiufe de' Naviglj full' Adda 
e fui Ticino , ove in occafione di malfime piene fi veg- 
gono da tutti, ancora di lontano, balzarti inulto di la dalla 
chiufa groffi fallì , e da vicino fe ne ode il romoreggiante 
ftrifeiamento delle materie pefanti fu pel piano acclive e 
declive della medefima ; in guifa che , ceffata la piena , 
più volte mi fono prefo il piacere di ofTcrvare la fuper- 
ficic della chiufa ancor fparfa di quelle materie fluviali, 
che fi conducono dall'acqua; e quello, che più mi for- 
prefe , fu l'effetto vifibilc dello ftrofinamento delle mede- 
fime ne' quadrati macigni del fuo piano fmufTati e cor- 
rofi a fegno da doverfene furrogarc de' nuovi. Non è 
dunque vero generalmente, che da tale oftacolo fi fermi- 
no al piede della chiufa cotali materie, e che fi vadano 
accumulando fino ad alzare il fondo del fiume al colmo 
ftcfib della chiufa. 

Cotefio effetto non avvertito da altri, è già fiato di- Speriente e teo- 
ligentemente dimofirato dal dottiffirao Abate Grandi nelle rie dell'Abate 
fue nuove confiderazioni fopra la controverfia d' una pef- Gran(li • 
caia nel fiume Era . Aveva egli dietro la fperienza già 
feoperto che le ghiaie, delle quali fi vedevano feminati 
i campi inondati dalle impetuofe correnti del fiume, erano 
appunto quelle, le quali fu per l'acclività delle rive fi 
erano tralportate nelle campagne, e ne formavano varj 
Arati in ogni piena. Parve ciò ftrano a'fuoi Oppofitori, 
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li quali non fapevano concepire che la forza d' una cor- 
rentc, oltre al Icmplicemente rotolarle fui fondo, arrivafTe 
a fpingerle in alto; e però fi prefe egli a diùngannarli 
con quelle parole. Per rispondere più direttamente alle diffi- 
coltà | colle quali la Parte avverfa crede di convincere per 
imponibile il trasporto di dette ghiaie per f impeto della 
piena [opra le baffe ripe, credendo che fi posano bensì ro- 
tolare nel fondo, ma non già fpingerft t ani alto ; io dico 
che, fu com e nell'aria per /' impeto de' venti fi fanno certi 
turbini , che follevano in alto varie materie affai più gravi 
dell' aria, medefima , come alberi , uomini , tetti di cafe ec. ; 
così non è impojfibilc che nell'acqua trasportata impetuofa- 
tnente in tempo di piene , tali vortici fi producano , che vio- 
lentemente feco in alto rapifeano le ghiaie di mediocre gran» 
dezg* , e fagliandole altrove , /* lafcino cadere fu! le ripe bajfe, 
dove ritrovate fi fono nel tempo dell' accejfo . Aggiungo che, 
ficcarne la forza ancora £ un fanciullo è abile a /'cagliare per 
l' aria dal fondo del fiume fui f alte ripe, non che julle bajfe , 
un peigp di ghiaia ; così non fo vedere qual ripugnanza vi 
fia in concepire che la forila della piena, la quale è tanto 
maggiore, imprimendo P impeto alle dette ghiaie, fecondo var/ 
urti, e varie r'tfiejfioni e ripercotimenti, che nel fuo corfo 
quà e là va facendo, poffa fpingere fopra le baffe ripe quaU 
della medefima ghiaia , non oflante il fuo pefo , che 
ente cede a qualfivoglia impeto impreffo trafverf ai- 
mente: e jf cri do già certo appreffo a' Matematici chela forza 
della j "empì 'tee gravità h infinitamente piccola rifpetto a qua- 
lunque forza motrice , che operi con impeto vivo ; come io 
fiejfo dimofìro nel mio libro degl' infiniti nello fcolio della 
propofizjone fefia, 

A dimoftrare poi fj ci li filmo, non che poflibile, un 
Calcolo dell* ta ^ e eletto, patta egli a calcolare il pochi [Timo momento, 
Abate Grandi che ha la ghiaia nell'acqua per ifeendere, in paragone di 
riferito ad on quello, che ha* dì fecndere per l'aria, ed a confronto del 
«TSewon. g«nd f impeto laterale, con cui può venire fcagliata dalla 
piena. Egli incammina il fuo calcolo fui corollario a della 
propofizione 38 del libro 2 dc'principj matematici del Signor 
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Cavaliere Ifacco Newton : Velocita* maxima , quacum Mus 
vi ponderi: fui comparativi in fluido re/i/lente potefì defeen- 
dcre | ea e/?, acquirere potefì idem globus eodem pen- 

dere abfque refi/lentia cadendo , Ù" cafu Juo deferibendo fpa- 
ttum, quod fìt ad quatuor tertias partes diametri fua, ut 
denfitas globi ad denfitatem fluidi. Con quefta regola il 
Grandi avendo pefato della ghiaia d'Era, prima nell'aria, 
e poi nell'acqua, pendente da un crine di cavallo, calcolò 
la proporzione dc'pcG ne' due differenti mezzi, e la pro- 
porzione della denGta della ghiaia alla denfita dell'acqua, 
c finalmente la proporzione de' tempi nella difeefa per 
l' aria e pel fluido refiftente dell' acqua , confiderata però 
come quieta e (lagnante. 

Ma ficco me, quando l'acqua fi muove a traverfo con Refiftenza mag- 
grandiflìma velocita, come in tempo di piena, molte più fiore alla diru- 
parti della medeGma debbono effere nello fteflb tempo jj J^jJjjJ 
fcacciate dalla ghiaia, che difeende ; così, quefta incon- più rapida, 
trandovi maggiore refiftenza, fi rivolfe egli a calcolare il 
maggior tempo, che aveva bifogno, avanti che la detta 
ghiaia potette toccare il fondo : e quindi conchiude che 
per via del moto trafverfale impreffo dall' impeto della 
piena, di affai minor tempo avea bifogno la ghiaia in 
trapalare da una fponda all' altra , di quello , che ha 
bifogno per ifeendere al fondo ; e però il pefo della ghiaia 
non olla e non impedifee che non pofla effere con urto 
diretto e rifìedo trafportata o fcagliata full' orlo d' una 
ripa bada , o d' una parte più depreflfa della chiufa , fen- 
zachè in qucfto tempo giunga a toccare il fondo; o pu- 
re, toccandolo molto obliquamente, fenzachè ribalzi ad 
ogni modo coli' ultimo falto fopra la proflìma ripa o 
chiufa . 

Profiegue il dottiamo Abate Grandi a dimoftrare Dottrina delGu- 
non e fiere contrario a quefta dottrina ciò che infegna il glielmini nieo- 
Gugliclmini nel capo 5 del fuo trattato fopra la natura g^"*"* 
de fiumi, che le materie pefanti fieno fpinte fempre ra- 
/ente il fondo , ferina incorporarfi coli' acqua . Imperocché 
dice il Grandi, parlar ivi dei moto ordinario, che han- 
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no di tanto in tanto in tempo di piena ; e però il Gu- 
glielmi™ ioggiugnc che le materie pefanti rare volte fono 
sballate in alto dall' acqua, ma bensì fono fpinte o late- 
ralmente , o al lungo del cor/o ec. Il qual parlare , dice 
quivi il Grandi, non è di chi neghi ajfolutamente il po- 
terli portare dall' acqua per qualche breve tempo la ghiaia 
foflevata dal fondo , e sballarla in alto fopra le baffe ri- 
pe . Anzi , profiegu' egli , le claufole di eccezione adope- 
rate avvedutamente dal Guglielmini , ftgn'tficano che con 
qualche violenta fi poffano dall' acqua follevare le ghiaie ; 
effendo notifpma a tutti la fperienza , la quale in fatti di- 
tnofìra che i fiumi ferrati da cbiufe o pefeaie , prima an- 
cora £ avere pareggiato il fondo fuperiore colla crefìa di 
effe | gettano quantità di ghiaie nel fondo inferiore ; e con- 
feguentemente non fole le flrafcinano , ma le trafportano a 
qualche altezza , ficchi formontano l'orlo della chiufa y e le 
precipitano abboffo. Fin qui l'Abate Grandi. 

Ho voluto ancor più ampiamente di quello, che ri- 
chiedere la prefentc trattazione, togliere colf autorità di 
cosi grande Scrittore la perfualìone di alcuni, li quali af- 
fermano che le materie più pefanti dell'acqua, che fi traf- 
portano dalle piene, fi arredino dall' oftacolo della traver- 
sa, e concorrano tutte all' alzamento del fondo. Ma non 
è così , ancor quando la traverfa affai alta di livello da 
un capo all' altro chiude tutto l'alveo del fiume: che an- 
zi di molto fe ne accrefee lo (carico delie fteffe materie e 
dallo sfogatoio aperto nella chiufa, come abbiam dimoftra- 
to, e dal bado ciglio d'una parte della medefima, ed affai 
piti da tutta la ferie de' paraporti difpofti in gialli interval- 
li dall' incile lungo le fponde, le quali colmeggiano il fiu- 
me per un notabile tratto. Imperocché tutte quelle ma- 
terie, le quali non vengono trafportate per l'apertura della 
chiufa, o balzate fopra la fommitk della medefima; tutte, 
diffi, dal favore d'una piena, e dalla forza della corren- 
te ftrafeinate fono all'imboccatura de' paraporti; de' quali 
ora abbiamo a trattare , con tanto più di accuratezza , 
quanto più grande è il beneficio di qucfti per mantene- 
re 
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re Tempre fcavata l'imboccatura del Naviglio, e per im- 
pedire quel maggiore alzamento di fondo, che pofla edere 
nocivo alla fua derivazione. 

PROPOSIZIONE II. 

// primo argine partitore dalV incile alP ingilt a feconda del 
canale, e cofìeggiante per molto tratto il fiume , munito 
fia de par aporti deflinati ad accelerare di tempo in tem- 
po la velocità delle acque , e ad accrescere la loro for- 
%a a far trafeorrere nuovamente nel fiume le materie 
pefanti di frefeo entrate fupcr tormente neff imboccatura! 
del Naviglio. 

LA confervazione, il regolamento, e, fto per dire, Effetti de' Pa- 
l' artifizio più rilevante de' canali di navigazione fi ^|^o n " e ^* r ' 
riloivc tutto nella teoria de' para porti; e la fperienza di Ì/^nJS^ 
più fccoli ne' noftri Naviglj è quella fola , che ha pott»- 
to feoprircene gli ufi, e la neceftìta d' introdurli . Da' 
paraporti dipende l'alzamento del pelo d'acqua a piaci- 
mento, e fino a quel limite, che fi è (labilito, nò più-, 
né meno : da quelli dipende qualfifia abbattimento del 
canale , fino ad afciugarlo interamente , anche in tempo 
delle maggiori efcrelcenze; e da' medefimi deriva il vo- 
tamelo continuo di tutte quelle materie pefanti , le quali 
fi conducono inceflantemente dal fiume primario , ed in 
breve tempo riempierebbero l'alveo del canale. Tutti 
quelli favorevoli effetti fi veggono bensì giornalmente 
dalle perfone volgari , e materialmente fi praticano ezian- 
dio da' meccanici efecutori , fenza però riferirgli alla pro- 
pria cagione, la quale da' medefimi s'ignora; e quindi al- 
iai volte accade che o negletto venga l' ufo de' paraporti 
nel regolamento de' noftri vecchi canali , ovvero nella 
corruzione de' nuovi non fe ne difponga la filiazione, 
il numero , la capacita a norma di quel fine , al quale 
fonofi introdotti . Per irruzione adunque de' novelli Idro- 
ftalici verrò io in quella e nelle leguenti Propofizioni 
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più minatamente dichiarando da' fuoi principj le regole 
e gli ufi tutti de* paraporti; acciocché una parte così in- 
tereflante d' Idroltatica meglio illulìrata fu, ed accrefeiu- 
ta dalle pofteriori lperienze ed oflervazioni , alcune delle 
quali furono ignote agli antichi Architetti de noltri Na- 
viglj . 

Comincio dal primo effetto . Il maggiore difaflro , 
al quale foggiacciono i canali derivati da' fiumi ghiaiofi , 
fi è il loro predo riempimento. L'origine di quello no- 
cevole effetto è naturatili ma , e confeguentc da' medcfimi 
principj idroftatici. E' legge immutabile della natura, che 
Fondo «abilito qualfifia fiume fi ftabilifca fcrapre da fe la fua pendenza 
de'Fiumi. detcrminata, ed appropriata alla qualità del fuo fondo, 
al corpo d'acque ed alle materie, che leco mena, e pa- 
rimente la fua velocita proporzionata al trafporto delle 
medefimc. Quello è lo (rato permanente di tutt' i fiu- 
mi , li quali perciò diconfi avere il fondo jì abilito , che 
né più fi alzi per depofizioni, nè più fi abballi per ifea- 
vamento: e fìnattanto che quella (labilità di fondo non 
venga alterata da caufe eftrinfeche di pefeaie od altri 
oliacoli, non fi altera parimente la forza dell'acque, dal» 
la quale e fallì ed arene fi vanno ruzzolando fui fondo 
con progreflo continuato , fenza permetterne mai più il 
Due cagioni loro arredo. Due cagioni adunque concorrono a diminuì- 
concorrenti alle re la forza dell' acque del canale dal punto della fua di- 
depofizioni. verfione. La prima è la minore pendenza del piano, fui 
quale dalla chiufa corrette fono ad incamminarli pel nuo- 
vo incile del canale Naviglio. La feconda è il minor cor- 
po d'acque, che fi diverte a quella parte, per rapporto 
al corpo di tutto il fiume. Da quelle due cofpiranti ca- 
gioni nafee la diminuzione della forza dell'acque, ed il pro- 
porzionale alzamento del fondo fino a quei termine , ove fi 
ricuperi dal canale maggior forza di pendenza e di velo- 
cita per illabilirfi il fuo letto fenza nuova variazione. 

Or qual altro ripiego può penfarfi per impedire co- 
tefto alzamento , che quello di reflituire al canale nella 
fua prima diverfione la velocità e la pendenza primiera , 
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ed alle lue acque, almeno nelle circoftanze piò favore- 
voli di piene, la forza di trafportare giù per l'alveo del 
fiume principale più depredo e più pendente la copia 
delle materie, che o feco 11 trac, o per breve tempo 
aveffe depofte ? Tutto ciò fi confeguifee coli' ufo de' para- 
porti, de' quali mi fo a ragionare. 

Sono quefìi paraporti , dice il Guglieln/.ni al capo Deferitone de* 
12 della natura de' fiumi, fatti a modo di forti chiavi- Paraporti, e loro 
che , fabbricate nella fponda del canale , eòe rifguarda la ^° • 
parte del fiume , le foglie delle quali fono conftder abilmen- 
te pik buffe del fondo del canale mede fimo , e fono prov- 
vedute di buone porte , • cateratte di legno, che fi aliano 
e fi abboffano , fecondo V opportunità o di dare sfogo all' 
acqua del canale , o di mantenerla dentro di effo . E fo- 
l\to che fi aprano quefìe porte in tempo à" acqua abbondan- 
te , ad effetto di f caricare o tutta V acqua entrata nel ca- 
nale , o pure la fola fopr abbondante , portandola nuovamen- 
te dentro il fiume nella parte di fotto alla cbiufa . Ma 
perchè l'artifizio di Umili paraporti fi applica a divedi 
ufi e qualità di fiumi, o torbidi femplicemente, o con- 
ducenti materie pelanti, ed a divertì canali, o di fola 
irrigazione, o di navigazione; pare qui recedano che non 
fi tralafcino li diverfi fini , a quali poflono riferirli , e 
da' quali fi determina la loro pofizionc: ciocché mi fo a 
comprendere con le feguenti regole. 

Il fine primario de' paraporti ne' canali derivati da r Fine primario 
fiumi maggiori, come dall' Adda, dal Ticino, dall' Oglio de* Paraporti . 
e dalla Scfia , e che conducono gran copia di ghiaie; il 
fine primario, diflì, è quello di mantenere fcavata l'im- 
boccatura ed il primo tronco del canale fino a quel 
termine, dove poflono inoltrar fi le ghiaie. La ragione è 
quella ftefla, che fi è accennata poco fa. Nel punto del- 
la di verdone d' una parte del fiume nel canale manofat- 
to fi fa un grande cambiamento della fua caduta e ve- 
locita e forza, la quale fi ripiglia dal fiume dopo la 
chiufa nell' alveo fuo principale continuato. 11 rallenta- 
mento della primiera velocita all' imboccatura dell' inci- 
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le, fa che quivi calino al fondo le materie pefanti per 
difetto di forza proporzionata , e ne fegua il riempi mea- 
to . Or che fanno i paraporti fi tua ti o nell'imboccatura 
dell' incile, o in varie diftanze dalla medefima? Torna- 
no a reftituire a un di preflo alle acque la velocita per- 
duta : molto piò, fe le foglie de' paraporti fieno, co- 
me dice il Guglielmini , confider abilmente più baffe del 
fondo dello flejfo canale, Soggiugne poi egli il fine pri- 
mario de' medefimi. La velocità , che acquifla l'acqua nel 
cadere dalla foglia del par aporto , la quale ordinariamente 
ha la caduta poco minore di quella della cbiufa , è quel- 
la , che in tal cafo fcava in poco tempo il fondo del ca- 
nale ; e fe il paraporto non fìa troppo lontano , ef purga la 
foglia delF incile , quando fopra di effa fi fieno fatte del- 
le depofizjoni ,* e molte volte prolunga /' efeavazioni alF 
in ih dentro /' alveo del fiume fuperiore alla cbiufa ; forman- 
dofi dentro di queflo un canale, che nelle piene indirizza 
il filone verfo P incile. Pana poi il medefimo Scrittore a 
Spedente degli confermare l'effetto primario de' paraporti con l'efempio 

wróoif nEK del canaI Navi S lio di Borgna- Co//' artificio di ptu fab- 
gho dftalogna , di tal natura , difpofte ordinatamente luna dopo l'al- 

tra, come fi vede in tutto quel tratto del noflro Canal di 
Reno , ove riceve ghiaia dal fiume , fi mantiene il di lui 
fondo fufficientemente fcavato ; e quando fi ba la dovuta 
attenzione di far correre i paraporti a tempo , fi man- 
tiene il corfo del fiume fempre vicino alla bocca del cana- 
le, ed il di lui fondo fempre piìt baffo della fammi tJ del- 
la cbiufa ; e perciò non è fiato nccejfario fin ora alzarla , 
nella maniera, ebe hanno fatto quelli, che privi di quefìo 
aiuto, non hanno avuto ricorfo alla efcavazjone ma no fatta. 
Fin qui il Guglielmini. 

Noi però ne' notòri Navigl; abbondiamo di oflerva- 
E ne' Naviglj di zioni ancor più chiare: imperocché quelli fi derivano da' 
Milano. fiumi Adda e Ticino, che conducono ghiaie e mate- 
rie pefanti in copia molto maggiore di quella del Reno 
di Bologna. Quale immenfa quantità di faffi , d'arene e 
di pefanti materie, che ogni anno riempierebbero tut- 
to 



to il letto del canale , fi vede (caricar fi giù della foglia 
de paraporti fulla fpiaggia del fiume vicino > £ forte le 
oflcrv azioni di due iecoli intorno a quelli canali, fon 
quelle appunto, che di tempo in tempo ci hanno fatte 
le piìl ucili {coperte nella teoria de' paraporti, de' quali 
verrò in feguito fpiegando le fituazioni e gli ufi, 

PROPOSIZIONE Uh 

11 fecondo effetto de paraporti è quello di regolare il cor- 
po d'acqua, eh" entra nel canale di derivatone, ac- 
ciocchi non vi corra con foverebi* altera. 



E Gli è vero che a quello fine fono ordinati i diver- 
tivi a fior d'acqua, li quali tramandano nel fiume 
la loprabbondante, e trattengono nel canale quella, che 
è neceflaria. Di cotcfti divertivi noi abbiamo già pro- 
dotti gli efempj e nella Muzza poco fotto la lua im- 
boccatura , e nel Naviglio della Martefana lungo l' argine 
partitore, e nel Naviglio del Ticino nella imboccatura me- 
defima: ma la fperienza ci ha infegnato che ancor que- 
fti non ballano allo fcarico intero delle grandiofe piene, 
che imboccano lo fteffo canale . In tal cafo fucecdono 
i paraporti, li quali dalle loro profonde foglie ricevono 
il corpo vivo dell' eferefeenze , c le sfogano nel fiume 
con forprendente velocita. 

Quefti medefimi paraporti fanno l'officio di efatti IP rti fono 
regolatori in ogni ftato d acque alte e mezzane : impe- j regolatori più 
rocchè piantati in moderata diftanza dalla bocca dell' in- e&tti della co- 
cile, danno il comodo di poter aprire più o meno le lo- fante altezza de' 
fo porte per isfogare dal canale ora maggiore , ora mi- av ' s ' * 
nor corpo d'acque; onde i canali di navigazione in ogni 
ftato del fiume principale fi confervano Umprc nel me- 
defimo tenore ed alla ftefla altezza, per qualunque gran- 
de eferefeenza, che fi abbia il fiume. 

Tutti que' Navigli , li quali fi derivano da grandi 
fiumi coli' incile fempre aperto alle loro eferefeenze , 

han- 
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Differenza de' hanno bifogno e de continuati divcrfivi a fior d' acqua, 
noftri Navigli e de' grandi para porti già deferiti., per isfogo di quella 
da quello di Bo- p ir -c di piena, che per neccflha vi de* entrare, maflìma- 
° 8na * mente quando il corto del fiume naturalmente ripiega 

vorlo l'imboccatura del canale di derivazione . Ma quan- 
do l'incile del Naviglio, com'è quello di Bologna, è re. 
golato con bocca così riftrerta, che ncll' acque baflc in- 
troduca foltanto quel femplice corpo d'acque neceflario 
alla navigazione, e nulla più , ed in tempo d'acque al- 
te fi polla chiudere coli' abballare la cateratta più o me* 
.no ; in tal calo la copia dell' acque fi potrà regolare ba- 
ftantemente lenza la moitiplicità di que' grandi paraporti, 
che noi abbiamo ne' noftri Naviglj, li quali fino dal pun- 
to della diverfione debbono avere una grande imboccatura, 
ora di 180, ora di 200 braccia , per derivare un vero 
fiume, il quale non fola mente fia atto alla femplice na- 
vigazione, ma a quella va 111 (lima irrigazione, da cui de- 
rivali la fecondità e la ricchezza de' noftri vafti Territori . 

PROPOSIZIONE IV. * 

Per confeguire interamente colf ufo de paraporti V effetto 
dello fcavamento e del tra/porto delle materie pefanti 
ejlranee introdotte nel canale , fi avverta daW Archi' 
tetto che la fitua^ione de paraporti , ed il loro nu- 
mero fta tale y eòe altri fieno coflrutti prcjfo ali ' imboc- 
catura dell' incile , ed altri per qualche tratto conti- 
guo al labbro del fiume principale, e con tale mifura 
di di/lanzf fra efft , che /' operazione del fecondo 
cominci dove termina quella del primo , e così di ma- 
no in mano , fino a quel termine , dove il canale non 
conduca più ghiaie» 

L* Azione di ciafeun paraporto fui fondo del canale è 
1 limitata entro a certo fpazio : 1' accelerazione delle 
acque confeguente alla precipitata caduta dalla foglia del 
medefimo, ed atta a feon volgere il fondo, e ad attrarre 

le 
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le materie pelanti, va fucceflivamente languendo ed a Regola diapri . 
terminarfi ; e qu\ è dove fa meftieri edificare il fecondo re ciafcuo Para- 
sfogatore , e polcia il terzo, procedendo fempre all' insù po^o» ove ter- 
per tutto quel tratto, dove il canale può condurre la J?tJ«SIJJ1 
ghiaia derivata dal fiume principale , fin predo all' inci- 
le, ed all'argine partitore, nel quale fi apriranno altri 
sfogato) colla foglia più deprefla del fondo del canale, 
acciocché quelli più immediatamente fi traggano le ghiaie 
più grotte , e (tendano la loro azione fin lopra all' inci- 
le ed alla chiù la , prolungando lo fcavamento nell' alveo 
fuperiore del fiume principale in quella parte , la quale 
ferve d'invito alla diverfione dell'acque, dove il riem- 
pimento e l'alzamento del fondo farebbe nocevole. 

Con quello artifizio di più paraporti difpofti ordinata- 
mente r uno dopo l'altro in giudi intervalli, quanto bafta 
a mantenere viva l'accelerazione dell'acque in quel tratto, 
dove le ghiaie del canale pofibno inoltrarfi ; con quello 
artifizio , io dico , fi farà rientrare nel fiume dentro il 
minore fpazio polii bile la ghiaia introdotta nel canale , il 
quale perciò fi manterrà f purgato : Come fuccede , dice 
qui il Guglielmini , nel nojìro Canale di Reno y dentro il Confermata dal - 
quale non fi protrae la ghiaia che me\^o miglio , o po- g ^ et / B ?f^fj 
co più ; benché nell alveo del fiume fi eftenda al prefente S J 
cinque miglia . An\i fi farebbe potuto impedire che la Naviglio di Bo- 
ghiaia non occupaffe tanto fito dentro il canale predetto , logna. 



fe il luogo delta fituazione de paraporti fojfc fiato meglio 
intefo ; e fe fi faceffero operare più frequentemente , e in 
tempo opportuno , fe ne avrebbe maggior vantaggio . 

Il gran canale del fiume Muzza derivato dall' Ad- 
da, ha Ji fuoi paraporti a certo fito denominato Trucaf- 
fano , in diftanza di due miglia dal fuo incile ; e quando 
fi aprono le 30 porte in occafione di piena , la Muzza 
fi ripiega con precipitalo corfo verfo la caduta dalle lo- 
ro foglie , per dove fi fcaricano le ghiaie (frappate dal 
fondo del fiume ; e fe ne ode eziandio il fifehio dello Oro- 
fina mento nella loro cafeata. Vero è però, che l'azione 
di cotefti paraporti troppo dittanti dall'incile non fi (ten- 
de 
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Difetto de'Pa- dc a11 ' insu P cr tutto tr *"° 9 dov c cominciano a 

raporti troppo formar fi delle depofizioni, le quali ver lo l'imboccatura di- 
lontani dall' ud> vidono il fiume in banchi irregolari di arene e di fallì, 
Muzw'* * molto più prefio la chiufa medefima. In fatti, quando 
nel 1760 fui chiamato a dar riparo al difaltro del quali 
totale chiudimento della Muzza per fimile effetto, oltre 
altri provvedimenti ho fuggerito quello , che mi pareva 
il primario, cioè di aprire due altri paraporti lupe rio ri, 
l'uno in diftanza di poco meno d'un miglio da Trucaffano, 
l'altro più fopra al fito denominato della Rottura, poco fat- 
to al ponte di Galiano; acciocché le azioni di que(H tre 
paraporti fi comunicafTcro infieme, ed in tempo di pie- 
na manteneflero collante l' accelerazione fin fopra all' in- 
cile , e la corrente viva atta al trafporto ed allo sfogo 
delle materie . £ quantunque per una fallace economia 
non fi a fi ancora ridotta la coft razione e po fi zio ne di 
quelli paraporti alle giufte regole di diftanza moderata 
fra' medefimi, è da fperare che la fola confiderazione 
della fpefa fatta una fol volta pe' nuovi paraporti , debba 
prevalere all' incelante e grave difpendio del li frequenti 
Spurgamenti di quello primo tronco di canale, per man- 
tenerlo capace di quella copia d'acque, che gli è necef- 
faria per una cosi vada irrigazione. E qui ripeto di 
nuovo il celebre ricordo applicato al Naviglio di Bolo- 
gna dal Guglielmini con quelle parole: E perche* man- 
Ricordo del Go- can ^° caduta , è molto utile di fare il canale , per qual- 
glielmini. che tratto , contiguo , il più che fi può, al labbro del fiu- 
me , e fabbricarvi alle fponde quel numero di paraporti, che 
può creder/i necejfario ; awertafi di non farli troppo lon- 
tani | l'uno dall' altro , acciocché P operazione del fecondo 
cominci dove termina quella del primo ; e cih perchè , non 
potendofi li predetti paraporti tenere lungamente aperti , per 
non lanciare tanto tempo il canale privo dell' acqua necef- 
faria, bi fogna che in poche ore, che jìieno aperti , fi fac- 
ciano le dovute efeava^ioni, le quali fi fanno fempre pih 
foli ecit amente nelle parti più vicine al par aporto, e grada- 
tamente fempre pik tardi nelle maggiormente lontane ; fic- 



tome /accedono maggiori , quanto più la foglia del parapor- 
to mede/imo è abboffata fatto il fondo ordinario del canale. 
Or quale più grande errore di quello d'avere collocati i para- 
porti di Muzza in didanza di due miglia dall'incile, dove 
la neceffità dell' efeavazionc e dello ipurgamento è ferri- 
pre maggiore? 

Nel Naviglio della Martefana i paraporti fi veg- 
gono collocati con miglior ordine: altri piantati fono nel 
primo argine fteflb partitore; altri poco dopo fui labbro 
del fiume , ed altri a Vaprio in poca diltanza ; e quan- 
do fi tengono aperti, tutti di concerto efercitano fui fon- 
do del Naviglio l'azione di fpurgarlo, fin dove quella fi 
(tende , e ricomincia quella del fufleguente ; e con tale 
progreflb l'accelerazione della corrente rende fcavato il 
canale anche al di fopra della chiufa . £ per una cosi ben 
regolata difpofìzione de' paraporti rariflìme volte fi fa lo 
fpurgamento della prima imboccatura del canale; come 
altrimenti fuccedeva in quello di Muzza , maffimamente 
quando l'Adda fuperiormente non vi faceva il fuo in- 
greffo a feconda dello sbocco del Canale de' Morti ; cioc» 
chè altrove fi è notato. 

PROPOSIZIONE V. 

Per mantenere fempre aperti allo /carico delle materie al- 
quanti paraporti in ogni /lato <f acque, anco meiga m 
ne e baj/e, s introduca da principio nel Naviglio mag- 
gior corpo d'acque di quello, che richiede l'altcT^a Jua 
inferiormente pre/critta dal /olito /eguale, che chiamano 
Catello. 

Siccome incettante è il trafporto delle materie nel ca- 
nale di derivazione in ogni flato del fiume principa- 
le ; cosi quali continuo, per quanto fi può, dovrebbe pro- 
curarli Io fcarico delle medefime nell' ufo de' paraporti . 
Li noftri Naviglj o fervono femplicemente alla irriga- 
zione, come quello di Muzza, ovvero alla irrigazione c 

na- 
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navigazione infieme, come gli altri due . A confeguire 
un tal fine, dopo molte fpcrienze fi è fìttalo in cialcuno a 
quale altezza debba falire il corpo d'acque; e fonofi pun- 
tati i fegnali , che debbono ofiervarfi da' Cultodi de* Na- 
vigli, per mantenere quella altezza al fegno prefentto. 
Quando però fino dalla prima introduzione non fi penfafle 
ad altro, che a foddisfarc al fempliee bifogno della irrigazio- 
ne e navigazione, faremmo coftretti per buona parte dell' 
anno, e fuori della circoflanza delle piene, a tener fempre 
chiufi i paraporti , per non privare il canale di quel 
corpo d'acque, al quale è dovuta una tanta altezza; ed 
in quello grande intervallo di tempo fi ammanerebbero 
le materie nell'alveo del canale, delle quali più difficil- 
mente fe ne francherebbe nei tempo delle piene e de' 
paraporti aperti. Per ovviare a quello inconveniente, fi 
ricorre ad un altro artifizio. Il corpo d'acque, che s'in- 
IntroduTionedi troducc nel Naviglio fia fempre maggiore di quello, che 
corpo <T acque può badare al fuo fine; e nello (lato d'acque del fiume 
maggiore iel bi- mczzanc 0 bafle , fi sforzino i Cuftodi ad introdurvele , 
osno, quel più che G può, ora con rialzare con pofticci fopraf- 

fogli la parte più bafla della chiufa , e con impedirne i 
traboccamenti , ed ora con chiudere o in tutto , od in 
parte il canale sfogatore aperto nella chiufa: pofeia fi al- 
zino altrettante porte de' sfogatori, quante fi richieggono 
ad abballare la troppa altezza dell'acque, ed a mantener- 
le al fegnale preferitto in tutto il Tettante canale. Con 
quello metodo quafi per tutto l'anno non farà mai ozio- 
fa l'azione continua de' paraporti, ora nell' imboccatura 
del canale, ed ora nel primo fuo tronco; eflendo quelle 
le parti più foggette al riempimento delle ghiaie e del- 
le materie più pelanti appropriate alla qualità del fiume 
principale : che è appunto ciò , che di volo accenna il 
Guglielmini intorno a' paraporti del Naviglio di Bolo- 
gna, li quali oltre racconcia fttua^ione^ fe fi face ff ero ope- 
l'affo d? ual* **** P'^* f re 1 uememcn " i e tn tem P° opportuno , fe ne avreb> 
che" riporto" bc ma gg ior vantaggio. Il farft operare piìt frequentemente 
fempre aperto, non è altro, che l'introdurre nell'incile con gli ufatì arti- 
fizi 
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fizj già detti un corpo d' acque maggiore del bifogno , 
per quanto fi può, acciocché un qualche sfogatoio, o più 
d'uno tempre aperto ne' luoghi più gclofi, faccia rientrare 
nell'alveo del fiume le materie, che Tempre fi conducono 
nel canale, ed ivi calano al fuo fondo per lo feemamento 
di pendenza, come abbiam detto. In oltre il far/i operare 
gli sfogatoti in tempo opportuno , come dice il Guglielmini, 
non è altro, che il valcrfi del favore delle piene o mez- 
zane , od alte; nel qual tempo fi dovrebbero aprire gli 
sfogatoj tutti, maffimamente quelli, li quali fono più vi- 
cini all' incile, ed al primo tronco, per porre in movi- 
mento ancora le materie tutte precedentemente depofte, 
ed attrarle con varie correnti alle bocche de* paraporti. 
Ma o fi a per ignoranza de' Cu (lodi , o per mancanza di 
fu nord inazione a loro Direttori, lì trafeura un' arte, la 
quale farebbe d'infinito vantaggio all' indennità de' ca- 
nali , e non altro coderebbe che la vigilanza e l' indu- 
rirla de' Cufìodi ftipendiati a quello fol fine. 

PROPOSIZIONE VI. 

• 

La fitua^ione e moltiplichi) ti paraporti fi faccia con ta- 
le avvedimento che, fe li primi più vicini alt incile 
fojfero ritardati dal ringurgito delP altezza delle muf- 
firne piene del fiume , che decorre a canto e al di fit- 
to dei primo argine , fuccedano altri inferiormente pò» 
fli fuori £ ogni ringurgito , e di tanta ampiezza, che 
da fe foli baftino allo fcarico intero delP acque foprab- 
b ondanti. 

DI fomma gelosfa agli Architetti è Tempre lo sfogo 
pronto delle piene, le quali entrano nel Naviglio; 
e ad elfi appartiene il prevederne le confeguenze, e dis- 
porne i mezzi. Tutt'i canali, li quali continuano la na- 
vigazione del fiume principale, e per l'incile ammettono 
1' in gre (Io libero delle barche, che feendono dal fiume 
nel Naviglio ; tutti , dilli , fono fottopofti alla irruzione 
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delle piene; ed una fola di quelle non isfogata preftamen- 
te , porterebbe lo feoncerto e la rovina nelle fue parti in- 
feriori a tutto il canale manofatto, e fegnatamentc a* fo- 
flegni, quali noi chiamiamo conche, ove vi fieno. Un 
grave pericolo d'eiTere inabilitati li paraporti allo sfogo, 
nafee dall'altezza delle piene, le quali dopo la caduta dal- 
la chiufa, continuano il loro corfo nell'alveo del fiume 
principale, che decorre con pendenza incomparabilmente 
maggiore, e con fondo tanto più depredo del fondo del 
Rigurgito de' Naviglio. Ma la depreflione talvolta non è tanta, che im- 
primi Paraporti pedifea che F altezza della piena del fiume non fi lolle vi 
fopra la foglia de paraporti del Naviglio, e vi faccia rin- 
gurgito , e ne arredi lo fcarico . Ciò fuccede particolar- 
mente ne' paraporti fituati nel primo argine partitore, che 
chiamano lo 1 perone. In occafione di altilfimc piene dell' 
Adda e del Ticino, ho oflervato non rade volte che la 
fommita dell' argine partitore veniva fovcrchiata dall' al- 
tezza di quelli numi llranatrrentc gonfi : che il pelo dell' 
acque de' due Naviglj congiungevafi col fiume principale 
in coretto tratto: che tutti gli sfogato) fituati in quella 
parte- fi erano refi inoperofi ; come ancora alquanti altri 
inferiori all' incile l'offrivano ringurgito , almeno in parte. 
Vero è che abbaflandofi fempre più nel fuo progrclTo il 
fondo del fiume, e rimanendo maggiormente rilevato il 
fondo del Naviglio , i paraporti un po' più lontani erano 
v fgombri d'ogni ringurgito, e fcaricavano liberamente tut- 
7 to l'ccccfTo dell'acque, che vi avea introdotto la piena; 
c guai a' Naviglj , fe fofle mancato in quelle circoftanze il 
foccorfo pronto e copiofo di coretti sfoga tori . 

Pelli mo configlio farebbe però quello di voler far ufo 
Compenfato foltanto de' paraporti più lontani dall'incile, i quali non 
éall' azione pi!» foggiacciono mai al ringurgito delle più alte piene. Impe- 
lerà de' lonta- rocc ^ l'officio de' paraporti non è limitato allo fcarico 
dell'acque fole foprabbondanti : altri fono deflinati allo 
fcarico delle materie ; e quelli debbono collocarti in vici- 
nanza dell'incile, come fi è detto; e nel tempo delle mez- 
zane piene e dell' acque balfc c del decrefeimento delle 

me- 



medefime altiffime piene, non foffrono ringurgito alcuno; 
e colla violenta corrente dal fondo dell' imboccatura de' 
Naviglj già per le loro foglie vi traggono le materie 
più pelanti , e fcavano il canale, e prolungano l'azione 
delio fcavamento fin fopra l'incile dentro l'alveo del fiu- 
me. Tutti quelli sfoga tori hanno il lor ufo ncceflario nel- 
la m affi ma parte dell anno, eccettuate le circoflanze af- 
fai rare delle piene ftraordinarie, per le quali fa d'uopo che 
nel difegno d'ogni Naviglio l'Architetto penti alla colloca- 
zione di que' sfogato;, li quali ancora nell' efcrcfccnze al- 
tiffime non ritentano alcun ringurgito o impedimento 
alla libera ufeita delle medefime. 

PROPOSIZIONE VII. 

i 

Se da un fiume, come quello dclP Adda, per ifeanfare una 
qualche precipitofa fua caduta , la quale ne interrom- 
pa la navigazione, fi voglia fui labbro delle fue [pari- 
de condurre un canale Navigli* per brieve tratto di 
due o tre miglia folamente , rientrando di nuovo nel 
mede/imo fiume principale , dov' è caùace di poterne 
continuare la navigazione ; la difficolti primaria da 
ben premeditar/i dall' Architetto , farà quella di finta- 
re jiudiof amente gli sfogatoti e par aporti, av antichi 
le piene fopraggiun^ano con le materie pe fanti ad in» 
calcare le porte de primi foftegni amovibili > li quali 
regolano le diverfe cadute» 

QTJefto cafo non comune agli altri noftrt due Navigl; 
di Martefana e del Ticino, feontroflì la prima volta, 
'fino da dtigento e più anni fa, nel meditato e po- 
feia interrotto progetto del Naviglio di Paderno fui 
fiume Adda ; e la ftoria delle fue vicende , e delle 
circoftanze ad elTo appropriate ci darà qui una nuova 
te or a, ove non la lunghezza del canale, ma la tua trop- 
pa brevità ce ne accrefee la malagevolezza. Rappor- 
tiamone prima la ftoria ed il fine del fuo incomincia- 
li mento . 
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Termine della mento. La noftra navigazione da' rimoti confini de' SU 
navigazione dal gnori Svizzeri e Grigioni pel Lago di Como aveva li- 
Lago di Como jjero l' ingreffb fotto il ponte di Lecco nel fiume Adda, 
fino a Paderno. ^ er ^ QVQ j c barche felicemente proseguivano il corfo per 
più miglia ad Olginate ed a Brivio fino a Paderno; e 
qui è dove l'Adda precipitando da balze con grandi ca- 
dute, poneva termine ad ogni navigazione per quello 
tratto di due miglia circa, dopo il quale fotto la Ma- 
donna della Rocchetta il fiume ripigliava il fuo corfo 
equabile, e capace di navigazione, fino ad imboccare do- 
po poche miglia l'altro Naviglio della Martefana fotto 
Concefa, per condurre la navigazione alle porte e nelle 
contrade medefime della noftra Citta di Milano. 

La neceflka, d'interrompere a quello fcoglio una cosi 
Progetto d'un lunga e felice navigazione da' confini Svizzeri, e di tra- 
breve taglio del gittare le merci per terra , eziandio per qucfto brieve 
nuovo Canale. iratt0 , e di ricaricarle poi fu altre barche di fotto alla 
Madonna della Rocchetta , parve da non doverfi tollera- 
re da que' buoni e zelanti Patrizj di quella ve t afta età, 
la quale in que' tempi e per talento, e per forze fue 
proprie al pira va ad accrefeere l'opulenza ed il commer- 
cio della Città di Milano; e quindi fi accinfero eglino 
tortamente a volerne fuperare la difficoltà con l'arte af- 
fai familiare ed ufata di tagliare fulla fponda del fiu- 
me nel vivo fa fio del monte un canale , nel quale ri- 
partendo la totale caduta di 42 braccia circa ne' varj fo- 
ftegni amovibili delle volgarmente chiamate conche da Pa- 
derno fino alla Madonna della Rocchetta, fi rendette pra- 
ticabile la difeefa e la falita delle barche , fenzachè la 
navigazione quivi forte incagliata. Ma un'opera così gran- 
. de, e degna degli antichi Romani , dopo alquanti anni rima- 
te interrotta, parte dalle guerre, le quali lopraggiunfero 
allo Stato di Milano, e parte da altri difaftri. Soltanto da- 
gli avanzi de' grandiofi incominciati lavori rimafe un pub- 
blico e verìdico teftimonio delle forze e del coraggio del- 
la no (tra Città in quello intraprendimento . Finalmente a no* 
ftri di dalla beneficenza dell' Augufta noftra Impcradricc , 
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c fotto gli aufpicj di S. A. R. l'Arciduca Ferdinando 
fuo Figlio, e poltro Governatore, fi è ripigliata dopo 
un tanto intervallo di tempo l'idea di quella navigazio- 
ne, c da qualche anno fi è polta mano al lavoro, il 
quale fi fta ora accelerando, con quell'cfito, che ciafeu- 
no può prometterti , feliciflimo . 

Frattanto chi fcrive in qualunque genere di feienze, Nuova difficot- 
maffimamente di quelle, le quali fi migliorano d'età in " incontratafi 
età con quel folo capitale di cognizioni, che fi (chiudono t j£/ ,p ^ a l, [*" 
nelP efercizio fteno de' lavori, egli è in debito di riferì* ITcixca«bicni£ 
re quale foflc il nodo, che quivi fi feontrò a differen. glia, 
za degli altri due Naviglj, e quale fiane fiato lo le io- 
glimcnto . Riflettevafi , come ho detto di fopra, che il 
tratto di quella diverfione era troppo breve , maflìma- 
mente quello preferito dall' Architetto Meda ne' tempi 
andati dalla chiufa delle tre Corna; e d'altro lato con- E nella ecce- 
trapponevafi una tanta brevità con la troppo grande ca- ieate fua cadu - 
duta da regolarli e da ripartirli in più foflegni molti- tt * 
plicati. Se dal punto della diverfione di Paderno , dice- 
va anch' io affai volte , noi poteflìmo condurre quello 
canale con moto Tempre equabile per molte miglia lun- 
go il fiume principale , e lenza P immediata necefiìtà di 
foftenerc con le conche quafi il primo fuo ingreflb fotto 
l'incile per regolare le cadute, com'è intervenuto agli 
altri due Naviglj ; oh allora sì che noi avremmo tutto 
il campo di aprire fulle fue fponde e paraporti , e sfo- 
gato) in fiti idonei , e non foggetti a' ringurgiti dell' 
eferefeenze del fiume principale , li quali fearicaffero non 
meno le materie, che Pecccflb dell' acque, molto pri- 
ma di giugnere al fofiegno de' portoni , per dar paleg- 
gio alle barche. Ma fe la ncceflità della prima caduta 
richiedere che fi collocale il primo fofiegno, ovvero li 
due primi in troppa vicinanza all'incile, e avantichè 
una buona parte della piena entrata già nel Naviglio , 
potefle alleggerirti da tutte le materie pefanti, ovvero dal- 
la copia dell'acque, egli è manifefto che in poco tempo 
o fi riempierebbe il canale dalle materie arrecate dall' 
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oftacolo de foftegni, ovvero che il medefimo dalla vio- 
lenza dell'acque fi abbatterebbe: difordine facile a pre- 
vederli , e da anticipartene il riparo nel nuovo Naviglio 
di Paderno. Imperocché ognuno fa e vede, che quanto 
agli altri tre Naviglj e del Ticino, e di Bcreguardo, e 
dell' Adda , le porte delle loro conche e fi aprono , e fi 
chiudono, e fi maneggiano con fomma facilita da' Sem- 
plici barcaiuoli, perche appunto nella diftanza di molte 
miglia dall' incile foftengono le acque già ridotte alla 
femplice mifura preferitta al Naviglio , anche nel caio 
dell' eferefeenze ma (Ti me del fiume principale; e perchè 
il fondo è già interamente votato dalle ghiaie e dalle 
arene, le quali fi condurrebbero contro le porte de' fo- 
ftegni ad interrarle, e ad impedirne l'aprimene. 

Il calo adunque del Naviglio di Paderno non ha 
Cafo non co- efempio negli altri noftri Navigl), e richiede una più ftu- 
mune agli altri diata ferie di avvertenze e di Jperimenti per fortirne l'ef- 
due Naviglj. f cit0 . Primieramente, quando l'Architetto colla feorta del- 
la premetta livellazione fi a fi ben afficurato della totale ca- 
duta del canale dal punto della diverfione, che vuolfi Sce- 
gliere, fino al termine della nuova intrufìone nel fiume 
principale, e quando altresì abbia egli determinati i (iti 
delle diverte parziali cadute , e de' foftegni da fabbricar- 
vifi ad ufo di comoda navigazione, e quando abbia già 
regolata e ripartita la pendenza da darft al fuo fondo 
da un tronco all' altro d'ogni foftegno, del che avremo 
a trattare; fi faccia poi a ben ponderare quale diftanza 
fi a per avere il primo foftegno dall' imboccatura dell'in- 
cile e dal punto della diverfione , e niente rifolva , fe 
non dopo le Seguenti confiderazioni . 

L Se quella diftanza capace fia da potervi difporre 
ordinatamente quanti paraporti abbifognino allo sfogo e 
delle materie , e delle piene , avantichè quelle Sorpren- 
dano la prima conca, oftìa foftegno amovibile. 

II. Quali fieno que' paraporti , i quali per la trop- 

L vicinanza all' incile in occafione di al nifi me piene lof- 
io un qualche ringurgito ed impedimento allo Scari- 
co 
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co ncll' alveo del fiume principale , che fotto vi decor- 
re, e quali no, fovraftando colla loro foglia alle piene 
altilfime del fiume ; e fé quelli fieno in larghezza {uffi- 
cienti all' intero (carico dell' eccetto dell' acque. 

III. Per quefla ragione, prima di mettere mano al 
lavoro l'Architetto nelle dagioni delle annuali eferefecn- 
ze pia alte del fiume primario premetterà con grande 
accuratezza le ofTervazioni dell' altezza , alla quale fai- 
gono in tutto quel tratto , ove decorrono fotto le rive 
del manofatto canale dall' incile alla prima conca , e 
dove e quando oltrepaffino le foglie de' sfogatoj , e 
dove redino molto al di fotto delle medefime . 

IV. Rifletterà in oltre quale e quanto fia lo fcari- Nuove con fide- 
co , che permette alla piena l' altezza della chiufa , e «rioni intorno 
l'ampiezza del fuo sfogatoio, del quale abbiamo parlato; JjJ^jjj 

e fe dalla fommita del primo argine partitore, il quale fione°dalla pri- 
fa le veci del primo fcaricatore , o , come qui chiama- ma Conca, 
no, Travacatore, il Naviglio gonfio della piena pofTa im- 
mediatamente rovefeiare il foverchio delle lue acque ncll' 
alveo più badò al di fotto della fua chiufa , e con ciò 
alleggerirò vie pia ; e fe la lunghezza di quello fia tan- 
ta da poter contribuire largamente a quella prima dimi- 
nuzione nel cafo delle maggiori eferefeenze : ciocché di- 
pende alfailfimo dalla molto maggiore declività e depref- 
fionc di fondo, colla quale dopo la chiufa e la prima 
diverfione profiegue a decorrere nel fuo letto il fiume 
principale a canto del canale manofatto ; come olTcrvia- 
mo accadere al Naviglio della Martcfana per tutta la 
lunghezza del fuo argine partitore. 

In fomma la malfima principale dell' Architetto in Maflìma dell' 
quella parte farà quella di llabilire il primo paffaeeio Arc f h Ì5 e "?. ia 

• f •• • i ■ • * ■• -i e ogni ltabilimcii- 

per la conca in fito , ove il canale abbia di già sfogate to del fortegno . 
le materie pelanti, che feco mena, di ghiaie e di are- 
ne , nè pollano quelle elTcre arredate dall' ollacolo de* 
portoni, ed ove in oltre il corpo d'acque del Naviglio 
accresciuto da piene anco (Iraordinarie , fiali già ridotto a 
quella giuda mifura da poter l'offrire il regolamento del- 
ti 3 le 
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le conche. Altrimenti una femplice fvifta in quello ge- 
nere può fcompigliare tutu la grande operazione; né può 
icaniarfi in miglior guila quefto fcoglio , Te non con al- 
lungare all' insù , ove flavi luogo , la linea della divcr- 
fionc fino a quel punto, dal quale polla derivarti un 
canale per più lungo tratto fenza nuova caduta bifo- 
gnola di altro foltcgno , e con maggiore capacità di mol- 
tiplicati sfogatoj. 
, Or quella medefima regola idroftatica fu quella ap- 
Naovo prolun- punto, che entrò di mezzo a feiogliere il grande problc- 
gamento all'in- ma inlbrto a noltri dì, fé fi dovette , o no trafportare la 
sii della linea del c hiufa del Naviglio di Paderno più fu lino al fito de- 
derno S,, ° * norn,nato del Saffo di S. Michele ; c ne riferirò qui quel- 
le ragioni , le quali prevaliero in quella deliberazione . 
L'antica chiufa fabbricata già più inferiormente dall' Ar- 
chitetto Meda alle tre Corna, ed in uno li retro di fole 
80 braccia dell' alveo dell' Adda , era d'un grande allet- 
tativo a rinnovarne in oggi Terrore, s\ pel minore difpen- 
dio nella fua corruzione , come pel grandiofo rifparmio 
del taglio elei canale nella colta del vivo monte, quan- 
do fi volcffe trafportare più all' insù fino alle veltigia 
della primiera chiufa al Saffo di S. Michele, cominciata fi 
la prima volta a difegnare fulle regole dell'arte, e non 
fu quelle d'una falfa economia . S'avvidero prettamente 
li noftri Architetti che aprendoli al di fotto, cioè alle 
tre Corna , il nuovo taglio , non rimaneva alla foprab- 
bondanza dell'acque, nè alle materie ballante sfogo pri- 
ma di giugnere alla premeditata conca, la quale per uc- 
celli t a farebbe riufeita poche centinaia di pertiche dittan- 
te dall'incile: che in quello breve intervallo non davafi 
luogo, fuorché ad un femplice paraporto, deviando trop- 
po il canale dalle fponde del fiume per entro Ja valle: 
che era indifpenfabile che il punto della diverfione fi 
prolungale più fu per tratto notabile, fulla fponda dell' 
Adda , dove decorrendo il canale lollenuto , e più alto 
del fondo del fiume, potette sfogarfi per quanti fi voglia- 
no paraporti in circoilanze di piene altilfime , prima di 
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fopraggiugnerc alle conche: che la fpcfa di quello allun- 
gamento di linea era bensì il doppio ed il triplo mag- 
giore di quella , che richiedeva il progetto Meda ; ma 
che la ficurezza del fuo felice efito era fcmprc da pre- 
ferirti a quefta ingannevole economia . 

Prcvalfe il più faggio configlio; e mentre ferivo, 
fi fra fquarciando una buona parte del fianco del mon- 
te , dal quale occupa vafi la linea del progettato canale ; 
ed il fuo allungamento all' insù al Saffo di S. Michele, 
a norma del più antico difegno , ha dato luogo di po- 
tervi aprire capaciffimi e moltiplicati sfogatoj in ogni 
flato del fiume, da' quali prefto fi riduca il primo tron- 
co del Naviglio a quella regolata mifura d'acque, che 
può foffrire il foftegno , il quale poco dopo s'incontra, 
e che non può trasferirli in altra parte più lontana dall' 
incile. 

PROPOSIZIONE Vili. 

Se oltre il primario ufo de paraporti di sfogare , come fi 
è detto , le materie pefanti e le acque fopr abbondanti 
introdotte dalle piene del fiume nel canale Naviglio, 
fi debbano aprire altri sfogato/ in diverfe parti del fuo 
corfo , o per ifearico di nuove acque flraniere , o per. 
ufo (T un più comodo regolamento , 

LA moltiplicitk de' paraporti ne* canali navigabili, maf- 
fimamente continuati a molta lunghezza di 20 , o 
30 miglia, fottentra al riparo di altri pericolofi incon- 
tri; e ne riferirò qu\ l'occafione e l'ufo. 

I. Se la meditata linea del nuovo canale nel fuo Ufo de' Para- 
progreflb venga a tagliare il corfo d'un torrente, nel P°, r Ìj, P" is . fo S° 
quale s* incontri , nè queito pofla divertirli altrove , nè q Ujl |j entra n 0 
tragittarli per condotto feparato fotto il fondo dello ftef- nel Naviglio, 
fo Naviglio; l'Architetto per tutto ciò non fi fgomenti 
dal fuo profeguimento per la medefima linea, e fi difpon- 
ga a ricevere di palfaggio il torrente nel nuovo alveo ; 
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purché ricorra all' ufato ripiego di fabbricare Culla riva 
del Naviglio contrappofta allo sbocco del torrente, sfoga- 
to) capacuTimi, quanti vi vogliono, per ifearicare pron- 
tamente dal fuo letto nel continuato alveo del torrente, 
non meno 1' eccello dell' acque , che le materie pefanti , 
le quali vi fi fodero condotte o depofitate dal medefimo. 
Ne abbiamo V clcmpio nel Naviglio della Marte! aria, iL 
quale viene attraverfato dalle piene del fiume Lambro 
fotto Carfcnzago. Quelle vi sboccano entro furbamen- 
te con grande caduta, e con eguale rapidità fe n'efeono 
dalle foglie de' contrapporti paraporti più barte del fondo 
del Naviglio, e fi traggon dietro la copia delle materie, 
che menano . Vero è che di quelle non ne rimane in- 
Difetto de' Pa- teramentc fgombro il fuo alveo; perchè dalla corrente 

bro 'a CwfeS£ ftcffa dcI Navi 8 lio vengo" 0 , trafportate più all' ingiù , e 
g0 . fuori della ferie de' sfogato) più fuperiormentc fituati, e 

pero fe ne arredano alcune nel fondo del Naviglio. Ho 
configliato più volte che per isfuggire quello inconve- 
niente, il quale obbliga ad un più dilpendiofo annuale 
fpurgamento, farebbe un economico partito quello di 
aprire per brieve tratto più all' ingiù uno o due altri 
paraporti, i quali attrae (fero fuori del letto del Naviglio 
k rertanti materie non isfogate bartantemente da' fupe- 
riori paraporti: ed in ciò vuoili afcoltare la fperienza mae- 
ftra delle cofe, la quale nel progreflb de' tempi perfezio- 
na le arti. Che fe a qucfto difetto s'aggiunga la negli- 
genza del Cuftodc de' paraporti , il quale o non abiti fui 
porto, fecondo l'antica irtituzione, o non efeguifea l'aprir 
mento inftantaneo di tutte le porte de' sfogato) al primo 
fopraggiugnere delle piene del Lambro nel Naviglio ; gli 
fpurgamenti tiel medefimo diverranno e più frequenti , 
e meno tollerabili pel dilpcndio . 

II. Egli è vero però, che al paflaggio de' torrenti 
pe' canali Naviglj regolati non è fempre necefiario l'ufo 
Paflaggio del de' paraporti , quando le circoftanze de' differenti livelli 
Torrente Mol- j c » j oro fondi aprono la via a tragittameli fenza mifchian* 
rio° del° Saviglio; « . In fatti il torrente Molgora attraverfando lo ftcfTo Na> 
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viglio di Mi r tofana , ma con fondo molto più baffo , die- 
de luogo agli Architetti di poterlo fenza intcrrompimento 
del fuo alveo condurre con grandiofo ediBzio di tomba , 
odia volta fotterranea, di lotto al fondo del medefimo a 
continuare il fuo corfo feparato : nel che vi fu d'uopo 
ancora d'un facile ripiego. Imperocché il piano fupcrio- 
re della fua volta dovendo edere tanto depredo , quan- 
to richiedeva l' inalterabile livello della inalveazionc del 
Naviglio, non fi poteva farà meno, che la piena della 
Molgora non foflc quivi obbligata a paflarvi al di fotto , 
come volgarmente fi dice, a [alto di gatto , cioè forzata 
a feendere per qualche braccio di più , ed altrettanto a 
rifalire per rimetterli al naturale fuo andamento nel pro- 
prio alveo . Or in cotefto paflaggio della piena non in- 
teramente libero, la corrente contrafta con la volta della 
tomba, che la comprime; nè può altrimenti edere (li- 
molata al corfo, fuorché da un maggiore alzamento del 
pelo della (leda piena nel fuo alveo luperiore , la quale 
Con nuova preflìone la incalzi a prevalere all'impedimen- 
to della volta, ed a rifalirne fuora nel fuo più alto let- 
to. Da quefta condizione d'un paflaggio un po' forzato fe Cautele eprov- 
ne derivano altri provvedimenti, li quali non voglionfi y ffg ?^ 
ommettere da un Architetto. I* La volta non può refi- 
ftere a quello continuato contrailo colla piena , fe non 
con una corruzione folidiflìma di grandi ladre di faflo 
ben incaftrate , e foftenute da grotti piloni per reggere 
il piano della volta nort bàftantemente arcuata . II. Per 
dare la fpinta ad un tale paflaggio fa meftieri che la 
piena faccia al di fopra s\ grande alzamento, che la co- 
Itringa talvolta a traboccare dal fuo letto ad inondare i 
campi vicini , e nelle ftraordinarie piene a foverchiare 
le fponde dello fteffo Naviglio , ed a balzarvi entro con 
altre nuove .rotture de' luoi argini . Per impedire quelli 
pencoli fi è molto più dilatata la larghezza della imboc- 
catura della tomba fotterranea , quanto meno potevafi 
ampliare in altezza; acciocché fode capace di ricevere tut- 
to il corpo della pivna , almeno fecondo la dimenfiono 
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praticabile della larghezza. A tutte quelle rifleflioni e 
ripieghi furono indotti gli antichi Architetti dalla necef- 
fita d'incontrarli ridi' andamento della Molgora di fondo 
piti baffo del Naviglio, nel quale non poteva condurli a 
sboccare , con aprirne allo fcarico i paraporti , come fi è 
fatto del Lambro: nè parimente il livello del fondo del 
Naviglio poteva permettere che alla volta del condotto 
fi defle tutto quel fedo , offia alzamento , che conveni- 
va al fuo più libero paffaggio. 

Somiglianti difficolta fi (canfarono nel terzo torrente 
Unione del Tor- denominato il Se ve lo , il quale nel profilo della difegna- 
rente Sevefo col M inaiveazione del Naviglio della Martcfana incontravafi 
Naviglio : poco dopo Ja Conca della Caft insL de* Pomi . Quello tor- 
rente , perchè di fondo alquanto più alto di quello del 
Naviglio, vi fi è fatto sboccare con tragittarlo per trat- 
to notabile a fcaricarfi poi nel fuo primiero letto fino 
al Lambro: e perchè gran copta d'acque feco mena e 
di arene e di falli , fi ricorfe all' ufato artifizio de' para- 
porti , per impedire che quella unione del torrente col 
Naviglio, anche per brieve corfo, non cagionali o tra- 
boccamento, o rialzamento del fuo fondo. I paraporti 
coftrutti nel Naviglio alla Gabella del Sale , in dillanza 
di quali un miglio dal primo ingreiTo del Sevefo, e col- 
la foglia molto più bada del fondo dello Ite fio Naviglio, 
attraggono con grand* impeto e la corrente tutta del Se- 
vefo, e le pelanti fue materie, e giù le slanciano nel 
Redefolfo; onde le acque del Naviglio reflituitc a) foli- 
to modello, fopraggiungono poi alia prolfi ma «Conca di 
S. Marco fgombre dalle materie del torrente , le quali 
arreftate dal confueto chiudimento de fuoi portoni, ne 
impedirebbono il facile aprimento . ' • • 

Una fola imperfezione vi ho notato , la quale na- 
Sue pefantì ma- kc dalla troppa dillanza di quelli paraporti. Le materie 
terie più facil- del Sevefo introdotte nel Naviglio, hanno quivi a fare uit 

iTfot'do^dcT troppo lungo via SS io P cr effcrc fiocinate fui fondo del 
Navig°lio,°e per- medefimo fino ad imboccare i paraporti : la fua corrente 
chè . ' inalveata per tanto tratto fopra un fondo di moderata 
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pendenza, qual convienfi ad un canale navigabile, va 
perdendo li primi gradi di velocità , e però permette 
che in tutto quello intervallo di corlo calino al fondo 
quelle materie, che non ha forza immediata di tralpor- 
tare più innanzi a' paraporti del Redcfoflb ; c quindi le 
depofizioni fi fanno più frequenti, e le barche da cari- 
co vi pefeano nel fondo con lenta e pericolola naviga- 
zione . In fomma cottiti paraporci del Rcdcfoflo troppo 
lontani , non potranno giammai {tendere la loro azione 
per tanto tratto lu pel fondo del Naviglio a ravvivarne 
la corrente, ed a renderla idonea all' intero fpurgamen- 
to. Quando adunque in poca diftanza dallo sbocco lupe- Altro nuovo 
riorc del Scvefo fi apriflc alla finiitra del Naviglio un altro Paraporro da a- 
sfugatore, il quale accelerando le acque del torrente appena P rir ^ a l Seve k« 
entrate, potefle più da vicino propagare la fua azione a dar 
moto a tali materie, e a divorartele con nuova corrente; 
io fono di parere che quelle non fi rimarrebbero indietro a 
farvi il menomo alzamento . La fola lperienza è poi quella , 
che di fccolo in lecolo va (coprendo agli Architetti Ja forza 
de' fiumi ed i loro effetti lulle regole de' primi inlcgnamenti . 

Dove poi la vicinanza d'un qualche fiume più baf- Utilità di altri 
fo o torrente ce ne porge il comodo, fono utiliffimi i Paraporti per 
paraporti, principalmente per divertire tutto il Navi- figfiff* 
glio, e con una interpola chiufa aiciugare il canale infe- 
riore per ufo di qualunque illantanea riparazione. Con 
quefto fpediente fi mantiene nella parte lupenore del ca- 
nale per molte miglia il corfo ed il corpo d'acque idoneo ed 
alla irrigazione, ed alla navigazione, fenza pubblico Sconcer- 
to, e fi afeiuga il Naviglio in quel fola tratto, che ha bifo T 
gnodifubito provvedimento. Somigliante regolamento de' 
sfogatoj è già introdotto in tutti li noftri Naviglj . Quan- 
te volte il riempimento fangofo della FofTa interiore della 
Citta ha refo quivi ncceflario un qualche fpurgamento per 
mantenervi la navigazione; fonofi aperti gli sfogatoi tutti 
del Redefoffo fotto le mura della Citta, e con manofat- 
ta chiufa fi è derivato per quelli il Naviglio, afeiugan- 
dofi la FolTa "intcriore , per abilitarla allo feavamento ; e 

nel 
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nel medefimo tempo fi è lafciato decorrere intatto lo 

lidio Naviglio in tutto il fuo cor lo, fenza menoma dimi- 
nuzione o della irrigazione, o della navigazione, fino 
alle porte della Città. Anche i paraporti del JLambro e 
di Vaprio fanno alle occafioni il medefimo utiliffimo 
effetto al Naviglio della Martel'ana. E parimente nel fiu- 
me Muzza i paraporti itudiofamente aperti a Trucafla- 
no , all' Addetta ed altrove , ci danno in mano V arte 
pronti (lima di afeiugarc , quando fi voglia, foltanto una 
parte di quello canale, per non privare della lolita ir- 
rigazione altri vallilfiini Territorj di praterie nelle Ca- 
gioni di maggior bifogno. Anche al Naviglio grande de- 
rivato dal Ticino , non manca lo iteffo foccorlò e ripie- 
go : perocché feorrendo in vicinanza ora del fiume prin- 
cipale , ora del Lambro meridionale e di altri più badi 
torrenti , lbnofi acconciamente fituati i paraporti per ifea- 
ricarne tutto il Tuo corpo in diverfe parti, e con per- 
metterne r afeiugamento in quel folo tratto, che richie- 
de una qualche pronta adattazione. 

III. L* ufo de' paraporti rifguarda più volte il fem- 
Votamentodel- pHce regolamento delle conche, cioè il più, facile al- 
la vate della zamento od abbaiamento del pelo dell' acqua nella va- 
°\v C ì if 1 ' T * ca » nter P°^ a tra * c P ortc ^e' ^ftegni : nel che confitte 
ordine 6 de' C °^>r- tutt0 l' artifizio delle conche, ed il più pronto paflaggio 
toni , delle barche nella falita e nella difeefa ; come diremo più ac- 

curatamente a fuo luogo. Imperocché, a cagion d'efem- 
pio, fatto il riempimento della vafea fino ad uguagliare 
il livello del pelo del Naviglio fuperiore, dal quale en- 
tri la barca , dopo l'aprimento de' due fuperiori porto- 
ni, che torto le fi chiudono dietro , il votamento della 
medefima, e l' abbaiamento del fuo pelo fino al livello 
dell' inferiore canale, non può farfi altrimenti, che con 
l'aprimento de' portelli incaftrati ne' due portoni infe- 
riori, li quali per la prelfione prevalente dell'acqua più 
alta della vafea, non poflbno in quello flato dilgiungerfì 
dal loro più tiretto chiudimento, rìnat tanto che lo sfogo 
violento della vafea da' portelli non la riduca al comune 
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livello del fuffeguente canale . Ma quefto fcarico da' portel- 
li, quantunque accresciuto dalla preflìone maggiore, non può 
farfi con tanta accelerazione, quanta fa d'uopo al più Spe- 
dito tragitto delle barche , fe allo (redo tempo accadeffe 
che dal labbro de' due Superiori portoni en tratte di nuovo 
nella vafea un corpo d'acque poco minore di quello, 
eh* elee; e però in tal calo l' abbaiamento dell' acque 
e la di Ice fa della barca avrebbero bifogno di maggior tem- 
po per giugnere al livello più batto del canale iuccefiivo; 
nel quale (lato Solamente fi poflbno aprire li due portoni 
inferiori al profeguimento del Suo corfo. Per impedire adun- Facilitato dallo 
que il continuo ingreflò di tutto il corpo Superiore del «fogo dei Canale 
Naviglio nella vafea già colma , fe ne diverte una gran laterale * 
parte in un canale Separato ed aperto alquanto fopra , e 
condotto a canto della mede fi ma conca. Quello canale, 
facendo buon ufo della caduta all' edifizio de' mulini , Sca- 
rica inceflantementc l'acqua del Naviglio , e la reftituifee 
inferiormente nel comune più deprcùo canale di naviga- 
zione di là de' fecondi portoni ; e con ciò il votamento 
della vafea fi confeguifee in minor tempo. 

Un tale artifizio di accelerare il votamento o riempi- 
mento della conca con aprire o chiudere lo sfogatoio Su- 
periore , può efTere nec e(Ta rio nel cafo che la vafea fia d'una 
grande profondita; come appunto nella ricoftruzione del 
nuovo Naviglio di Paderno fonofi incontrate le fue con- 
che di tal fatta, attefa la grande caduta di quello taglio 
in così breve Ipazio ; e però fino dagli antichiffimi tempi, ufo de' Para- 
quando fi lafciò imperfetta quell'opera, vi fi aprì dall' Ar- porti al pio fpe- 
chitetto Meda un altro canale laterale , per ifearicare nell' ™ m ri 2SJ2J 
Adda l'acqua fopra v vegnente del Naviglio nel tempo iue'conciw. 0 
del votamento della valca, ed all' oppofto per far entrare 
nella medefima tutto l'intero fuo corpo nel tempo del 
riempimento , alzando ed abbacando i paraporti acconcia- 
mente fi tua ti; come più accuratamente fi dichiarerà a 
fuo luogo. 

Un altro ufo de' paraporti è conforme al fiftema 
della irrigazione de* noftri Naviglj : ciocché richiede una 
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particolare dichiarazione. Conviene adunque riflettere che 
ad inalveare un canale di fcmplice navigazione, e fenza 
verun altro oggetto, baftantilfima riunirebbe una fcarfa 
quantità d'acque, le quali vi fi introduce [Te ro dal fiume 
principale , e vi decorreflero con moto affai lento o per 
la poca e quafi ncffuna pendenza, o per gì' interpoli fotte- 
gni, e per conseguenza fi mantenere il loro pelo tanto 
alto, quanto è neceffario a foltenere galleggianti le barche.. 

Ma tutto ciò non può applicarli a' noftri Naviglj de- 
sinati allo Iteflb tempo ad una vada irrigazione di Terri- 
tori in lunghezza di 20 e 30 miglia e più. Quanti canali 
di ampia foce fé ne derivano , con poco intervallo dell' 
uno all' altro! Baiti dire che il corpo d'acque, che fi di- 
rama nelle bocche tanto moltiplicate, farebbe (officiente 
a mantenere non pochi altri canali di fcmplice navi- 
gazione . Or quello è uno de' penfieri più feriofi d'un Ar- 
chitetto nel regolare la prima introduzione dell' acque da 
proporzionarli ed alla ulcita continua nelle irrigazioni, ed 
alla non interrotta navigazione fino al fuo termine, che è 
la Città (letta; e però dall' ampiezza dell' incile, dall' al- 
tezza del foftegno, e molto più dalla maggiore pendenza 
del fondo del Naviglio nella prima fua diverfione, per ac- 
crescerne la velocità, e per conseguenza il corpo, fi at- 
trae dal fiume principale tutta quella copia d'acque , la 
quale al medefimo tempo foddisfaccia al doppio fine del 
Naviglio . 

A quello cosi grande oggetto poteva opporli un altro 
Ufo de' Para- inconveniente: imperocché , quando nella ftagione dell' au- 
porti per confcr- tunno, e molto più nell' inverno fi chiudono le tante boc- 
ciale la o*ri chc d ' eftrazionc ' c fi f° f P cnde l'irrigazione, il Naviglio 
ftagione." 1 non alleggerito dalla foprabbondanza dell' acque, le quali 
allora è corretto a contenere nel fuo alveo, fi farebbe trop- 
po colmo, traboccando dalle rive, e rompendo le argina- 
ture . A quella variazione di flato fottentrano fubito i pa- 
raporti, h quali fi aprono, e di altrettanto sfogano il Na- 
viglio ; e quindi in ogni Ragione lo confervano alla me- 
dcfima altezza di pelo. 

AP- 
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APPENDICE. 



NEI tempo medefimo, in cui dava fi avanzando l'ot- 
to il torchio la (lampa di quella trattazione, ini è 
giunta alle mani una Memoria illuflre del 1509, dopo 
che dal Meda erafi coflrutta la chiufa nella lezione più 
(fretta alle tre Corna, contro il parere di quegli Archi- 
tetti, che molti anni prima lo avevano preceduto, e do- 
po che fe n' erano già j peri mentati gli effetti noce voli ; 
nè polio omettere di regiftrarla qui, per confermare ge- 
neralmente con le pallate fperienze quanto fi è prodotto 
nell' ultima Vifita del 1775, e tutto quello , di che ho 
ragionato nel Capo precedente della fituazione delle chiù- 
fe. Imperocché fu quello propofito mi è venuto ora fotto 
gli occhi il celebre Difcorfo ftampato fino da que' tempi , del 
Signor Guido Mazenta, uno de Signori Scffanta del Confi- 
glio Generale della Città di Milano, intorno a quello pro- 
blema decifo già dal fatto, che è fempre la prova mag- 
giore d'ogni eccezione. Racconta egli adunque teflimo- 
nio di villa, l'origine delle prime rovine del Naviglio Origine delle 
di Paderno . E per cominciare dalla chiufa , la quale è fenJa T"? 
fiata la cagione delle rovine feguite /' anno paffato e il paderno' 8 nel * 
prefente ancora, perchè ribatte tanta quantità d'acqua, 0/- 1599. 
tre il bifogno , nel Naviglio , che quando /' Adda crefee , 
rovina e difìrugge tutti gli cdifi\j , che per jofìentarla fi 
fanno ec. L'anguflia della lezione della chiufa alle tre 
Corna di fole 80 braccia di lunghezza, forzava le maf- 
fime cfcrcfcenze dell' Adda a sfogarfi nel nuovo Navi- 
glio, rovefeiandone gli argini. Palla poi egli immediata- 
mente a proporne il rimedio di trafportare la nuova 
chiufa più all' insù al Saffo di S. Michele, dov' erafi pri- 
ma difegnata, cioè ad una fezione di braccia 205 , ove 
la maggiore dilatazione facilitane lo sfogo delle piene 
dalla creda del foflegno . Tutto ciò egli dimoilra cogli 
efemp) e fperimenti, da' quali allora erafi la prima vol- 
ta deviato; e cosi profiegue . Per fapert il mòdo di ri' 
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mediarvi^ l neceffario ef aminare prima la forma ufata da- 
gli antichi nel fabbricare le cbiufe nel Ticino e in Adda, 
•per divertire il Naviglio grande e quello della M art e fa- 
na> le quali con tanta facilità e quiete fojìengono e im- 
boccano ne due Navigli la parte bifognevole dell' acqua , 
fcaricando nel tempo medefimo la fuperflua nel letto de* 
fiumi , in modo che le navi con pendenza foave coli' ac- 
qua divertita entrano nella bocca, come non in acqua cor- 
rente , ma in lago piano navigajfero . Qucfìo fi vede av- 
venire , perchè le dette chiufe non fono fituate dove il fiu- 
me è pili fìretto , ma dove è più largo , acciocché in am- 
pio tratto avendo largo campo da dilatar fi, l'acqua ere- 
feiuta fìraordinariamente , meno fi poffa aliare ce. Fermata 
Configlio del- <ì uet t* teoria falle oflcrvazioni , f Uggeri Ice l'unico proget- 
to fpiantamento to di rimedio. Fatte quefle premere, flrana cofa parrà) 
della Chiufc del f or f e a molti, e la terranno per paradojfb , fe fi dirà che 
Meda * neceffario fia il rompere o fpiantare la cbiufa fabbricata 

con tante fpefe e flenti fra le angufìie di quelle due fpon- 
de di pietra viva , dalle quali viene rijlretto il letto del 
fiume in modo tale che , non ejfendo piìt largo di 80 brac- 
cia , ne fiegue che quando l'Adda crefee, crefea molto piìt 
alta fopra la cbiufa ec. Lo fpiantamento adunque della 
chiufa del Meda era in que' tempi il progetto del rime- 
dio. Or chi avrebbe penfato che a* noli ri di potette ca- 
dere in mente di volerne rinnovare Terrore ? La medefi- 
ma altezza d acqua, profiegu' egli, che fi ritrova poi ef- 
fere fopra la cbiufa, viene rin gorgata dalla fleffa cbiufa 
dentro il Naviglio , nel quale avea prefuppoflo l'Architet- 
to che in ogni tempo entrar doveffe un corpo d acqua fem- 
pre limitato d altezza d once 1 8 ; ma ciò non feguendo , 
anzj imboccandofi alle volte un corpo tf acqua alto due , 
tre e quattro braccia piìt delle once 1 8 limitate , tanta 
quantità d acque foverchie non pub ricadere nel fiume , fe 
non con grandijftmo danno e difordine ec. La conseguen- 
za, ch'egli ne deduce, è la fteflìflìma , che noi più vol- 
te abbiamo replicata e in atto della detta ultima Vifita 
del 1775 , e molti anni prima , cioè nel 1761 e nel 

17*3 > 



Digitized by Google 



119 

ij6$ ) quando S. E. il Signor Conte di Firmian Mi mitro 
Plenipotenziario mi onorò di chiamarmi in compagnia di 
S. E. il Signor Cavaliere Agoftino Litta e del Signor Conte 
Girolamo Crivelli) fulla faccia dei luogo a proferirne il 
mio parere^ il quale fu fempre conforme a quello più 
d'un iccolo prima pronunziato giìi dal Signor Mazenta con 
queftc parole: Dunque i di/ordini nafcono dalla fìrette^T» 
del fito , nel quale è fabbricata la cbiufa ec. M rimedio 
è fabbricare nuova cbiufa poco [opra li tre Scogl; ec. Con- 
chiudo adunque che la forma delle chiufe degli antichi è 
la bu§na ; perchè ejjì molto migliore l'hanno ritrovata nelP 
imboccare i Navigli , piuttofìo guidati dalla fpcricn%a , che 
dalla bella occaftone di girtare in Adda quelle rupi pen- 
denti , le quali mofìrano nel cafo nofìro che piuttojìo fi e pre- 
vi/lo il modo di fare una cbiufa fi a bile e forte, che l'effet- 
to, che da quella ne dovea feguire . Ho voluto produrre 
qui (lefamente il fornimento, non di un Proti-flore Idro- 
Italico, ma di un noftro Patrizio Milanefe, acciocché fi 
veda che il parere d'un uomo guidato dal folo buon ten- 
ie e dalla fperienza, è più difpofto a non errare di quel- 
lo, che fi affida alla fola teoria, nella quale talvolta fi fa 
preponderare un femplice vantaggio o di economia , o di 
facilita ned' efecuzione , fenza porre fulle bilance gli ef- 
fetti, che fc ne derivano, contrarj al fine primario, che 
fi pretende . Ritorniamo adunque agi' infegnamenti de' 
primi Architetti, li quali nel 1518 confultati furono dal- 
la noftra medefima Citta , come riferifee il Pagnano con 
quelle parole . In *eam omnium ore ventum effe conclufìo- Comune femi- 
nem & fententiam, prò minori difficultate, commodiorique mento de' più 
navigatane ex ipfo Abdu* flumine, paulo fupra locum ad J™ Archl " 
tria Cornua nuncupatum , novum alveum fabricandum effe, 
(e fc ne individua ia fituazione, la ragione ed il fine) & 
inchoandum effe eo in loco, ubi fluminis ipfius alveus amplus, 
planufque, ac curfu temperato provebitur , navigantium com- 
moditati fervìens ; adeo ut magno fepto , feu repagulo non 
ftt opus, fed eo dumtaxat, quod f ufficiai ad immittendas 
CT imbuccandas aquas ipfius fluminis in alveum confìruen- 
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ium ; adbibito tamen modulo , feu travaeatore y ut in eum 
dedueantur aqute opportuna navigationi tempore Jiccitatis , 
fuperflua autem tempore inundationum in jolitum alveum de- 
fcendant ec. Egli è vero che , trafportandofi la ehm la all' 
insù alla più larga lezione del Saffo di S. Michele, ben 
previdero quegli Architetti che tofto fi urtava in altra gra- 
ve difficolti di duvet tagliare fuperior mente alle tre Cor- 
na la coita del monte, per ifeavarvi nel vivo fatto il cana- 
le medefimo in lunghezza di alquante centinaia di brac- 
cia, ed in larghezza di braccia 18 e più. Ma a quello dis- 
pendio prevalfe in elfi la confiderazione di sfogare lettene 
da fezione più larga della chiufa , e di poter condurre per 
più lungo tratto a canto dell' Adda medefima il nuovo 
canale, dal quale più comodamente fi poteffero aprire pa- 
ra poni , quanti fe ne voIefTero, a (caricare le materie e le 
acque foprabbondanti nel fiume, primachè s incon tratterò 
i loftegni delle conche. Eccone il loro fermo parere: Du- 
ximufque alveum ipfum , ut firmior Jtt y in co/la ibidem exi- 
(lente fodiendum effe. Ma appunto il taglio di quefta co- 
Deviazione del fta fu quello, che fpaventò il Meda, e lo fece deviare dall' 
Meda dal primo jj ea c dallo ftabilimento de' primi Architetti; e però dal- 
flabilimeato . ^ k m Corna apA a NavigIÌ0) c Scollandolo dall' Adda, 
lo inalveò nella parte più interna della valle, di dove poi 
non gli fu praticabile di poter aprire molti sfogato) per 
ifearico delle piene, dalle quali nel primo (perimento fu 
foverchiato. Ho voluto dilungarmi alquanto in quefta 
controvcrGa rifvegliata ancora modernamente, si perchè lo 
Sperimento fattone infelicemente ne' pattati tempi , ferva 
d'arn maceramento a non dipartirli dalle comuni perfuafio- 
ni; e si perchè ancora gli errori de' grandi Profcffori non 
vogliono cflere diffimulari in una trattazione, ove fi fta- 
bilifeono le regole della Scienza Idraulica. 
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CAPO IV. 

Della pt7idcn?a de Canali navigabili. 

• 

Uale pendenza convenga darfi ad un ca- 
nale regolato di navigazione, non meno 
nella prima Tua imboccatura dal fiume 
principale, da cui vuolfì derivare, che 
nel fuo profeguimento e corfo, è cofa dif- 
ficile da dcterminarfi con una regola ge- 
nerale, che pofla applicarti a tutte le cir- 
codanze e fini, da' quali dipende una fomigliante determi- 
nazione . Nelle feguenti Propofizioni verrò fviluppando 
tutto quello, che può appartenere a qucfto importante 
efame, oflia per rapporto al femplice ulo di navigazione, 
ovvero ad altre diramazioni ancora . 
. . . • 

SOMMARIO. 

Corfo de fiumi fu fondo orizsontale. Origine del loro mo- 
vimento. Pendenza minore proporzionata a minor cor- 
po d acque, guanto [e ne diminuì j ce la velocità , tanto 
crefee l'alteiga. Efempio del Canale di Cento. So- 
verebia largbeZjt* della fezjone concorre all' abbaia- 
mento del pelo dell' acque . Struttura delle barche pro- 
porzionata alle condizioni del canale . Ripieghi per 
conferva re l'altezza dell' acque , quando non puh mo- 
derar fi la pendenza del fondo . Corpo f acque propor- 
zionato a' due fini del canale. Regola unica della pen- 
denza , la quale comprende tutte Te diverfe circofìanze 
de' Naviglf . Confronto del canale da farji con altri già 
efeguiti . Compenfo di circofìanze favorevoli e contra- 
rie . Efempio della pendenza de' noftri canali, e dif- 
ferenzi del Naviglio di Paderno da' due primi. Rego- 
la del Guglielmi™ per impedire l'interramento del co- 
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naie, non applicabile alla caduta de* fiumi maggiori . 
Determinatone incerta del compenfo della minor maf- 
fa del fluido colla maggiore Jua velocità per uguagliare 
nel canale la forza del fiume primario . alterazione 
improvvida del livello e del corfo dell' acqua dal pun- 
to di diverfione . Regola generale per mantenere per 
più lungo tempo fcavati i canali. 

PROPOSIZIONE I. 

Non }■ neeejfaria alcuna declività di fondo ad un fiume 
o canale di derivazione per avere corfo da un luogo 
alP altro , eziandio fu fondo orizzontale . ~ 

PArra Arano che dopo le dottrine del Guglielmi™ , e 
le chiare dimoftrazioni della fperienza non fiati di già 
i volto affatto dalle menti de' Periti e del volgo un tale 
errore. Se debbono quelli difegnare talvolta la condotta 
d'un qualunque canale, il primo Audio è quello di trovare 
la declività del fondo , fenza la quale elfi credono che 
il corpo d'acqua non poffa decorrere al fuo termine ; e 
fe per forta s'incontrano in un fondo orizzontale, danno 
per difperata la riufeita : perocché elfi credono che l'u- 
nica cagione del movimento deli' acque per gli alvei de* 
fiumi fu l'inclinazione del fondo. Ma egli è già dimo- 
Corfo ie fiumi ftrato e dalla fperienza, e da' princip) idrolitici che al 
fu fondo oriz- movimento progredivo dell' acqua balta che la fua fuper- 
zon e, ficie fu qualche poco più alta di quella del luogo , al 
quale efia ha da terminare il fuo corfo: ciocché fi dimo- 
erà ancora dal principio di Archimede, e dalla fperien- 
za , la quale fa vedere che le acque Magnanti difpongono 
la propria fuperficic in un piano orizzontale, e che, quan- 
do fi aggiunga da una parte acqua fempre nuova , non 
retta quella folle rata fopra la primiera , ma abballando 
fe mede fi ma , o fpigne l'altra ad un termine più baffo, 
donde ha l'ufcita, ovvero la fa alzare di fuperficie, fin- 
ché di nuovo fi relìituifea all' equilibrio ; come accade a* 
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laghi e ad altri ricettacoli . Ma tutti quelli movimenti 
fi operano, qualunque fia la dilpofizione del fondo , o de- 
clive, od orizzontale. In fatti quanti fiumi verfo i loro 
sbocchi corrono ai mare velocemente fopra un fondo per- 
fettamente orizzontale i 

Dobbiamo adunque diftinguere ne' fiumi due pen- Originato dalla 
denze , dalle quali feparatamente dipende il loro corfo : fola preflìone e 
una è la pendenza del fondo, e l'altra è la pendenza, pendenza di fu- 
offia inclinazione della fuperficie. Nel primo cafo la fem- P erfic,e - 
plice gravitazione ne' fluidi, imprime a' mcdcGmi il mo- 
to di difeefa, come ne' folidi W piani inclinati: nel fe- 
condo cafo la preflìone dell' acque luperiori più alte , U 
quale (ta Tempre fui collo dell'acque inferiori, è quella , 
che follecita quelle al moto ; e però dove manca al mo- 
vimento l'inclinazione del fondo, iottentra l'inclinazione 
del pelo e la predone : e quantunque all' occhio nudo 
non fi renda quefta immediatamente vifibile, nondimeno 
fi fa fenfibile nell' effetto del movimento e nella livellazio- 
ne per lungo tratto. Certo è che il fondo di Po in molti 
luoghi poco fi difcolta dall' orizzontale , come ben avver- 
te il Manfredi; e non pertanto dalla fola preflìone rice- 
ve un ve loci (limo impililo , dal quale fi corrodono rive 
altiflìme, fino ad ingoiare le abitazioni medefime. 

COROLLARIO. 

Quanto maggiore farà il corpo d'acque, il quale 
derivati nel canale, e da più alto pelo del fiume prima- 
rio entrerà nei tuo incile; tanto più veloce farà il corfo 
del mede fimo, anche fu fondo orizzontale, e più fenGbi- 
le l'inclinazione della fua fuperficie. Imperocché a que- 
llo cfTetto di acceleramento vi concorre e la maggior pref- 
lìone, e la grandezza del corpo d'acque; e l'acceleramen- 
to fi accrefeera, quando all'inclinazione della fuperficie, 
ed alla forza della preflìone fi congiunga la pendenza del 
fondo* 
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PROPOSIZIONE IL 

Regole generali per determinare la pendenza del fondo de 
canali ed ufo di femplice navigazione. 

AL fine della navigazione richiedefi tanta altezza 
d'acque, che baiti almeno a (ottenere le barche y 
di maniera che, eflendo cariche, non tocchino il fondo; 
ed a quello oggetto dee regolarli e la fua pendenza di 
fondo, ed il corpo d'acque proporzionato ; e quindi fi 
vogliono offervare le condizioni feguenti . 

I. Quanto minore farà il corpo d' acqua , che fi può 
Pendenza mi- introdurre nel canale di navigazione , tanto minor pen- 
are proporzio- denza dovrà darfi al fuo fondo. La ragione fi è, perchè 
nata a minor a d accrcfcere l'altezza proporzionata a foftenerc le barche 
corpo d'acque. j n minor CO rpo d'acque, è d'uopo di ricorrere alla dimi- 
nuzione della velocità; acciocché da quella meno fi a ab- 
ballata la fuperficic ; ed il pelo d' acqua corrente redi 
tant'alto, quanto richiede l'ufo della navigazione. Il 
Canalino di Cento alimentato dalle fole forgenti del Bor- 
go di S. Giovanni, mantiene una utiliffima navigazione 
di rilevante commercio da quella Città alla Città di Fer- 
rara ed altrove, e con tanta altezza d'acque, che vi fi 
reggono grolle barche da carico. A prima villa non pa- 
re che un così piccolo corpo d'acque polla follcvarfi a 
tanta altezza fenza foltegni : ma il fuo fondo quafi oriz- 
zontale, e di pochi finn a pendenza, vi mantiene un mo- 
to affai lento, con tanta uniformità in tutto il fuo cor- 
fo, che quanto fe ne feema perciò la dimenfione della 
velocità , xanto crefee l'altra in altezza i ufficiente alla 
navigazione . 

IL La foverchia larghezza dell'alveo d'un canale 
Largtietra di P uo talvolta concorrere ad un troppo abbinamento del 
fezione diminuì- fuo pelo, e ad impedirne la navigazione ; quando quello 
fcc l'altezza, difetto non fia fupplito o dalla copia molto maggiore dell' 
acque, le quali vi fi polfano introdurre, o dalla lentezza 

del 



» Digitizfed by Google 



«35 

del fuo movimento , o da' foftegnì . In tal cafo P Ar- 
chitetto avrà l'occhio a poter combinare due differenti 
ripieghi, li quali tendono allo ftcflb oggetto della navi- 
gazione. Il primo è quello di foftenere a maggior altezza 
il pelo dell'acque con una lezione Tempre più Oretta , c 
proporzionata al Tuo minor corpo : il fecondo è di ri- 
flettere , fe la larghezza della fezione fia Tempre tale 
che dia il comodo paflaggio alle barche , le quali s'in- 
contrano . Per queRa ragione il Canalino navigabile di 
Cento 6 mantiene collantemente in tale determinata 
fezione , che non oltrepaffi la larghezza di due bar- 
che, quando s'incontrano, per dare a ciafeuna il fuo 
paffaggio . 

III. Siccome la qualità delle barche richiede mag- Stratta» delle 
giore o minore altezza d'acque ne' canali navigabili, per barche propor- 
non pefeare fui fondo, e maggiore o minore larghezza * io ? at ? *j Ie c ° n " 
d'alveo, per darli femplicemente il patteggio; cosi fi do- 
vrà proporzionare la forma e corruzione delle medcfime 
all' altezza dell' acque , ed alla larghezza dell' alveo , che 
vuolfi condurre : e perciò noi offerviamo una cosi fvaria- 
ta bruttura di barche ne' canali navigabili della noftra 
Italia, altre piatte, c che meno pefeano, altre più lun- 
ghe , e che poco fi allargano , e tutte capaci foltanto 
d'un definito carico. 

IV. Ma perchè non è fempre in balia dell' Archi- 
tetto il moderare la pendenza del fondo , ficchè tanto 
crefea in altezza il corpo d'acque, quanto fe ne rallen- 
ta il fuo corfo ; ovvero, come ben riflette il Guglielmi- 
ni nel luogo citato , perchè molte volte dando al canale 
la largherà necejfaria allo [cambio delle barche , rie/ce tal- 
teaga dell' acque così fcarfa , che fi rende incapace di por- 
tar le barche , le quali fi vorrebbero adoperare ; perciò è 
necejfario di provvedere con t arte a quefìo difetto, trat- 
tenendo r acqua con le cbiufe , ed obbligandola ad al^arfi 
di pelo fino a quel fegno , che pub foddisfare al bifogno: 
quindi è che con dcbolijpmi corfi £ acque fi pojfono fare 
canali navigabili da ogni forta di barche. Così egli. 

I 4 V. 
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V. Dì cotcfti foftegni, altri fono immobili, e cofti- 
AiteiM g ac _ tuifcono il termine della navigazione; come accade al 

que mantenuta Naviglio di Bologna derivato lotto la Città dal Reno, 
da Chiufe im- c c hc va a fcaricarfi nel medefimo a Malalbergo , ove 
frob,Ii » non fi dà paflaggio alle barche; dalle quali fi trafporta- 

no le merci con brieve tragitto, per ricaricarle fullc bar- 
che del Po di Primaro a continuarne la navigazione fino 
al mare. Dalle medefime chiufe o foftegni immobili fi 
formano altri canali navigabili d'acque quafi (lagnanti per 
molte miglia fui Territorio Ferrarefe fino alla Citta , e 
dalla medefima fino a Lagolcuro , di dove le merci fi 
tragittano nel Po grande; e con quello artifizio d'una 
navigazione anche per brieve tratto interrotta , fi man- 
tiene un fiorito e comodo commercio tra le provincic 
confinanti. 

VI. Altri foftegni poi fi poflbno a piacimento aprire 
E da Cateratte c chiudere fenza alterare l'altezza collante dell'acque nc- 
amovibili. ceflaria alla navigazione, che è lo feopo unico de' mede- 
fimi. Coli' ufo di quelle cateratte amovibili fi confegui- 
fcc un altro comodo di poter continuare la navigazione 
colle medefime barche, e con pochiflima quantità d'ac- 
que; e di quelle cateratte, le quali noi chiamiamo con- 
che, ragioneremo ìJi propofito nel feguente Capo. In fatti 
con quello artifizio di moltiplicati lollegni mobili fi fre- 
na la eccelfiva caduta , e fi rende navigabile il Canale di 
Bereguardo derivato dal Naviglio di Ticino, ed anche lo 
fletto Naviglio nella Città di Milano, già molto cfaufto 
dalle precedenti diramazioni. 

PROPOSIZIONE III. 

Se da un fiume principale , quaV h fra noi /' Adda o il 
Ticino , ft dovrà derivare un Naviglio a doppio 
ufo e della navigazione , e della irrigazione nel me- 
de/imo tempo ; Ji avrà dall' Architetto il di/egno anti- 
cipato di preparare al nuovo fiume dal punto della di- 
ver/ione alP incile tanta declività di fondo , e di fot- 



Digitized by Google 



*37 

lecitami Pintrodu^ione con tanta velociti , che fe ne at- 
tragga quel più di corpo d'acqueti quale vuol/i dividere 
in tutte le bocche d' eflrazjone fcn-^a pregiud'tcio della 

navigazione . 

■ • * . ; 

E Gli è palcfc che quanto più d'acque dovrà dira- Corpo d'acque 
marfi fucceftìvamente nelle bocche d' irrigazione , proporzionare» a' 
d'altrettanto farà indilpenfabile che fe ne introduca di due .. fini dc Na " 
più dal punto della diverfione all' incile; acciocché nel T ' s '° 
progreffò non rimanga impoverito il Naviglio , con difet- 
to della navigazione. A voler ioddisfare a quelli due (ini, 
fi ftabilirà il fondo dell' incile con tanta pendenza , che 
accrcfca la velocita delle medefìme acque nel loro ingref- 
fo, e per conseguenza fa dimensione del corpo d'acque 
fotto la medefima altezza e larghezza . 

Per quella ragione, quando i Naviglj , oltre la na- Velocità accre- 
vigazione, desinati fono a tanta diverfione d'acque dal nella pri- 
loro alveo; la corruzione dell'incile, l'altezza della chiù- ^derivazione, 
fa , la pendenza del fondo e la fituazione dell' imbocca- 
tura fi regolano per modo che il primo corpo d'acque, 
che s'imbocca dal fiume, fi a fempre molto maggiore del 
bifogno e foprabbondantc ; acciocché nello ftato di ma- 
grezza del fiume corrifponda al doppio fuo fine, e nello 
ftato d'acque mezzane ed alte potfa tramandar le ne l'ec- 
cedo pe' Ioli ti sfogatoj, e quindi ricavarcene da quelli 
l'altro beneficio dt mantenerli più lungamente aperti ed 
operanti per ifearico delle materie e fcavamento del fon- 
do . Tutto però vuolfi ridurre alle gioite mifure: perocché 
la velocita dell' ingrefTo dell' acque dal fiume nell' incile 
per accrefeerne il corpo, non de' elfere tanta, che con- 
traili o renda troppo diffìcile la navigazione delle bar- 
che all' insù, quando dal Naviglio e dall' incile medefi- 
mo entrano nel fiume, e vi profeguono la navigazione; 
né può permetterfì che l'altezza del fuo corpo giunga 
a tale da traboccare dalle fponde e dalle arginature . A 
quello fine fi ftabilifcono lungo il canale tratto tratto 
fcgnalt Bili di quell' altezza , alla quale i Cultori i del 

Na- 
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Naviglio debbono mantenerlo in ogni flato , per fcrvire 
a tutte le diramazioni già contrattate dal Regio Magi- 
(Irato: ciocché nel regolato filtema de' Naviglj fi confc- 
guifce , ora in acque bafle col chiudimento de' conlucti 
sfogato] , ed ora coli' aprimento loro in acque alte ; on- 
de talvolta accade che nello (lato di magrezza del fiume 
convenga derivare nel canale quafi tutto il fuo corpo, 
per mantenervi quella collante altezza e quantità nccef- 
iaria a' due propodi fini. 

PROPOSIZIONE IV. 

Ter non errare notabilmente nel determinare la cadente 
del canale di derivazione , pub l' Architetto regolar/i 
coir efempio di altri canali ftmili a audio , che Jì vuol 
fare) de quali fta nota la caduta , e proporzionarla 
al mede/imo . 

rf quelle brevi parole il Gugliclmini nel citato capo 
12 comprende quell' unica regola, la quale non è 
Regola uni- foggetta ad errore, cioè la fperienza e l'oflervazione. 
ca applicabile a Imperocché la cadente di qualfivoglia canale appropriata 
tutt i Canali. a j j uo u f 0 ^ ^ un r if u Ita.co di fvariate circoftanze, le quali 
dall'Architetto fi fanno concorrere al fuo corfo ; cioè la 
grandezza del fiume primario e la copia dell'acque, che 
fi derivano nell* incile , la velocita e la caduta nella pri- 
ma introduzione, le faccetti ve diramazioni ed il confe- 
guente rallentamento del loro movimento; e però la pen- 
denza del fondo d' un canale può eflcre maggiore o mi- 
nore , e anco non neccùaria, a tenore di quelle cir- 
coftanze, le quali più o meno favorirono il fuo corfo; 
come abbiam detto teoricamente nelle precedenti Propo- 
rzioni. Ma la difficolta è fempre quell' unica di appli- 
carle tutte al cafo pratico, e di riflettere come e quan- 
to la prevalenza dell' una fi contemperi colla contrarietà 
dell' altra. In cos\ fatte ricerche non è buona regola l'af- 
fidarti ad una fempliee attratta teorìa : bifogna appoggiarfi 

ad 
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ad un fatto certo , ed a quelle oflervazioni, le quali da 
lunga Ipericnza d'anni fonofi feopcrte, e migliorate nel 
progreffo . 

Si cerchi adunque, dice qui il Gugliclmini, fe truo- Confronto del 
vafi un canale affatto fintile a quello da far fi ; e la cadu- Canale proset"- 
ta già nota del primo fi faccia proporzionale a quella del tato con aItri 6'* 
fecondo: fe no , fi prenda norma da altri canali o mag. flMÌ * 
giori o minori, /minuendo o accrefeendo la caduta colle 
dovute ponderazioni. Le ponderazioni da farli faranno in 
quello calo le medefime, delle quali abbiam ragionato di 
fopra ; cioè, fe il canale desinato Ha a doppio fine, di 
navigazione e d'irrigazione, ovvero al Templice fine dell' 
una o dell' altra ; onde il primo fcarico del fiume ncll' 
incile fi renda o più veloce e copiolo, o meno veloce e 
più limitato : fe la pendenza del fondo debba continuarfi 
nel progrclTo la medefima, ovvero proporzionarfi al corpo 
femprc minore, a fine di foftenerc le acque in una unifor- 
me altezza dovuta alla navigazione: fe di tanto in tanto 
debba accrcfcerfi la pendenza e la velocita con l'apri- 
mento de' paraporti , per ifpurgarc il fondo del canale, 
e cofe fimili . Su quelli rapporti del vecchio canale col 
nuovo da farli, l'Architetto regolerà la delineazione della 
nuova cadente, e le milure tutte confacentifi alla inai- 
vcazione propofta. 

Egli è vero, foggiugne il Gugliclmini, che non po- 
trà farfi a meno di non prendere errore di qualche oncia 
di caduta per miglio, o più o meno; e la ragione fi è, 
perche non è poffibile che l'umano difeorfo in tanta 
dilparitìi di canali poffa efattamentc ragguagliare con pro- 
porzionale accrefeimento o decrefeimcnto le circoftanze 
tutte del modello. Ma quando fugl' infegnamenti del vec- 
chio canale venga afficurata la Manza della condotta 
del nuovo, a cotefti inevitabili accidenti fi va prettamen- 
te al riparo. Imperocché, fe l'errore, die' celi , influifea ^ r 3 . 
tn alimento di fondo purché non fia con etceffo, Jj L ci £ffi£* £ 
tollerare; ejjendo ordinariamente tanti e tali $ benefici > vorevoli « wn- 
che fi ricavano da' canali regolati, che pojfono ben foggia- trarie « 

cere 
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cere a qualche aggravio di annua fpe/a per tefcàva^one 
degl' interramenti , che vi fi faceffero : e fe /' errore prefo 
nella flima della caduta , influijfe in maggiore profondamene 
to tf alveo , è facile il timedio , o col foftentare il fondo 
di ejfo con una cbiufa, o con prolungare il canale quel 
più che porterà il bifogno. Cotello prolungamento di ca- 
nale , che qui accenna il Guglielmi™ , come rimedio a 
quaLhe eccello di caduta , vuoili intendere per una via 
più lunga, per la quale conducali il medefìmo canale; 
acciocché la caduta interpola fi diflribuifca in più lungo 
circuito fino al propolio termine , c perciò fi faccia mi- 
nore in cialcun tratto. 

Col paragone de' noti ri Naviglj tutte le precedenti 
oflcrvazioni poiTono ridurli a leggi determinate di penden- 
za , applicabili ad un Naviglio nuovo derivato da un 
fiume della medefima qualità , o fìa che quello canale 
1) faccia lcrvire alla navigazione e ad una valla irriga- 
zione, ovvero feparatamente all'uno o all'altro fine. 
Efempio della U Naviglio denominato della Martcfana , dal punto di 
pendenza dui diverfione ha una pendenza di 12 once e più ancora, 
Navi-Ito della ^ trauo di circa un miglio fino a' primi paraporti ; 
x arteiana, attc fe i a ncceffità di dover imboccare un corpo d'acque 
tanto maggiore, quanto più moltiplicate fono le fue 
eltrazioni : pofeia fi riduce a più moderata pendenza pref- 
fo a' paraporti di Vaprio , e dopo le fue diramazioni, le 
quali di mano in mano lì vanno luccedendo ; e di li in 
avanti la pendenza del fondo fi fa tanto Icarfa che do- 
ve arriva a 3 once per miglio , dove a 2 , e dove il 
fondo prelfo la Città , e con V opera de' foftegni fi fa 
quafi orizzontale. 

Lo Hello dico del Naviglio grande, al quale fi è 
E del Naviglio adattato l'incile con tanta ampiezza c pendenza e ve- 
grande. locità, che tutto il gran fiume Ticino pare che lo inve- 

ita, e fi ritiri dal fuo primario alveo per entrare in un 
canale manofatto preparatogli dagli uomini ad ulo di 
tante copiofiflime diramazioni. Per alquante miglia decor- 
re con tanta rapidità, quanta ne può l'offrire la naviga- 
zione j 
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zione, e con tanta ampiezza ed altezza che rafiomiglia 
un vero fiume: ma dopo la diramazione del Naviglio di 
Bereguardo e le tante e [trazioni, talmente colla penden- 
za fe ne (cerna la velocita che nell' ultimo tronco pref- 
fo la Città decorre languido fu d'un fondo orizzontale. 

La qualità de' due fiumi Ticino ed Adda , da' 
quali fono derivati quefti canali, è uniforme in amendue, 
per quanto fpetta alle materie, che conducono; e lo ft el- 
io è il fine di ciafeuno, deftinato alla navigazione ed al- 
la irrigazione . Se il nuovo Naviglio adunque avrà le me- 
defime condizioni ed ufi degli altri due gii fatti , le ca- 
dute in ciafeun tratto fi dilegneranno uguali. 

£ qui cade acconciamente un altro ammaeftramenro Pendenze de' 
intorno la caduta di fomiglianti canali, la quale vuoili Canali propor- 
proporzionare alla grandezza del corpo d'acque, che fi *! °"" e a a 
deriva , per abballarne la fuperficie , ed impedirne i tra- derivano. ° * 
boccaraenti. Abbiam detto di fopra nella p rima Propoli- 
zione di quello Capo che non è neceflaria alcuna declività 
di fondo ad un canale di derivazione, quanto all' effetto 
di poterli muovere l'acqua da un luogo all'altro: ma ciò 
dee intenderli quando il canale, maflìmamente di naviga» 
zione, viene alimentato da Icario corpo d'acque, cui fa 
d' uopo di lento moto per follevarfi in altezza da reggere 
le barche. Ma quando nell' incile fi diverte dal fiume un 
grandiofo corpo d'acque, gli è neceflaria una notabile pen- 
denza di fondo, che fpiani l'altezza -foverchia dell'acque 
foprabbondanti , finattanto che quelle fi confervano in ta- 
le (tato; altrimenti traboccherebbero dalle fponde e dal- 
le arginature. 

Il fiume Muzza derivato dall' Adda , e rivolto alla Efcmpio del 
irrigazione del vado Territorio Lodigiano e di altri con- nume Muzza. 
finanti, ha il primo tronco di tre miglia circa, dotato di 
tanta pendenza che , come io ftetTo. ho fperimentato , 
nel tempo delle mezzane piene , non che delle alte , fi 
odono lotto il fondo foffregarfi e dibatterli i falli e le 
ghiaie, che Leo mena; e giù le volge, e le ritorna in 
Adda da' 30 paraporti aperti in TrucalTano. Tanta ve- 
locita 
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locità ncir ingreflb del fiume nel canale fi rendeva necef- 
faria per due fini . Il primo fu quello di poter aflbrbire 
dall' Adda quafi tutto il tao corpo in acque batte e mez- 
zane, in guifa che folle fofBciente nel progreffo a tante 
diramazioni ; e la rapidità del fuo corfo , e la vicinanza 
de' sfogato) non lafciafle luogo alle depofizioni delle ghiaie 
nella parte più gelofa del luo incile . Il fecondo fine de- 
gli Architetti fu quello d'impedire li primi traboccamenti 
dalle fue rive in un alveo più regolato e riltrctto, e di 
confeguire che, quanto la grandezza del corpo d'acque 
da introdurvi ne accrefeefie l'altezza, d'altrettanto la 
maggiore velocita fua la fcemafTe , a legno di non oltre- 
pallare i limiti de' legnali ltabiliti a S. Bernardino ed altro- 
ve . Cotelta neceftìta di un maggiore acceleramento con- 
veniva al primo tronco, dove il corpo d'acque era in- 
tero ed unito ; ma dividendoti poi il medefimo in tante 
effrazioni, fu d'uopo di feemarne di mano in mano con 
la pendenza la velocita a forza di moltiplicati foftegni , 
li quali al fiume tolgono ogni caduta , e foftengono le 
fue acque a pelo più alto e capace di condurli fui li- 
vello delle campagne. 

All' oppofto il Naviglio nuovo di Padcrno, quale ora 




viglio, dilli, non ha bifogno che di quel moderatimmo 
corpo d'acque, che baiti previamente a reggere le bar- 
che, e di quell'altezza, che viene formata d-igl* interpo- 
ni replicati foftegni ; e perciò la prima introduzione più 
facilmente può regolarli e con molto minore pendenza 
di fondo, e con minore altezza di chiufa. Anzi la trop- 
pa quantità d'acque e velocita pregiudicherebbero alla 
fufliltcnza ed ufo de' foftegni medefimi , che fuccedono l'uno 
all' altro in molta vicinanza . Ma quelle confiderazioni 
non hanno una regola generale di mifure ; e la mamma dell' 
Architetto fi applicherà più o mmo alla qualità de' fiumi, o 
all' ufo de' canali , come fi verrà in feguito da noi divifando. 

CO- 
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COROLLARIO. 

Con quella medefìma proporzione , colla quale la 
quantità dell'acque del canale Naviglio fi verrà diminuen- 
do coli' ufo delle diramazioni, fe ne fcemera parimente la 
pendenza del fondo e la velocita del luo corto, per man- 
tenerti 1 uccelli vamen te in tanta altezza , di quanta è d'uo- 
po a folte nere le barche da carico, fi ruttano che al trop- 
po fcarfo corpo d' acque fucceda F ufo de ioftegni . Con 
quella così ben ordinata economia di declività e di velo- 
cita fi conducono li due nodri Naviglj a portare una così 
comoda navigazione entro la noltra Citta dopo tante co- 
piofilfime diramazioni. Il volgo ne fperimcnta bensì gli 
effetti favorevoli; ma non fi folleva più in alto a penetrar- 
ne l'artifizio, che n'è la cagione. 

PROPOSIZIONE V. 

Tufi i canali , li quali a rientrano nel meàeftmo fiume , 
da cui fono derivati , ovvero fi conducono a sboccare 
in altro fiume maggiore , non mancano giammai di 
caduta, 

LA ragione del primo cafo fi è , perchè la caduta to- Canali dì «feri- 
tale del canale dal punto della diverfione allo sbocco v "! one w* aio 
fuo è fempre uguale alla caduta del fiume a quel medefi- * og àt\™ Sgran- 
ino termine. Quanto al fecondo cafo, il fiume maggiore de caduta, 
in fiti omologi , come richiede la portata delle fue acque, 
decorre fempre con fondo più ballo del fiume minore, dai 
quale fi deriva il canale. Così l'ampio e copiofo Canale 
di Muzza dopo il corfo di molte miglia fui Territorio Lo- 
digiano, re ih t ni Ice buona parte dell' acque fue refidue all' 
Adda medefima , verfo dove ha tanta caduta che nell' ul- 
timo fuo tronco in vicinanza dello sbocco ha bifogno di 
frequenti foitegni , per impedire il troppo profondamen- 
to del fondo ed il rovefeiamento delle rive . Parimente li 
due noftri Naviglj d'Adda e di Ticino dopo la naviga- 
zione 
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zione nel circuito della Città, ce Ha no da indi in giù d'ef- 
fere navigabili , e riuniscono le rettami lor acque nel ca- 
nale detto il Ticinello , (ino a Pavia a sboccare nel fiu- 
me Ticino. Lo ite fio accade al Naviglio di Bologna, il 
quale ritorna le Tue acque nel Reno medefimo, dond' è 
partito, ma con tanta caduta che, quando il fuo sbocco 
non veniffe foftenuto da un* altiflìma cateratta , non fareb- 
be altrimenti navigabile quello canale . La (Iella gene- 
rale induzione fi applica a tanti altri canali o di fempli- 
ce irrigazione, o navigabili, al Canal-bianco, al Tarta- 
ro, alla Folla d'Oltigiia, a' due Naviglj di Cremona, 
alla Brenta, li quali abbondano di caduta, o perchè rien- 
trano nel medefimo fiume, dal quale hanno avuto l'ori- 

finc , o perchè vanno per altra via a terminarli in altro 
urne maggiore -ed anco al mare. 

COROLLARIO t 

Da quefta collante offervazione fi conferma la regota 
Re-ola delle generale degl' Idrollatici che qualfivoglia canale derivato 
derivazioni per dee procedere da fiume minore , ed avere lo sbocco o nel 
aflicurarelapen- medefimo, o nel fiume maggiore, o finalmente nelle fue 
diramazioni, le quali decorrano a fondo più baffo del fiu- 
me maggiore: altrimenti gli fcoli (lagnerebbero fu' fondi 
delle campagne ; il qual difordine non fi è preveduto ab- 
baftanza talvolta dagli Architetti ncll' inalveazione de' 
nuovi canali. 

COROLLARIO II. 

Qualunque volta fi derivano canali , li quali piò non 
entrano nel fiume, che loro diede l'origine, e mettono 
foce in paludi o in lagune, ovvero fi debbono conluma- 
re in varie diramazioni; avverta l'Architetto a premette- 
re una elatta livellazione della totale caduta fino al termine 
del loro ultimo sfogo ; perchè in fumli cafi la quantità 
della cadente rimane più incerta, con pericolo di non pote- 
re foddisfare al fine deltinato o di navigazione, o di muove- 
re edifizj idraulici. 

co- 
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COROLLARIO III. 

li Signor Guglielmini nel luogo citato configlia gli Ar- 
chitetti , ove fi tratti di qualche importante livellazio- 
ne per definire la caduta d'un canale progettato da un 
termine all'altro; configlia , diflì , a non fidarfi de Uvei- 
li materiali^ tuttodì fabbricati con ogni pojftbile e/atte^ 
%a , e adoperati con ogni pojpbile diligenza. Egli ammae- 
ftrato dalla lunga fperienza , afferma ejfere quefìi /oggetti 
ad errori e/orbitanti; come apparirà a chi vorrà farne 
la prova col ripetere pth volte /' operatone mede/ima . 
Preferifce egli in limili cab* la livellazione con acqua (la- 
gnante: // che , egli dice, in molti luoghi ed in oppor- 
tuna jìagionc ì facile da far/i , valendo/i de fojji dcjìtnati 
allo /colo delle campagne ec. 

COROLLARIO IV. 

La parte più gelofa nella condotta de' nuovi canali 
è Tempre quella della loro caduta appropriata al fine , 
al quale debbono effe re desinati; e quindi per acc rei cer- 
ne la caduta, fi derivano da' punti più alti e lontani 
del fiume principale. Nel Territorio Bcrgamafco e Bre- 
sciano a tutt' i canali derivati dal Serio, dal Brembo 
e dall' Oglio fi è lì ud iato di dare grande caduta; accioc- 
ché quelta medefima ripartita con foftegni nel loro lun- 
go viaggio, fofle capace di far muovere diverfi edifizj 
idraulici, come fono mole da grano, valichi, magli ec, 
li quali tutti hanno il loro primo moto da una ruota 
fatta girare nell'acqua. A quello oggetto mirarono gli 
Architetti quando s' inoltrarono nelle parti più alte di 
queliti fiumi a difegnarne l'incile e la prima derivazio- 
ne con tanta caduta al loro termine, quanta baftafTc all' 
ufo del canale. 

COROLLARIO V. 

Si avverta però, che la prima imboccatura, odia 
invito del fiume principale nel canale e taglio di dcri- 
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vazionc non fu congiunto con tanta caduta , che fi cor- 
ra pericolo che il canale derivato a poco a poco non 
tiri a fc tutta l'acqua del fiume, e faccìafi l'alveo del 
medefimo. Il taglio del celebre Sicardo fatto nel Po 
grande alla Stellata, aflòrbì in poco meno d'un fccolo il 
Po di Volano e di Ferrara , e lo rivolfe a Venezia . Nè 
mancano clempj de' nuovi corfi de' fiumi, li quali dalle 
più favorevoli difpofizioni de' canali di diverGone fonofi 
in quelli interamente introdotti, alle volte con vantag- 

fio , e l'peflb con danno delle prò v in eie. In cafi fomiglianti 
neceflario porre freno alla introduzione dell' acque con 
forti macchine regolatrici, le quali ne limitano la copia 
« la velocita nell' ingreffo . 

COROLLARIO VI. 

Qualfivoglta canale di derivazione, quand' anco ri- 
entri nel medefimo fiume, e con elfo abbia comune la 
caduta, non avrà mai forza badante ad impedirne gl'in- 
terramenti , fenza bifogno di annuale ipurgazione . Il 
Guglielmini nel luogo citato ne rende la ragione : fi 
efaminano nella feguente Propofizione le fue regole, colle 
quali penfa egli in quello caio di poter accrelcere al ca- 
nale la caduta fopra quella del fiume , per conseguirne 
un cortame icavamento. 

PROPOSIZIONE VL 

La pendenza ài un canale regolato non puh ejfere tale , che 
non rielegga di quando in quando et ej] ere [cavato ; ni 
ad impedirne coflantemcntc le depofvzioni e gli alzamenti 
perniciojì del fuo fondo pojfono avere luogo le regole di 
accrefeimento di fendendo aJJ'egnate dal Guglielmini. 

IL Signor <5uglielmini al capo 12 diftingue i canali, 
che di neceflita rientrano nel fiume medefimo, dal 
quale prima partirono, da quelli, che poflbno avere al- 
tro termine al loro corfo. Parlando de' primi, giuliani en- 
te 
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te avverte che */ canale derivato , eomè quello , eòe 
porta di gran funga minor corpo tf acqua che il fiume , 
per neceffità in pari circofìan%e avrà bisogno di caduta 
maggiore di quella , che ba il fiume medeftmo . Altrimenti 
o il fuo fondo fi alzerà, foverchiamente con danno de' 
terreni contigui» o fi chiuderà cogl' interramenti l'in- 
cile del canale, o pure> chi ne intraprende la derivazio- 
ne, fi foggettera alla fpefa di un continuo feavamento. 
Per impedire quefto feoncerto paffa egli ad applicare la 
prima regola a fomiglianti canali > ed è che la fomma 
della caduta neceffaria a tutto il viaggio del canale per Regola del Go- 
mantenerlo [cavato , fia femtre maggiore di quella , che è glielmini per 
neceffaria al fiume in uguale lunghezza; e maggiore fia impedire rinter- 
j- • I , j % jir ti j i 7 j j il» ramento del Ca- 

di quanto tmporta la differenza del hvello dal fondo dell na [ e ^ diverfto- 

incile al fondo del fiume al di Jotto della cbiufa. Adatta ne, 
poi egli la predetta regola al calo pratico. Sia il fiume 
A B C D , dal quale per caufa delta còiufa A fi parta il 
canale AD, che rientri nel medeftmo in D ; e fuppongafi 
che il fiume A B C D richiegga un piede di caduta per mi- 
glio , e che la lunghezza di effo fia di io miglia ; egli A 
evidente che la caduta dal fondo del fiume al di /otto 
della cbiufa A fino a D, farà piedi io ► Supponiamo an- 
cora che la via del canale A D fia parimente di i o m#» 
Ita ; ma che la caduta neceffaria per non deporre la ror- 
ida in effo , atte fa la poca quantità (f acqua , che porta , 
fia di piedi 2 per miglio: adunque la necejfaria caduta da A 
in D farà di piedi 20, maggiore piedi IO di quella del fiu- 
me ; e confeguent emente dovrà il fondo del canale A D nel fu» 
principio verjo A effere altrettanti piedi più alto di quello del 
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fumé nel Jito di /otto alla chiufa . Se adunque l'altera 
dt quejìa farà tale, che fo/hnti ti fondo del canale a detta 
altera ; è certijfimo che l' incile di effo potrà mantener/i 
Jen^a tntetra*nento col folo sformo dell' acqua, eòe vi en- 
tra : ma je la differenza in altezza de" predetti due punti 
farà minore di io piedi ; è altrettanto chiaro che ti fondo 
ti ci canale per mantenerci baffo al bifogno , ricercherà di tem- 
po in tempo dell' e fcav anione ; e farà neceffario che l'opera 
deglt uomini in queflo cafo fupplifca al difetto della natura. 

Quanto maggiore è l'autorità del Guglielmini, tanto 
più accuratamente da chi fcrive in fomiglianti materie 
vogliono confìderarfi li Cuoi detti; acciocché non fieno d'in- 
ciampo ad altri a voler adottare e foltenere un qualche 
errore o falla intelligenza lotto lo feudo di quello in- 
comparabile Macltro. A quella regola dunque io fo al- 
cune poche eccezioni. 

I. La teoria del Guglielmini é vcriflìma , quando fi 
Non applicabile confideri feparata da quelle circoftanze , le quali fempre 
alle cadute de' accompagnano il corfo de' fiumi e de* canali: ma non pa- 
nami maggiori. fe a ppii Ci bile alla diverfione di quelli , che fi dirama- 
no da' fiumi maggiori dotati d'una precipitofa caduta ; 
come fono qui fra noi l'Adda ed il Ticino e fomiglianti. 
Perocché la caduta, che quelli acquetano nel corlo di po- 
che miglia, è tale e tanta che vano farebbe lo fperarc col 
mezzo dell' alzamento della chiufa, che la fomma della ca- 
duta neceffaria a tutto il viaggio del canale di derivazione 
per mantenerlo fcavato , prima di rientrare nel fiume pojfa 
far/i maggiore di quella, che è neceffaria al medefimo fiume 
in ugual e lunghezza : molto meno poi potremo figurarci che 
maggiore fta di quanto importa la differenti del livello dal 
fondo dell' incile al fondo del fiume al di fotto della chiufa . 
A tal' uopo non potrebbe altrimenti convenire che un' 
altezza fmifurata di chiufa ; come può offervarfi nella ca- 
duta rapida, che fanno l'Adda ed il Ticino nel loro al- 
veo e prima e dopo la derivazione de' Naviglj. 

II. Se il canale di derivazione farà da regolarli ad 
ufo di navigazione , non potrà affai volte né meno foffrire 
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la caduta continua di a piedi per miglio ; come nelF Necefliti d e - 
eie m pio addotto farebbe ncceflaria ad impedirne le de- Softegni rende 
pofizioni . La troppa rapidità congiunta ordinariamente inutile la rego- 
con uno fcarfo corpo d'acque, o ne toglierebbe l'altezza ^^ cl ^°8 licl " 
viva all' ufo di navigazione, o renderebbe malagevole la 
medefima navigazione contrattata dalla corrente: ed in 
queito cafo converrebbe (ottenere la navigazione con 
frappofti foftegni amovibili , che feemaflcro la fovcrchia 
pendenza del fondo; come fi tta ora efeguendo nel nuo- 
vo Naviglio di Paderno , il quale dopo il folo corfo di 
quafi 2 miglia sbocca nuovamente nell' Adda , ma con 
tanta caduta, che a renderla idonea alla navigazione ha 
bifogno che tratto tratto gli lì cottruifeano le conche in 
altezza ove di 4 e 6 braccia , ed ove di piti ancora . 
Ma fuppotta quetta neceffita, cade a terra la teorìa del 
Guglielmini per impedirne l'interramento. 

III. Tutt' i fiumi primarj , da' quali fi derivano 
Naviglj, fottopotti fono a grandi piene ; e quindi non 
l'offrono altrimenti le chiufe, fuorché in moderata altez- 
za e.fcarfa, e con aperture ne' (iti idonei per isfogo al- 
le piene : in cafo diverlo farebbero elleno prettamente 
rovesciate ; adunque il loro alzamento non può unifor- 
marli alla già detta teoria. 

IV. Non può determinarli di quanto debba eflere 
maggiore la differenza del livello dal fondo dell' incile al 
fondo del fiume al di fotto della cbiufa^ per accrefeerne la 
caduta , acciocché le torbide o altre pefanti materie 
non calino al fondo; si perchè ciò dipende dalla qualità 
e quantità di quelle, a fine di proporzionare la forza deK 
la velocita al trafporto delle medefime ; e sì ancora per- 
chè difficilmente può calcolarli, quanta parte del fiume 
afTorbifca il canale , e qual proporzione vi corra tra q ne- 
llo ed il fiume ne' differenti tuoi Itati, per ittabilire una 
legge collante di caduta, che non permetta interramen- 
to. E quindi, per non dipartirmi dall' erempio del Gu- 
glielmini, le il fiume principale con un piede di caduta 
per miglio, e col maggior corpo delle fuc acque trafpor- 
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ter a le proprie torbide, o pefanti materie, chi potrà affitti- 
rare con laide regole, fé la metà del medcfimo, o la 
fua terza o quarta parte divertita nel canale , e di tan- 
to impoverita, ne' ricerchi o due piedi di caduta, o tre 
e più piedi per ogni miglio, per confeguire lo fteflb ef- 
fetto ? e confeguentemente , le badi che il fondo del ca- 
nale AD fia nel fuo principio verfo A altrettanti piedi 
più alto di quello del fiume nel [ito di fatto olla cbiufa A ? 
Determinazione Eg'* c vero cne fcavamento d' un canale o fiume , 
incerta del coni- ovvero al tralporto delle fue materie vi concorre la forza 
penfo della nu- CO mpofta dalla malfa e dalla velocità del fluido : ma qual 

r a °mX a ior/v? Parte di quefta forza fi riferifea alla malfa ed alla pref- 

la maggiore ve- r * . in**». 

beiti. fione proveniente dall altezza viva, e quale alla fcmplice 

velocità, e fe amendue operino di concerto e con ugua- 
glianza, e fecon la ltetTa proporzione l'accrefcimento del- 
la velocità fupplifca al difetto del minor corpo per fpin- 
gere innanzi le differenti materie; non abbiamo fperienze 
certe, le quali ce lo dimostrino, raaflìmarncnte in tanta 
d il uguaglianza di circodanze. 

Per tutte quelle ragioni la regola generale e pratica 
Regola applica- degli Architetti nella confervazione de' canali navigabili fi 
bile a tutt' i Ca- £ quella appunto di ricorrere all' ufo de frequenti para- 
* porti , de* quali abbiam parlato di fopra affai ampiamen- 

te. Da quelli fi accrefcc la caduta all' acque, e la fpinta 
e lo sfogo delle materie ; e quelli pollano moltiplicarG , 
quanti ne richiede il bifogno di mantenere fpurgato il fon- 
do del canale , a fegno almeno che folamente di tanto in 
tanto fta neceffario che /' opera degli uomini fupplifca al di- 
fetto della natura , come qui afferma lo fteflb Guglielmini: 

im- 



imperocché Futilità, die' egli, di fomiglianti canali di na- 
vigazione forpajfa di gran lunga queflo leggiere incomodi 
di {purgamento; come ouerviamo ne' due noftri Naviglj . 

COROLLARIO. 

Da quanto fi è fin qui ragionato fi raccoglie che 
l'arie tutta dell* Architetto fi rilolve, non già a togliere 
interamente , ma a rendere meno frequente la neceflhà 
dello (purgamento , e molto più il pericolo del riempi- 
mento dell' imboccatura, la quale di fua natura è la 
più fottopofta alle depoftzioni . La ragione fi è perchè, 
come fi è detto altrove, qualfìfia fiume al trafporto con- 
tinuo delle fue materie ha bifogno d'un grado determi- 
nato di caduta e di velocita appropriata al fiume nel 
fuo libero corfo ; e fe quella manca o feema, cefla la 
forza, e calano quelle al fondo. Or nel punto della di- 
verfione buona parte del fiume paffa da un fondo più Alteratone im- 
rapido ad altro meno declive, e foftenuto a più alto li- £°7eir acque 
vello ragguagliato con i piani delle campagne da irri- dal punto di di- 
garfi; e qui è dove quclto paffaggio dee regolarli con verfione. 
quella maggiore caduta , la quale poffa comportarfi dal 
fine primario del Naviglio: e per quella ragione noi of- 
feriamo che nel primo tratto dal punto della diverfione 
fino a* primi sfogatori, la pendenza aflegnata è Tempre la 
m affi ma di tutte quelle, nelle quali viene diftribuito il 
fufleguente corfo del canale . Ma perchè ancor quella 
declività è fempre minore di quella , che compete al fiu- 
me principale, ed al bifogno del trafporto delle mate- 
rie, le quali fono fempre maggiori nel primo tratto; gli 
Architetti ebbero ricorfo ad altra nuova artificiale cadu- 
ta dalle foglie de' paraporti più batte del fondo medefimo 
del canale; acciocché quelli di tempo in tempo aperti 
rawivaflcro e quali reilituiffero la diminuita velociti del 
fiume in quella fua prima diverfione, e ne attraeflcro dal 
fuo fondo le materie più pelanti quivi depofitate. Quando 
ila regolato quello fcarico continuo, ora da uno, ora da 
più paraporti, fecondo le varie circollanzc e qualità del 
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fiume , il Naviglio potrà quindi decorrere Copra un 
fondo mediocremente declive, ed anche orizzontale , co- 
me fi è detto; e quanto alle materie fonili e terree, le 
Regola generale quali fi conducono impregnate e galleggianti coli' acque, 
dello [purgameli- c ne i progrcùo calano al fondo; quelle o fi cavano ne- 
ro Canali, gli annuali fpurgamenti, o fi diftaccano nuovamente dal 
fondo dalle varie correnti introdotte da altri sfogatort 
fitu.ni acconciamente in varie diftanze , come mlcgncri 
la fperienza di ciafeun canale. 




CA- 



•53 



CAPO V. 

De Softcgniy li quali danno il pajfaggio 
alle barche . 

tanto più fempliee, tanto più ingegnofo 
è il ritrovamento de' foftegni di naviga- 
zione con doppio ordine di porte : di 
quelli prima del dodicefimo fecolo non 
troviamo eflcrne fatta menzione da ve- 
runo Scrittore , ovvero praticato V ufo 
dagli Architetti. Soltanto nel 1198 da 
Alberto Pitentino Architetto della Comunità di Manto- 
va ci fi fé* palefe la prima volta e l'invenzione e la 
corruzione de' medefimi foftegni nel rendere navigabile 
il Mincio ; come più ampiamente deferive il Bertazolo : 
e quella prima epoca di una delle più utili invenzioni 
nella Lombardia, fi è già da noi dimoftrata nella Intro- 
duzione preliminare Storica. 

Quanto all' artifizio di quelli foftegni, per non di- 
lungarmi in teorie troppo lontane , io dividerò la pre- 
lente trattazione in due efami . Nel primo mi fo a con- 
fiderai l'azione e lo sforzo dell' acqua contro le porte, 
che la foftengono, per, ragguagliarne la refiftenza di que- 
lle : ciocché iuccintamente fi dichiara in quello Capo V. 
Nel fecondo efame deferi verò -l' ufo pratico de' foftegni, 
e l'artifizio pel più pronto pafiaggio delle barche ; e 
quello farà rifervato al Capo VI. 

Nel primo efame adunque il Signor Belidor al capo 
3 del libro z della fua Architettura Idraulica non confi- 
derà altra forza, con cui l'acqua agifea contro le por- 
te , che quella che procede dalla pretTione , la quale 
egualmente è propria dell' acqua {lagnante che della 
corrente: ma quella fola confidcraztonc non può intera- 
mente foddisfare allo feopo di quella ricerca . Imperoc- 
ché 
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Due forze da cnè duc fono le forze > colIe ( l uali r acc H» corrente d'un 
calcolarti contro canale navigabile va a percuotere ed a premere le 
le porte de' So- porte d'un loltegno : la prima è quella, la quale è un 
ileem , preffione c g* cll0 j c j|' attuale fuo corfo e movimento contro le me* 
corrènti. defime : la feconda è originata dalla femplice azione del- 
la premone dell' acqua confiderata come ltagnante . La 
prima è variabile , fecondo il differente corfo , con il 
quale o fi porta a traboccare dalla fommita delle porte 
icrratc » ovvero dall' oliacelo di quelle viene divertita in 
altro contiguo canale , che le dk lo sfogo ; né quella 
forzi può calcolarfi dall'Architetto, fe non a norma di 
quel movimento, del quale è capace il canale. La fe- 
conda forza di femplice preffione può ridurli ad una leg- 
ge coltante di natura e di azione fecondo l'altezza. Per 
maggiore chiarezza adunque io mi fo qui a valutare 
l'una e l'altra idratamente, a fine di contrapporre la 
più confacente pofizione delle porte alle azioni e dire- 
zioni di quelle due forze cofpiranti, e ftabilirne i punti 
immobili d'appoggio, contro li quali li rifolvono. 

* 

SOMMARIO. 

t 

D»§ forze da calcolar/} contro le porte de foflegni , pref- 
fione e f pinta d> acque correnti . Calcolo imperfetta 
del Signor Belidor. Legge cofìante della preffione de* 
fluidi contro i piani verticali , » fperienze della me* 
de/ima. Errore di Fami ano Micbelini. Mtjura della 
forza della preffione , non fecondo il volume , offi* 
bajc , ma fecondo l'altera. Refifienza de muri ne* 
canali proporzionata alla fola altezza. Inganno fami' 
liare. Forza variabile di fpinta dclP acque correnti 
contro i foflegni . Congiungimento angolare delle porte 
' U più idoneo al fojìcgno dell* acque. Mtjura del ca- 
rico delle acque contro l' angolo retto ovvero ottufo , 
€ delf azione contro il punto del congiungimento e 
contro i cardini delle porte. Vantaggi e fvanraggi delV 
angolo tetto fopra P ottufo. Quantità dell' angolo ot- 
tufo 
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tufo determinata dalie circo/lan%e e dalla fola fperien- 
%a appropriata a ciafcun canale di navigazione. 

PROPOSIZIONE I. 

L'anione di femplice preffione contro le porte d'un acqua 
confiderai a come (lagnante , dipende unicamente dalla 
Ungitela della fua fuperficie, 9 dalla fua aliena , 
eòe la (pigne , e non giammai dalla largherà della 
bafe , che la fofticnt . 

AFfermano tatti gì* Idroftatici con l'Abate Grandi Prcflìone de' 
al libro 2 del movimento dell' acque , che pa£U fluidi contro i 
quelto divario tra i corpi fluidi, ed i corpi duri e maf- piani vertic *l* • 
lìcci , che quelli , avendo tutte le Tue parti collegate in- 
ficine, fi uniicono a premere il piano orizzontale o in- 
clinato, fopra cui pofano, non premendo altrimenti i 
piani verticali , che li toccano : ma quegli , avendo 
le parti Tciolte , efercitano la loro preffione per ogni 
ve: io ; onde premono ancora i piani verticali , da cui 
fono contenuti ; di maniera che giungono a romperli 
e penetrarli, quando non fieno di proporzionata reniten- 
za dotati. 

Famiano Michelini fu quel folo, il quale credette Errore di Fi- 
che fi eco me un palma di diaccio contenuto in un vafo miaao Micheli- 
preme folamente il fondo, e non le pareti laterali, che • 

10 toccano ; cosi debba ancor l' acqua 'efercitare tutta la 
fua preffione contro il fondo de' fiumi e contro le ripe 
fatte a fcarpa, perchè vi palla fopra, come fu tanti pia- 
ni inclinati ; ma non contro le fponde erette perpendico- 
larmente ali' orizzonte . A quello errore contrappone 

l' Abate Grandi la fperienza in contrario ; perchè fora n- Sperìepze dell* 
do le pareti d'un vafo pieno d'acqua, fubito quella efee: preffione de' fluì- 

11 che dimoftra che già flava ivi premendo la detta pa- * ,aaI 
rete, la quale colla fua refiltcnza ne raffrenava e folte- 

neva l'impeto; onde levata la detta refiltcnza, fubito 
prevalerla preffione dell' acqua , ed efee a fuo talento , 

con 
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con maggiore o minore velocita, fecondo il carico dell' 
altezza, che ha fopra di fe. Quindi egli deduce che non 
fi può d'ogni minima grodezza far le pareti ad una vafea 
o ad altro vaio, che contenga un fluido; ma fi richiede 
in effe una determinata robultezza , perchè non cedano : 
la qual cola die' egli ejjere pur fegno mani fcjli /fimo della 
prejfione esercitata dall' acqua contro le fponde verticali d'un 
vajo , dentro cui debba contenerfì . 

Quelta forza di premone fi efercita dall'acqua con- 
Mifura della rro Clafctiq punto delie pareti verticali, che la foften- 
forza della pref- gono , e fi ti prime dalla fola perpendicolare, la quale 
fione > dimottra quanto il medefimo punto rimanga al di lotto 

del livello della lu perfide del corpo liquido ; e quella per- 
pendicolare è la fola mifura della forza delle preconi o 
crefeenti o decrementi , fenza metterli in pena della 
eltcnfione della fua bafe; perchè in quelta parte i fluidi 
non agilcono già fecondo la quantità del loro volume , 
ma unicamente fecondo la loro altezza. 

Volendo adunque noi riferire quella legge di natura 
Non fecondo la al calo noitro de' foftegni , de' quali trattiamo , poco 
bafe ? ma fecoa- c' importa che l'acqua, la quale e(fì foflengono oltre 
do l'altezza, l'altezza di due o tre o più piedi, fia quella d'un la- 
go, del mare o d'un fiume di grande ampiezza. Tut- 
ta quelta gran bafe è fuori del calcolo della fua pref- 
fione contro le porte , eccetto che la ferie di ciafeun punto 
di quella fuperficie, la quale è ad e(Te contigua, ed agi- 
fee colla fola forza di queir altezza, che ha qualunque 
punto della medefiraa lotto il pelo dell' acqua . 

COROLLARIO L 

Da quelta legge di natura fi deriva che non fi fa- 
Diminntione di rebbe veruno Ice ma mento di premone , quando un vafo, 
bafe e di vola- il quale avelie io piedi di profondita d'acqua, ed una 
K e ..IIff-"«^ enW m IO P' c d» in larghezza ed in lunghezza , che 
danno 100 piedi quadrati di fuperficie, folTc trasforma- 
to in un altro , che avelie bensì la bafe di io pie- 
di in lunghezza, come la prima, ma un folo piede di 

lar- 
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larghezza, cioè ridotta a io piedi quadrati di fuperficie. 
In quello confronto le due grandi iuperficie oppoltc , le 
quali farebbero rimalìe le medefime, non (otterrebbero 
punto meno di fpinta o di prelfione eguale a quella 
del primo caio , fe la profondità dell' acqua non fi foffe 
cangiata. Lo fteflb effetto fi avrebbe, quand' anco que- 
lle due fuperficie fi accoltaffcro a legno di non avere più 
che un pollice o una linea d'intervallo. 

COROLLARIO IL 

Se le anzidette due fuperficie rapprefentaflero due 
muri defìinati a ioftencre l'acqua d'un canale di qualft- 
voglia larghezza di io, o 100 piedi, ma fempre della 
ftefla collante profondita, a cagion d'efempio, di 4 pie- 
di ; e fe la groffezza e refiltenza di quelli due muri 
fi folte proporzionata alla fpinta dell' acque del canale di 
larghezza di 100 piedi: dico che, dante la mede fi ma 
altezza d'acqua, farà neceffaria la fteffa refiltenza de' due 
muri in un canale di larghezza molto minore , quand' 
anco l'acqua contenuta nel canale più ft retto folte la 
millefima parte del primo o la milione fi ma. 

COROLLARIO IIL 

A quella legge di natura affai volte non riflettono alcu- Refìrtenza dei 
ni, quando penlano di dover proporzionare la refiltenza de' muri f^P 0 , 1 ™" 

• 1 • * *. » • • nata alla loia al- 

mun al maggior corpo d acqua, che contengono 1 canali, tezza dcU . ac _ 

e non alla lemplice altezza ; e fe la quantità dell' acque q U e. 
nel canale crelcc in larghezza il doppio, il triplo, cre- 
dono che con la medefima proporzione debbano eglino ac- 
correre ad accrefeere la groffezza de' muri ; e con quello er- 
rore fi gittano foverchie fpefe. Il folo cafo da valutarli dall' 
Architetto , oltre la femplice prelfione , fi è quello de* 
canali podi in grande movimento, ne' quali accrelcendofì 
la larghezza, e per confeguenza il corpo. d'acque, quan- 
tunque nella medefima data altezza, poflbno talvolta i 
muri foggiacere ad un' altra forza di percoffa d'acqua 
corrente, 0 ne' fuoi torcimenti, o nel foffregamento d'un 

moto 
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moto piti violento: ciò che farà fra poco da conGderarfi 
ancora nel prelente efacne dell' azione dell' acqui corrente 
contro le porte de' foftegni . 

PROPOSIZIONE IL 

La forma piìt valida e piU idonea al Joftegno dell' acque 
è quella, eòe congiunge le due porte in angolo retta 
ovvero ottufo contro la for^a della prejftone dell' ac- 
qua foflenuta. 

LA ragione é chiara; perchè in tal cafo tutta la for- 
za della prelGone fi rifolve ne' tre punti immobili 

Forma piti vali- d' a PP 0 gg'°; c '°è» non blamente ne' due cardini de' Ran- 
da di fofbgno chi delle porte , ma eziandio nel punto di mezzo dell' 
contro la pref- an goio del loro congiungimento , ove il reciproco ed 
uguale contratto dell' una contro 1* altra vi ftabilifce un 
terzo appoggio immobile e comune alle medefime, fen- 
za il quale la predone acqueterebbe maggiore momen- 
to dalla diftanza de' foli cardini . Per quella ragione la 
fperienza di più fecolt ne' canali e ne' foftegni , ci ha 
ammaeltrati a preferire quella pofizione angolare a quel- 
la, la quale è coftituita in una femplice linea retta da un 
cardine all'altro. Quali poi fieno quc'cafi, ne' quali ancor 
quella feconda. pofizione pofla aver luogo , fi dira in leguito » 

PROPOSIZIONE III. 

Il carico della femplice prejftone , che fojfrono le porte 
d'un foflegno in una data altera (Tacque e larghe^ 
%a di festone , i proporzionale alla maggiore o mino- 
re largbe^ja di fuperficie , che prefentano le porte alP 
acqua foflenuta dal loro ferramento o ad angolo ret- 
to , ovvero ottufo. 

PEr decidere della preferenza di quelli due angoli, fi 
confidcri da prima che l'angolo fia retto, com'è 

qui 
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qui l'angolo ABC racchiufo in un fcmicircolo, di cui il Mjfur 
diametro AC dinota la larghezza del canale, ed il rag- co corno rag- 
gio DB il rifallo angolare, il quale è il maffimo, che Solo retto, 
ragionevolmente pofla darli al congiungimento delle por- 
te, ed i lati BA, BC rapprefentano la larghezza delle 
due luperficie delle porte contrappolle alla prcffione dell' 
acqua, la quale in ogni parte, e fecondo qualfivoglia 
direzione carica Tempre le medefimc. 

Figuriamoci ora che l'angolo comprefo dalle porte E c 
ila ottulo: in tale pofizione avendo quelle minor lar- goloottolò . 
ghezza, avranno parimente minore carico; perchè nella 
nicdefima altezza d'acque le fpinte della loro preflìone 
fono nella ftefla proporzione delle baG, contro alle quali 
efercitano inceflantementc il loro sforzo; e confeguentc- 
tnente quelle bali efprimeranno il pefo delle acque , le 
quali agifcono fecondo Je direzioni perpendicolari alle lar- 



ghezze AB, BC; come già fi è dimoftrato nella Propo- 
rzione I. di quello Capo. Adunque ec. 
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PROPOSIZIONE IV. 



lì carico | che portano li due punti £ appoggio A e C de car- 
dini delle porte , è la metà della totale /pinta della for^a 
di preffionc contro le mede/ime nel loro congiungimento 
ad angolo retto. 



S' 



lUppongaft che la fpinta della premerne dell'acque, le 
quali agifeono con direzioni perpendicolari alle lar- 
Mifura del cari- ghezze AB, BC delle due porte, venga riunita ai cen- 
co control punti tri ^ c \\ e f orzc G,H; e fi prendano le diagonali FO, 

IjBmEr EP dc ' <ì uadra . li AFBD,DBEC,per efprimere d'al- 
trettanto meglio, quanto le medefimc forze aumenteran- 
no ovvero diminuiranno a proporzione che le porte fa- 
ranno più o meno larghe ; e le ftefle potenze ci fedi- 
ranno a confiderai l' azione dell' acqua in tutte le par- 
ti che fi vorrà, per rapporto a' punti d'appoggio; fa- 
cendo per ora attrazione da quell' appoggio , che può lo- 
ro dare il contralto della foglia, a fine di non confedera- 
re qui altro che quel foftegno , che le porte pofibno 
darli fcambicvolmentc nel punto della loro congiunzione. 

Egli 



Egli è manifefto per la proprietà de' paralellograra- 
mi delle forze, che le potenze, le quali faranno eipref- 
fc pe lati EB,EC, c che agifeono fulla fuperficie 
BC fecondo quelle direzioni, che qui fi hanno, faranno 
infieme fulli punti d' appoggio un effetto uguale alla fo- 
la E P forte nuca da' medefimi appoggi . Imperocché , fe fi 
conducano i quadrati HI,HK; le forze obblique E B , 
EC alla fuperficie BG, fi ridurranno a due fole dirette 
IB, KG, cioè alla fola EP. 

Se fi applica il medefimo ragionamento alla porta 
AB, fe ne deduce che le potenze FB,EB, effendo 
uguali e direttamente oppone, effe fi dileggeranno ; 
nè altro reitera che le altre due FA, EC, le quali cipri- 
mono il carico, che portano i punti d'appoggio A e C, 
fpinti fecondo le direzioni perpendicolari alla larghezza 
AC della chiufa . 

COROLLARIO. 

Adunque fecondo quella confiderazione il rifultato 
dell'azione dell'acqua contro le porte AB, BC farà 
di non caricare i punti d'appoggio A e C, che d'al- 
trettanto che quelli farebbero caricati , fe T acqua fol- 
le foftenuta da una fola porta A C : ciocché è mani- 
fedo ; poiché le linee FA, EC fono ciafeuna la me- 
ta della larghezza AC, che efprime il pefo dell' ac- 
qua. 

PROPOSIZIONE V. 

L'anione dell' acqua , che ferra le due porte , V una con* 
tro /' altra , pub fempre e/fere efpreffa dal rifatto , 
offia altcxu* BD dell' angolo ABC fopra la fua 
bafe AC. 

POchè le potenze MB, IB non agifeono che per 
le perpendicolari alla linea RD, ne lìegue che 
compiendoli il quadrato BMRl, le due metà MQ, IQ 

JL della 
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M f ra dell' delu diagonale M I efprimeranno le forze uguali ed op- 
azione^ntro il poltc , colle quali le due porte fi fpingono T una ^ con- 
punto del con- tro l'altra; ed clTcndo quella diagonale uguale al rifatto, 
giungimemo ad QVVcro a jj' altezza BD dell' angolo, poiché i quadrati 
angolo retto, 3 ^ q h fono uguali; fi potrà pigliare la mede fi ma al- 
tezza BD per el prime re la fomma delle dette due forze. 

COROLLARIO I. 

Se l'angolo ABC del ferramento delle porte farà 
E ad angolo ot- ottufo , egli è certo che i punti M, I fi accoderanno a 
tufo. mifura che le potenze FO,EP fi verranno fempre più 

approlfirnando al paralcllilmo; e quindi la diagonale MI 
del paralcllograoimo BMRI iliminuera d'altrettanto, 
quanto l'altezza BD. 

COROLLARIO II 

Quanto più ottufo farà l'angolo ABC delle porte, 
Forza di contra- ed avrà per confeguenza meno d'altezza fopra la bafe 
fto tanto mino- a C , tanto più verrà icemando la diagonale M I , la 
re, quanto mag. | c rap p rc f enta a contrailo delle due forze contrarie 
fwiodéuon- MQ.,IQ; c quindi meno le porte fi «fingeranno nel 
Qto. loro chiudimento: a fegno che, fe quefta diagonale MI 

fi 



fi rìduceflfc a zero, le mcdefime non avrebbero punto 
d'appoggio. Egli è vero che in , tal cafo ciafcuna porta, 
non avendo altra larghezza che la meta della lezione 
della chiufa, lo (terrebbe quella minore portata d'acque, 
che fotte poffibile ; ma è altresì vero che le due porte 
nel punto del loro congiungimento non avrebbero il fo- 
ftegno; ciò che è il malli mo difav vantaggio. 

COROLLARIO III. 

Supponendo già, come fi è detto, che le porte nell* cardini fpinti 
angolo del loro congiungimento non abbiano punto altro con forza mag. 
appoggio che quello, che le medefime fi danno recipro* 6 iore in angolo 
camente; egli è evidente che quanto pia ottufo farà || P» & o«ulb- 
mcdcGmo angolo, e pia s'accollerà al valore de due 
retti, con tanto maggiore forza i punti A e C, li quali 
efprimono la pofìzione de' cardini , faranno fpinti ad al* 
lontanarli dal centro D ; e per quella ragione le fpallc 
de' cardini richiederanno folidita maggiore. 

COROLLARIO IV. 

Dalla precedente teoria della femplice forza della Teoria di Beli- 
prelfione dell'acque fecondo l'altezza, fenza la conGde- ior non fcmpre 
razione d'altra forza cofpirante col movimento dell' ac- £ onf ° rme alla 
que medefime contro le porte della chiufa, il Signor Beli- ?cnen " , 
dor ne deduce il corollario feguente , cioè , che fra tut- 
te le Jitua%ioni> le quali dare fi pojfono a quefle porte nel- 
la loro unione , neffun altra fia più acconcia a fare un 
migliore effetto eie quella , eòe forma un angolo retto . 
Imperocché egli dice che in quefta pofìzione il carico 
della preflìone fopra ciafcuna porta viene diftribuito fulli 
punti d'appoggio nella maniera più vantaggiofa . A ca- 
gion d'efempio, le forze MB, I B, che fono la me- 
ta di quello carico , trovandoti in linea retta colle mede- 
fime porte, le fpingono fecondo la parte, nella quale il lc- 

5 no hi più di forza per refiftere, che è quella della 
irczione delle fibre. D'altro lato l'oppofizione diretta 
delle potenze MQ., IQ. fa che le facce delle due por- 
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te nel loro congiungimento fi combacino e fi ftringano 
con tutta la forza , della quale l'acqua può effere capa- 
ce. Confetta però lo ite (io Scrittore che quanto l'angolo 
retto guadagnerebbe di vantaggio in quella confiderazio- 
ne, altrettanto ne perderebbe presentando all' acqua fo- 
ftenuta una molto maggior larghezza di porte , le quali 
perciò loffrirebbono maggior carico d'acque, come fi è 
detto altrove : ciocché dee Tempre valutarli nella prefe- 
renza d'un angolo all' altro. Per quella ragione la teoria 
del Signor Belidor né può effere universale, fecondo i fuoi 
in ed cium principi, uè può effere conforme alla fperien. 
za, ed al concorfo di tutte quelle forze, che Tempre 
intervengono nel foftegno dell' acque , e dalle quali non 
fc ne può fare attrazione . 

PROPOSIZIONE VI. 

Ni cariali d'acqua corrente la generale inducane di fo- 
ftegni fabbricati fino dagli anticbijjtmi tempi , ba fem- 
pre preferito al retto l'angolo ottufo del cbiudimcnto 
delie porte. 

ISoftegni, quali fi praticano ne' canali per renderli na- 
vigabili, poffono contrapporti alia caduta dell'acque in 
Divario di for< diverfe pofizioni, fecondo le varie qualità de' canali me- 
febMtttUn£ defimi. Altri non (ottengono fuorché l'acqua (lagnante a 
qua flagname"" 1 uc ^' altezza, che è dovuta alla navigazione di lomiglianti 
canali ; e fra quetti fi contano que' tanti Naviglj dell' 
Olanda e de' Paefi Baffi delle Fiandre, li quali nelle fei 
ore del fluffo ricevono dal mare gran copia d'acque, ed 
altrettanta nell'altre fei ore del reflufib ne fcaric ricrebbe- 
ro retrograda nello lì e fio mare , lafciando in afeiutto il 
canale, fe pretto al loro sbocco non fi ipingcflcro dalla 
corrente contraria della baffa marea al chiudimento le por- 
te de' foftegni , dalle quali s' impediffe il tralcorrimcnto 
dell'acque per mantenervi la navigazione. In quetti cafi 
la fola forza di predone d' un' acqua ftagnante fi è quel- 
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la, che G efercita contro le porte, e che 6 calcola dal 
Signor Bclidor nel modo di vitato. 

Altri foftegni poi fi veggono piantati ne* canali di Ed in acqua 
fiumi correnti , o delle loro diramazioni , come nella corrente . 
Brenta di Venezia, ne' Naviglj di Milano ce, per impe- 
dire e regolare le loro precipitofe cadute, e dare comodo 

£ paflaggio alle barche. E qui è dove le porte de' Cotte- 
li foffrono doppia forza contraria; l'una proveniente dal- 
preflìone dell'acqua più alta da un lato e foftenuta; l'al- 
tra confeguente dal continuo percotimento della corrente, Seconda foni 
la quale va a sfogarli dal labbro delle porte nell'inferiore non wnfiderata 
ricettacolo del foftegno: e da quella feconda forza non con- dal Belldor « 
(iderata dal Belidor, può e dee alterarfi tutto quel vantag- 
gio, ch'egli attribuisce all'angolo retto del congiungimen- 
to delle porte, a preferenza dell' angolo ottufo . 

I. Perchè con tale congiunzione di forze non potrà T eon ' a «j e n a 
egli dimottrare giammai che nella pofizione dell'angolo femplice prdfio- 
rctto il carico di preflìone e di percofla, che foffre cialcu- ne non applica- 
», por,», ,cn g . Ùri^ff^Jwpi. „//, „ «J^** 
mera ptìt vantaggtofa ; e che le forqr M B , I B , metà dlquc- rant i , 
fto carico , trova ndoji nella direzione mede/ima delle porte co- 
li natte ad angolo retto , le fpingano fecondo la parte, ove il 
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legno ha ùih di forza per refifìere , che è quella della dire- 
zione delle fibre. Nè in oltre potrà egli afficurarc nel Tuo 
calcolo, che f oppofix'one diretta delle potente MQ^, 1 
fpinga le facce delle due tefle delle porte ferrate ad angolo 
retto, ad applicarfi V una contro Poltra con il più intimo e 
forzofo congiungimento . Ma cotefte teorie, comunque deri- 
vate da un principio certo , com' è nel calo noftro la 
legge della premone dell'acque; non pertanto affai volte 
non corni pori dono all' effetto dimoftrato; perchè a variar- 
ne il medefimo concorrono molte altre cagioni, dalle quali 
fi fa precifionc nel calcolo. In fatti le due forze di pref- 
fione e di corfo d* acque , che nello iìeflo tempo agilcono 
contro le porte con direzioni diverfe, le irregolarità della 
corrente più veloce nel mezzo del canale che predo alle 
rive, e le fue incidenze obblique nelle due ale inclinate 
del foftegno, ed i ribalzi dell'acque, ed i vortici ancora 
nel feno degli angoli de' cardini, e tant' altre fvariate di- 
rezioni , non potranno giammai rifolverfi in una forza e 
direzione compolla, dalla quale fi deduca la preferenza de' 
mentovati vantaggi dell'angolo retto fopra l'ottufo. 

II. Se al corto d'un canale , per foitenerlo in maggio- 
re altezza, fi contrappone il foftegno delle due porte unite 
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ad angolo retto piuttofto che ottufo; le facce delle due 
porte avranno maggiore lunghezza e luperficie, e per confe- 
guenza loffriranno maggior carico delle due forze col pira n ci : 
onde quanto fi guadagnerebbe da un lato, altrettanto fi 
perderebbe dall' altro. 

III. Quando poi avvenga che l'acqua corrente deb- 
ba traboccare dalla fommità delle due porte unite ; egli 
è manifcfto che quanto più ottufo farà l* angolo del 
congiungimento, e più fi accoderanno le due porte alla 
linea retta ; tanto più uniforme , e meno da' due lati 
contraria farà la caduta dell'acque nella vafea. 

Per tutte quelle ragioni la più ficura regola degli Ar- Preferenza dell' 
chitetti è quella di conlultare , non loia mente 1' a il ratta angolo ottufo. 
teoria, ma la continuata fperienza , colla quale gli uomini 
di tempo in tempo hanno migliorato gli artefatti de' pri- 
mi inventori , adattandoli al contemperamento di tutte 
le caufe concorrenti, ch'eglino nella loro teoria non ifeo- 
perfero; e però la pratica univerfale de' foflcgni de' ca- 
nali d'acqua corrente di Milano, della Brenta, di Lin- 
guadocca e de' Paefi Baffi ha preferito l'angolo ottufo 
al retto , per confeguire ancor l' altro vantaggio di ri- 
fìrignere la maggior lunghezza delle due porte e la trop- 
pa loro portata , come fi è detto altrove , e per accollar- 
le , per quanto fi può , alla linea retta . Quella confiderà- 
zione è così rilevante, che dove il canale da chiuderli col 
foftegno fofle di troppa larghezza , le due porte fi colli t mi- 
cono fenz' angolo in linea retta, per abbreviarne quella 
maggiore lunghezza, che rifulta dal loro congiungimento 
angolare. Tali fono le porte del foftegno di Governolo Efempio del So- 
ful fiume Mincio, per renderlo navigabile, e dare la fa- fogno di Gover- 
lita e la difeefa alle barche. Quello celebre foftegno, che °* 
forma il tran fi to delle barche, occupa colla fua vafea la 
metà della lezione del Mincio; e per l'altra metà, dov* 
è fituata la chiufa , feorre il fiume , e fi sfoga e cade da 
due inferiori lcaricatcj, li quali volgarmente fi chiamano 
cechi. Le porte da chiuderfì ed aprirli al paffaggio delle 
barche, fonofi rifervate lolamcnte a quei canale, per do- 
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ve le barche o falgono o fcendono nel loro viaggio ; e 
quindi un nudicelo muraglione nel mezzo del fiume 
divide un canale dall' altro, cioè il canale della monca- 
ta e dilecfa delle barche, dal canale , dove il fiume decorre 
a sfogarfi dalla chiufa, la quale al tempo (tetto lo foftie- 
ne, e gli dk lo fcarico. Le porte, che nel fecondo ca- 
nale danno il paflaggio alle barche , non fanno altro offi- 
cio che o d'impedire col loro chiudimento che nella 
va Ica non trafeorra fe non quella porzione d'acque, che 
fi vuole e balta , ovvero di alzarla col loro aprimento al 
livello comune del fiume fuperiore alla chiufa ; come di- 
remo in feguito, dichiarando più minutamente il detta- 
glio di quello palleggio . Né in quefto follegno di Gover- 
nolo l'acqua del fiume è obbligata a traboccare e rove- 
feiarfi dalla fomraità delle porte , come negli altri folte- 
gni ; giacché tutto il Mincio può volgcrfi lenza oflacolo 
per l'altro contiguo canale proporzionato al fuo corpo . 
Preferenza del- S' avvidero però gli Architetti che la fovcrchia larghez- 
la minore Imi- za della lezione , ove fi dovevano piantare le porte , 
ghezza delle non p 0tc va permettere che fe ne accrcfceffe in oltre la 
porte * lunghezza delle medefimc, per congiungcrle ad ango- 

lo quantunque ottufo : quella farebbe riufeita di troppo 
impedimento al loro maneggio. Sonofi adunque adattate 
le porte in linea retta nel loro chiudimento; ed acciocché 
non foflero forzate e dalla prelTione e dalla corrente a 
piegarli nel mezzo, oltre la foglia attraverfante il fondo, 
colla quale contraitano, vengono (ottenute nelle parti pili 
alte da ordigni di travicelli , e da catene di ferro, le quali 
impedirono qualfifia menomo piegamento, che le sforzi 
ad oltrapalfare la linea retta del lcmplice congiungimen~ 
> to : tanto più che in quello calo tutto il Mincio diver- 

tito nel canale laterale , non fa violenza alle porte chiu- 
fc, per trovar fi il paffaggio. Ho fatto qui quello cenno per 
dinotare k>l tanto, che il maggiore accorciamento della lun- 
ghezza delle porte è fempre preferito dagli Architetti , ogni 
qualvolta fi debba da eflì determinare la loro riunione o ad 
angolo ottufo, o anco a ncITun angolo ed in linea retta. 

PRO- 
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PROPOSIZIONE VII. 

Ne eanali , ove la corrente non può altrimenti sfogar/i che 
dalla fommità delle porte cbiufe , come ne NaviglJ di 
Milano , di Modena , di Reggio e della Brenta di Ve- 
nezia^ la riunione angolare delle porte del /o/legno 
prevale al femplice loro congiungimente in retta linea, 

Siccome in quefto cafo le porte vengono forzate ali* Congiuntimeli- 
a p n mento da doppia forza e di p re (fio ne e di fpin- to angolare del- 
ta della corrente; cosi la poGzionc angolare, che vi fi |«** porte il 
contrappone nel foftegno dell* acque , è la più idonea ad 
accrefcerne la refiftcnza: s\ perchè il punto angolare, 
ove fi fa il pia tiretto combagiamento delle porre ferra- 
te , fi cambia in un nuovo punto immobile d'appoggio 
delle medeficue, pel contrailo reciproco, eh' effe fi fanno 
a qualfivoglia menomo arrendimento ; e sì ancora per- 
chè le parti di ciafeun braccio della porta hanno mino- 
re diftanza da' fuoi rifpettivi appoggi, e però meno pre- 
vale fulle medefime la forza contraria della prelfione e 
dell' urto deli' acqua corrente , la quale è corretta ad 
incamminarci tutta verlb il foftegno, ed. a fcaricarfi dal- 
la fua iòmrrrità. 

PROPOSIZIONE VIII. 

In fomiglianti eanali Vangelo del congiungimento delle porte 
quanto farà maggiore del retto , tanto più validamente le 
tefte delle due porte faranno fpinte a tener/i ferrate nel? 
angolo ottufo dalla maggior for^a delV acqua corrente , 
la quale va a sfogarft ed a cadere dalla fommità del 
loro fo/ìegno, 

r, Signor Relidor, come abbiamo riferito nel Corolla- 
rio IV. della Proriofizione V. , aveva preferito l'angolo 
retto all' ottufo pel vantaggio eòe la maggiore lunghezza 

delle 
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delle porte nel primo cafo le faceva incontrare prefftone 
maggiore , la quale nella Jlejfa data altera dell' acque 
crejce a proporzione della fu pei fide , ed efercita la fu a 
anione verfo ogni parte j e per confeguen^a le porte font 
pr c/fare a tener fi unite da for^a maggiore nell'angolo ret- 
to che nell' ottufo . Cosi egli. Ma delle due forze cofpi- 
ranti al congiungimento angolare delie porte del foflegno, 
quanto Ice ma la prima, ch'egli qui unicamente confiderà, 
e che ha luogo nell' acqua ancor (lagnante , cioè la fem- 
plice predone nell' angolo ottufo; tanto crefee l'altra dell' 
impresone dell' acqua corrente contro le medefime. Im- 
perocché le direzioni dell'acqua d'un canale, che è in cor- 
io , clTerido tutte paralclle alle fponde, vanno a battere 
ed a percuotere la faccia delle due porte con incidenze, 
le quali tanto più fi accollano alle perpendicolari , 
quanto più l'unione delle medefime fi avvicina alla linea 
retta, e quanto maggiore è l'angolo ottufo; e quindi la 
mifura della loro impresone e pcrcofla fi fa tempre 
maggiore , e fi accolta alla malli ma : e però non pucV 
Congiungimen- affermarli generalmente che nell' angolo retto dalle due 
IuVoImI ftmro ^ orZC C0 *P* rant ' 6 feccia un più fìretto combagiamento 
in acqua corren- delle P orcc del fofteg no > di quello che fucceda nell' an- 
-c . golo ottufo , nel quale abbiamo in oltre un altro più ri- 

levante e pratico vantaggio del maneggio delle porte, 
quando fi vogliono aprire al paffaggio delle barche. 
Imperocché riempiendoli in quella occafione la vafea 
nel modo che diremo , e lollevandofì quivi il pelo dell' 
acqua allo ftefib livello del canale fuperiore, ceffa bensì 
la forza della prelfione da un lato; ma il movimento 
circolare delle porte fu' loro cardini fi rende tanto più 
contrattato , quanto maggiore é la lunghezza delle me- 
defime ; come fempre avviene nell'angolo retto. 
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PROPOSIZIONE IX. 

Determinare la quantità dell' angolo ottufo il più perfetto , cbe 
pojfa dar/i al congiungimento delle due porte del fojìegno. 

■ 

• . * 

LA rifoluzione di quello problema fi riduce tutta a R aggua8 i io de- 
moderare gli eccelli delie parti, che ne compongo- gli eccelli e de' 
no il follegno , fìcchè e tutte cofpirino al più pronto difetti . 
patteggio delle barche, che è l'oggetto primario, ed una 
parte non fi a più vantaggiata a pregiudicio dell' altre. 
Imperocché la quantità maggiore dell' angolo ottufo dt- 
minuifee bensì la lunghezza delle porte , ed il contrailo 
con il maggior corpo dell' acque nell' aprimento ; ma 
fe la corrente da foiicnerfi folTe pio valida, le impreflio- 
ni fue meno obblique fulle porte, farebbero guado mag- 
giore nel follegno, e di minor durata lo renderebbero. 
Se all' oppofto l'angolo ottufo del chiudtmento fi facelfe 
troppo minore, e fi accollane al retto; la portata delle 
porte più s'allungherà, e maggiore feommozione d'ac- 
que fark il loro rivolgimento fu' cardini nelf aprirli , e 
farà d'uopo di forza d'argani, con grave perdita di tem- 
po in ogni palfaggio delle barche. Adunque, dopo aver 
dimolìrato di fopra che generalmente la pofizione delle 
porte ad angolo ottufo è la più idonea, il problema fi 
rifolve nella fola ricerca della quantità di quell* angolo 
ottufo , come la più confacente alle circollanze appro- 
priate a ciafeun canale, dove voglia fabbricarli il folle- 
gno; e quella rifoluzione più che dalla teoria, dipende Sperienza fola 
dalla fperienza e dalle olfervazioni : tanta è la varietà de' da confnltarfi. 
cafi , li quali fi avviluppano ; o fia perchè le acque fi debbano 
follenere dalle porte a maggiore altezza ; o fia perchè la 
corrente veggafi affai più valida in un canale che nell'altro ; 
o fia perchè s'incontri la lezione dei follegno più o meno 
larga; o finalmente perchè l'acqua del fiume o canale 
trabocchi e fi sfoghi unicamente dal labbro fuperiore 
delle porte ferrate, ovvero s'incammini per altro con- 
tiguo 
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tiguo canale, fenza troppo violentare le porte. Tutto 
quello concorfo di cìrcoltanze dee valutarli dall' Archi- 
tetto nella determinazione della quantità dell' angolo ot- 
turo , che fi contrappone al foftegno dell' acque o cor» 
remi o (tagnanti. 

11 Signor Bclidor nel fuo libro 1 dell' Architettura 
Idraulica al capo 5 afferma che l' angolo ottufo delle 
porte il più confacente fu quello di 135 gradi, cioè del 
valore di tre quarte parti della fomma di due retti. Il 
fuo calcolo è fondato e fui mezzo il più geometrico 
per la lunghezza delle porte, procedendo dall'angolo ret- 
to fino al più piccolo , che termina a zero ; ed anco fui 
vantaggio di far nalcere nelle altre parti modificazioni più 
convenevoli. Ma fe io confulto la Iperienza , trovo che 
qjelta regola non può applicarti a qualfivoglia foftegno . 
Quantità dell' In fatti ne' foftegni tutti, quali abbiam lotto l'occhio, 
angolo ottufo de' canali navigabili di Milano, di Reggio e di Modena, 

le^drwaanzf 1 " oflrcrviamo bcnsi una &™àc uniformità nella determina- 
e arco anzc. z j onc ^, ^ arj g 0 j o maggiore del retto; ma allo ftcflb tem- 
po c'incontriamo in molta difformità dalla regola del 
Belidor, e ciò a fine di contemperare i vantaggi co* 
fvantaggi d'un angolo più o meno ottufo nelle diverfe 
circortanze e qualità de' canali. Dove una corrente mag- 
giore del fiume va a percuotere le porte ferrate , ed a 
lcaricarfi dal ciglio delle medefime, o (fervo che l'angola- 
re chiudimento rimane molto ali' indietro delle tre quar- 
te parti della fomma de' due retti; e lo oltrcpafTa, dove 
la corrente ha lentiflìmo movimento: ed in tanti molti- 
plicati foftegni del noftro Naviglio, che decorre per la 
FofTa intcriore della Città, e va a fcaricarfi dal tombo- 
ne, come dicono, odia foftegno di Viarena nel Ticinello ; 
io veggo una gran difformità di quefto angolo ottufo delle 
porte, dove le circoltanze fono diverfe, o di minore pe- 
lo d'acque da foftencrG, o di cafcata affai breve dal ci- 
glio delle porte; in guifa che in qualche fituazione la 
divaricazione de' lati di qucll' angolo ottufo poco fi dif- 
colla dalla linea retta . 

Con- 



Conchiudo pertanto che la più precifa determina- 
zione della quantità di quelV angolo in qualfifia foftegno 
non fi a fi fatta la prima volta, come di gitto, e (ulU 
norma di qualche teoria, ma piuttofto migliorata nel 
progrefio , ed adattata a quel rifultato d'ofTcrvazioni , le 
quali fi fecero ncll' ufo del primo paflaggio delle barche, 
ed al più giufto temperamento di tutte le circodanze 
favorevoli e contrarie di ciafeun particolare canale : nè 
io pollo in quella parte dare altra regola agli A re hi ret- 
ti che quella di non dipartirli dalla pratica autoriz- 
zata da più fecoli nel rifacimento de' vecchi foftegni ; 
ovvero , quando occorra di fabbricarne de' nuovi in al- 
tri canali recentemente aperti , ne' quali non fia prece- 
duta altra fperienza , confìglio di bene ftudiare la luna- 
zione di altri fotte g ni già polli in opera in canali fimi- 
li , e di trasferirla al nuovo foftegno , purché il con* 
corfo delle circoftanze fia in aracndue uniforme. 

PROPOSIZIONE X. 

Le porte delle cbtufe , non folamente debbono avere P ap- 
poggio immobile nel reciproco contrafto dell' angolo del 
cbtudimento ; ma alla loro fermezza giova che fui 
fondo del canale fieno munite di foglia rcjìjìentc in 
tutta la efìenfione della loro angolare pofi\tone, 

LA ragione fi è, perchè la forza della prelfiorie dell' Soglia alfe por- 
acqua va fempre crefeendo fecondo l'altezza dalla te della Chiafa. 
tua fuperficie fino al fondo, ov' è la mamma, la quale 
agifee contro le porte più validamente in quella parte, 
che è più vicina al fondo. Adunque, acciocché l'acqua 
io [tenuta non fi apra violentemente la via a farfi di lot- 
to alle porte l'ufcita, fcalzando il fondo mede fimo, egli 
è neceffario che cotefto piano del fondo fia ben (labili- 
to con quadroni di pietre maflìcce , dal quale fi folle- 
vi ancora un rifallo di piano folido angolare , a guifa 
d' appoggio immobile alle porte , quando fi chiudo- 
no 



no e foftengono tutta Y altezza dell' acqua corrente . 

COROLLARIO. 

L' azione , ovvero la fpinta dell' acqua contro le 
porte curve è la medefima che quella contro le porte 
rette , in parità di tutte le altre ctrcoltanze . Imperocché 
rifol vendo la curvatura delle porte in piani infinitamen- 
te piccoli , il rifultato di tutte le i pince dell' acqua con- 
tro li mede il mi , li quali coftituifeono la curvatura delle 
porte, è lempre uguale a quello, che rilutterebbe da due 
piani egualmente inclinati allo fretto comune punto d'ap- 
poggio, che gli unifee all' angolo ottufo: ciocché ancor 
più chiaramente fi è dimoftrato dalla fperienza , che 
ha indotti gli Architetti ad abbandonare le porte curve, 
le quali nell* efecuzione erano fottopofte a maggior trava- 
glio e fpefa. 
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Del pajfa^jo delle barche per le porte 
del Sojìegno • 

Ono, come fi è detto, i foftegni una fpe- edafi 
eie di cateratte manofatte, da aprirli e primari del So- 
chiuderli a piacimento, e mantengono la ^gro* 
navigazione in que' canali o fiumi, ove 
quefta farebbe impraticabile o per la 
Icarfezza dell'acque, o per qualche prc- 
cipitola caduta del fondo non equabilmen- 
te continuato . Nel primo calo il foftegno obbliga le ac- 
que ad alzarli di pelo fino a quel fegno, che può foddif- 
fare al bifogno della navigazione; e quindi, come abbiam 
detto già col Gugliclmini , con dehlijpmi cor/i (f acqua fi 
po/fono fare canali navigabili da ogni forra di barche. 
Nei fecondo cafo il foltcgno medefimo, e l'artifiziofo apri- 
mento e chiudimento delle fue porte conduce agevolmen- 
te le barche o a falire da livello pia baffo dell' acque al 
piò alto, ovvero da quello a feenderne fenza il meno- 
mo difagio o pericolo nella caduta, in che s'incontrano 
del canale, c fenza punto alterare al tempo fteflb il li- 
vello dell' acqua corrente, quale fa bifogno alla naviga- 
zione. E quantunque fino da più fecoli nella Lombardia 
nolira fiafi già reto famigliare un accoppiamento d'ef- 
fetti cosi ben congegnati all' ufo della navigazione ; non 
pertanto io ne verrò qui fponendo l'artifizio, si perchè 
di tutto quello, che cade continuamente fotto gli occhi, 
fe ne trapaffa fenza confìderazione il più bello e pia re- 
condiro della invenzione; e si ancora perchè ad uno Scrit- 
tore Italiano, più che ad ogn' altro, conviene l' ili ufi rare , 
fe può, quelle arti , le quali fono nate e crefeiute nel 
fuo clima, e quindi trafportate poi a' paefi più remoti. 

SOM- 
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SOMMARIO. 

Prima maniera di votare e di riempiere la vafca di una 
conca per mezjt 0 degli ufcioli 'di due ordini delle 
porte. Seconda maniera introdotta dal? Architetto Me- 
da nella conca del Naviglio di Paderno col ripiega 
della conca laterale . Alzamenti uguali £ acqua nel 
riempimento , ed abbaiamenti fempre minori nello [ca- 
rico . Più prefìamente Ji vota una vafca di fofìegno , 
di quello che fi empia . Altezza del fecondo ordine 
delle porte uguale a tutta la caduta . Partito del Me- 
da , ove P altezza della caduta è affai grande . Sfo- 
gatore fuperiore al primo ordine delle porte , e fuo 
ufo. Variazione del fito della cbiufa, e perchè. Vafca 
di profondità di 28 braccia. Come fe ne faccia il 
riempimento in breve tempo , ed in più breve tempo 
il votamento. Variazione pofìeriore dal difegno antico 
del Meda. Se la profondità di 28 braccia ripartita 
in altre quattro conche concorra al più pronto p a JJ a g- 
gio delle barche , di quello che accoderebbe in una 
fola conca di tanta profondità. Invenzione del Meda 
non conofciuta univer fai mente . Differente fcopo di chi 
fcrive per ammaeflr amento de pofleri , e di chi fem- 
plicemente efeguifce . Cautela ed anzi necejfttà nelP 
efecutore di fcanfare V opinione comune contraria. Con- 
che accollate fe concorrano al più pronto pajfaggio 
delle barche. 

PROPOSIZIONE I. 

Con quale artifizio coftrutte fieno le va/che de 1 foflegni , 
e con qual ordine fi aprano alternatamente e fi chiu- 
dano le loro porte pel pajfaggio delle barche. 

R Apporto qui la detenzione , che ne fa brevemente 
il Gugliclmini, rifcrbandomi a loggiugncrc altre ac- 

ci- 
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cidentali differenze , le quali hanno una conneflìonc ne* 
celiar ia alla varia qualità de' foftegni e de' canali . Sono 
componi , die* egli , li detti foftegni di due ordini di por- Coitruxione de* 
te y ognuno de quali ferra attraverso tutto il canale; e fo- |J < ^<ì5ftjt 
no diftanti l' uno dall' altro , quanto bafìo per dar luogo —fai t B 
libero nel /ito di me%%o ad una o più barche , rifpetto 
tanto alla lunghezza , quanto alla larghezza delle mede- 
/ime. E/fendo cbiufe le porte fuperiori , l'acqua al di fo- 
pra di effe refta elevata a quel fegno , che fi defidera , ed 
al di /otto refta baffa più o meno , fecondo le circo fi anze ; 
e lo fteffo fuccede , quando aperte che fieno le porte fupe- 
riori , refìano cbiu/e le porte inferiori: di modo che nel 
fito compre/o fra li due ordini di porte, il -quale de* effe* 
re fortificato di muro , l'acqua ora fi trova alia , or* 
baffa , con quella differenza fra l'atterga e la baffezga , 
che porta la caduta del fofìegno . Per caduta del lòftegno 
dichiara il Tuo Annotatore Manfredi che s'intende l'al- 
tezza del pelo d'acqua del canal fuperiore l'opra il pelo 
d" acqua dell' inferiore , odia il fondo dell' uno e dell' al- 
tro canale tutto in un piano , o in diverti piani ; giac- 
ché nell'uno e nell'altro modo fi pofTono fare i io (Te g ni. 
Da ciò deriva che , entrata che fi a una barca nel fofìegno , 
quando le porte inferiori fono chiù fe , ed aperte le fuperiori 9 
( il che porta per ncceflìta che il pelo deli' acqua del fo- 
fìegno Ria in quel tempo a livello colla fuperficie del 
canale fuperiore) fi poffono di poi chiudere le porte di fo- 
pra , impedendo l'affluenza di nuova acqua nel /o/legno me- 
de/imo. Indi /caricando regolatamente V acqua racchiufa fra 
le porte , fi viene a poco a poco ad abbaffare il di lei pelo y 
fino ad equilibrar/i con quello del canale inferiore; ed allora 
aperte h porte di /otto, fi lafcia luogo alla barca di profegui- ♦> 
te il fuo viaggio* In modo contrario fi dà il paffo dalla par» 
te inferiore del canale alla fuperiore : pofciacbè introdotta la 
barca nel f offrono • trova in effo il pelo dell' acqua affai bafi 
/©, comerbc le porte fuperiori impedirono che l'acqua del ca- 
nale più alto non vi entri, Cbiufe poi le porte inferiori , ed 
ina adotta con regola nuova acqua nel fofìegno , quefta a pò* 
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co a poco va elevandofi di fupcrficie , 9 foli èva la barca , 
finché equilibrato/i il pelo del fojìegno con quello del ca- 
nate di Jopra y fi aprano le porte ; e la barca ujeendo dal 
fo/ìcgno , ripiglia il juo cammino . 

Fin qui il Guglielmini fuccintamcntc , quanto bada 
alla foftanza dell' artifizio , Rimangono però alcune par- 
ticolarità da dichiararli, per ciò, che concerne la prati- 
ca. Primieramente fi cerca in qua! maniera o fi voti la 
vafea per dar luogo all' aprimcnto delle porte inferiori, 
o fi riempia per dar i'ufeita alle barche dalle porte fupe- 
riori . Imperocché gli è certo che i' aprimcnto di cialcun 
ordine delle due porte non può farfi aleutamente , fin» 
attanto eh' effe rimangono fra due acque di differente 
livello : allora la premonc dell' acque fuperiori più alte 
contro le porte ferrate, non potrebbe fuperarfi da altra 
forza contraria . Varie pertanto fono le maniere o di riem- 
piere la vafea, o di votarla, ficchi fi riduca o al livello 
più baffo dell' acqua inferiore del canale, ovvero al livello 
più alto delle acque fuperiori ; onde ne fegua i' equilibrio 
tra le preflìoni contrarie, e fé ne diftruggano le forze, e 
le porte reftino indifferenti a qualunque movimento . 
Prima ma- Adunque al rialzamento dell'acqua nella vafea interpola, 
niera di votare ovvero al fuo abbaffa mento, la prima maniera affai con- 

va d fca empÌerCla duccnte fu <l uclU di coftruire ne' due ordini delle porte più 
inferiormente due altre porticeli e, le quali fi aggirano nel 
loro mezzo fu due perni, e dalla medefima preìfione dell' 
acque reftano equilibrate in parti contràrie tra' due lati , 
e quindi a qualfifia femplice percofla o impulfo cedono 
facilmente, ora in una parte aprendoli, or in altra chiù- 
Ufcioli aperti dendofi. Perciò al riempimento della vafea fi chiudono 
♦elle porte me- ncll' ordine inferiore delle due porte le più baffe porticel- 
defime. le , e fi aprono nell' ordine fuperiore; onde l'acqua del ca- 

nale incalzata dal pelo maggiore ad effe fovraftante , vi 
entra con impeto, e riempie e rialza il pelo dell' acqua 
nella vafea fin predo alla fommità delle due porte fupe- 
riori, le quali allora per l'equilibrio delle preffioni contra- 
rie fi arrendono ad una mediocre forza , che le apra , per- 
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chèla barca profcgua il fuo corfo . L'abbaiamento poi 
della vafca fuccedc in modo contrario. Si chiudono non 
meno le due porte fu peri ori, ma le fue porticelle ancora; 
e quefte intanto di (otto il pelo alto dell'acqua fi apro- 
no nelle due porte inferiori , le quali dietro all' ufeita 
violenta dell'acque, ed al votamento della vafca ridotta al 
med efimo livello dell'acqua inferiore corrente, non refi- 
ftono più al loro intero aprimento. Tutto quello intreccio 
d' operazioni ne' due antichi noli ri Naviglj di Milano fi 
efeguifee affai prettamente da' barcaiuoli medefimi nella 
montata delle barche e nella difeefa. 

La feconda maniera è quella, che fu introdotta Seconda manie- 
già dall' Architetto Meda nel fuo primo difegno delle " prodotta 
conche del Naviglio di Paderno, che in oggi fi conduce M e< j a nefleC^ri- 
alla tua perfezione. Le portine, le quali o dieno lo fcarico c he di Paderno. 
alla vafca di mezzo pel fuo abbaiamento, ovvero v'in- 
troducano le acque pel fuo riempimento ; quefte portine, 
dilli, non fono già in nettate nell'ordine (tetro delle due 
più grandi porte del foftegno o fuperiori o inferiori , 
come abbia m detto fin qui; ma fi aprono nello ftcflb mu- 
raglione , che divide la vafca da un capace canale late- 
rale, il quale può ricevere tutta l'acqua del Naviglio 
di fopra del foftegno, e fcaricarla a piacimento o nella 
parte più baflfa del canale di la dal foftegno , ovvero nella 
vafca rnedefìma. Se fi dee fare il votamento della vafca, 
fi apre il fuo grande sfogatoio in Adda, il quale pretta- 
mente conduce le fue acque a sboccare di la dal fofte- 
gno nel continuato canale più baffo di livello, dove fi 
debbono tragittare le barche: fe vuolG fare il fuo riem- 
pimento , fi chiude con cateratta lo sbocco di coietto cana- 
le di fianco, a fine di volgere tutta l'acqua del medefimo 
per quefte portine all' alzamento dei pelo d'acqua nella 
vafca. Le portine poi fono coftituite nello fteffo mura gl io- 
ne a divedi ordini di livello, a fine di fervire più facil- 
mente alle operazioni contrarie odi carico o di fcarico. 
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PROPOSIZIONE IL 

Jl riempimento della vafca fi fa con eguale celerità pri- 
tnacbè l'acqua del fojìegno col fuo pelo fi al-^i alla fo' 
glia delle portine , ovvero degli sfogato) laterali , dà 
quali , come ahbiam detto > fi f carica V acqua del ca- 
nale nella medefima vafea : ma formontando quivi 
r acqua la foglia delle portine , la celerità della fua 
ttjcita e del riempimento fempre più fi va fumando , 
quanto minore i la differenza de" peli . 

QUefto effetto fi rende palefe e dalla fperienza e dal- 
la ragione. Imperocché finattanto che l'acqua del 
"canale fuperiore fi sfoga liberamente per le note 
Alzamenti aperture, fcarica nella vafca in tempi uguali quantità 
ugnali d'acqui uguali d'acqua, ed il riempimento fi fa uniforme : ma 

nel riempimen- toft(J che jj 1q ^ ac 4 nc ]j a Vafca fi (à a i to 
to della vafca , it r f „ » n. t -vi» 

fino alle foslie della loglia delle portine , ne contralta lempre più 1 u- 
delle portine, feita dalle medefime ; e la differenza de' peli ne dimi- 
nuire non meno la velocita che la copia; e quindi 
in tempi uguali non fi fanno più gli alzamenti di prima. 

COROLLARIO I. 

Di qui ne nafee, come offerva ancora il Gugliel- 
mini, che fui principio del riempimento de' foltegni fi 
vede un continuo bollimento d'acqua comporto di vor- 
tici d' ogni Yorta , da' quali affai volte fi fcuote la bar- 
ca, e fi aggirerebbe, fe non foffe legata a qualche luo- 
go (labile . Quelli movimenti fono maggiori , quanto mag- 
giore è la profondita del foltegno , la quale col riempi- 
mento fi va Ibernando, e con ciò celiano affatto i rifalti 
dell'acqua irregolari. 

COROLLARIO IL 

Ad effetto di fcanfare cotefti violenti feotimenti al- 
le barche fui principio del riempimento , e quando il 

fo- 
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foftegno ha maggiore caduta , fi pratica in alcuni cafi Introdu 
di dare minore apertura all'acqua, eh' entra dagli ufcioli dell'acqua 
delle porte, e verib il fine del riempimento Te ne ac- vafca c ° n la mì 
crefee l'introduzione; perchè in tal cafo diminuita c norcca " uw * 
quafi tolta ogni caduta, fi Ice ma l'impeto nel fuo in- 
gretto, né può cagionare moti dannofi. 

COROLLARIO IH. 

Per quefta ragione l'Architetto Meda avendo a fab- Inventale 
bricare foitegni di una ftraordinaria profonditi, di 6 , di de l M^»- 
io e fino di 28 braccia , quali furono gli antichi foite- 
gni del Naviglio di Paderno e difegnati ed in parte 
efeguiti dal medefimo, divisò egli il primo, ch'io fappia, 
la maniera di fare un prcfto riempimento della vafca , 
non già dalla fommita delle porte chiufe, né dalla aper- 
tura delle loro porticelle, come fi coftuma negli altri ca- 
nali navigabili; ma ripiegando tutta l'acqua del Naviglio 
nell'altro contiguo canale aperto di fianco alla vafca, e 
dalle portine dilpofte nel muro dividente, altre -al livello 
del fondo, ed altre di mano in mano più (olle va te fin p re l'- 
io al colmo della medefima ; e con quello nuovo me- 
todo d'introdurre l'acqua nella vafca, andò egli acconcia- 
mente al riparo di que' nocevoli effetti di caduta , li quali 
in tanta profondita avrebbero contraflato il pafTaggio delle 
barche: imperocché con tale difpofizione l'acqua non cade 
dall' alto fui fondo della vafca, ma vi feorre dalle portine 
più baffe del contiguo canate, e pofeia vi entra dalle più 
alte , fecondando tempre gli alzamenti del pelo d'acqua nel 
foftegno, fino al fuo colmo. 

PROPOSIZIONE III. 

in contratta maniera gli abbaiamenti della vafca del fopegno 
dalla maggiore acceleratone ,cb' cjfi hanno fui principio, 
vanno gradatamente decrefeendo nel fine . 

C Otello effetto è confeguente dall' altezza dell* acqua 
nella vafca, che quanto è maggiore, cagiona più 
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Abbaiamenti dì prcflione e di velocità in quella , eh' efee , fecondo la 
fempre minori proporzione medefima y dice il Guglielmini , colla quale fi 
nel votamento . vota un VM J 0 pieno d acqua ; come anco è fiato dimoftra» 
to dal Torricelli c da altri . 

COROLLARIO L 

Pia prettamente, dice il Guglielmini, fi vota una 
va Ica d'un lollegno , di quello che fi empia. Nel primo 
cafo del votamento non fa contralto all' ufeita dell' ac- 
qua il pelo del canale inferiore, che la riceve, il qual 
pelo nel fuo libero corfo poco o niente fi altera , e per- 
ciò niun impedimento di eonfiderazionc apporta all' ac- 
qua, ch'elee: laddove nel fecondo cafo del riempimento 
del ibftegno, qualfifia alzamento del fuo pelo nella vafea 
fa contrailo coli' acqua, la quale fuperiormente vi entra, 
e ne cagiona un fempre maggiore impedimento o ritardo . 

COROLLARIO tt 

Quando I" abbaiamento dell'acqua nella vafea fallì 
dalle portine aperte nel muro dividente il foftegno dal 
canale fcaricatore di fianco , come fi è fpiegato ; può 
accelerarcene ancora per altro titolo il votamento, attefa 
la maggiore quantità delle medeùme portine fituate a 
differenti livelli, le quali fi poffono quivi aprire ad uno 
sfogo più dilatato allo fteùo tempo. 

COROLLARIO III. 

L' acqua nell' ufeire dalla vafea del foftegno non 
può eccitare que' movimenti, irregolari, quali abbiam 
veduto cagionarvi nell'entrare: perocché nell' entrarvi, 
col primo impeto della caduta cagiona diverfe riflelfioni 
e rilalti dalle fponde del foftegno e dalle inferiori por- 
te chiufe e dal fondo medefimo, fu cui cade; ma quan- 
do efee, fi fpiana tolto fui pelo dell'acqua corrente del cana- 
le inferiore, e fi accompagna col fuo corfo; eccettuatane 
qualche moderata agitazione fui primo incamminamento 
di quello sfogo. ... / 

PRO- 




PROPOSIZIONE IV. 

In qualunque pajj "aggio della barca , o /tendendo nella 
vafea o falcndo, l'acqua fuperiore del canale farà 
appoggiata all' uno o all' altro ordine delle porte del 
foftegno , dalle quali fi mantenga al medefimo inalte- 
rabile livello appropriato alla navigazione. 

SE in ogni pafTaggio delle barche ed aprimento delle Livello ialite- 
porte fe ne derivale alterazione ed abbaiamento ™ blle 
del pelo d'acqua nel canale fuperiore, la navigazione na ie qU foriere 
quivi (offrirebbe una troppo incomoda alternativa: la co- alSoftegno. 
ftituzionc però de' due ordini delle porte è ordinata al 
foftegno dell' acque alio ite fio livello, col chiudimento 
o delle fuperiori o delle inferiori; e perciò la fommi- 
ta de' medefìmi due ordini dee ftabilirfi feoipre al li- 
vello del pelo del canale fuperiore. Se la barca vuol 
falire, fi aprono le due porte inferiori, e dopo l'ingref- 
fo fuo nella vafea, fi chiudono quelle dietro le fue Ipal- 
le; ed intanto fi 1 carica nella valca l'acqua corrente, la 
quale o trabocca dal ciglio delle porte fuperiori ancor 
chiufe, o fi sfoga dalle portine, e fe ne fa l'alzamento 
fin prelfo alla fommita delle porte fuperiori , che in que- 
fto (tato fi aprono agevolmente. In contraria maniera fi 
chiudono le fuperiori porte , e fi aprono le inferiori , 
quando la barca feende dal foftegno. In amendue t cafi 
il canale fuperiore è tempre appoggiato o all'uno o all' 
altro ordine di porte ; con quella differenza che le por- 
te fuperiori fituate fui principio della caduta del fondo 
del canale, hanno bilogno di poca altezza per giugnere 
al comune livello del pelo d'acqua del medefimo; male 

J torte inferiori piantate nel fine della caduta , debbono ef- 
ere tanto alte, quant'è l'altezza dell' intera caduta del 
fottegno . 

Dove però cotefte cafcate del fondo del canale fo- 
no mediocri, come nel Naviglio di Bcrcguardo e nel 
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Altezza del fé- Naviglio della Martcfana ed in altri (imiti , cioè di », 
condo ordine di 4 braccia o poco piò; non parve agli Architetti az- 
delle porte ugua- zar dofa cofa , nè incomoda al maneggio delle porte, che 
/ ut * tutw a ca " quelle inferiormente polle uguagliaflero tutta l'altezza 
della caduta. Ma dove s'incontrarono colla livellazione 
in profondita molto maggiori , di 10 e infino di 28 brac- 
cia, come avvenne all' Architetto Meda nell' antico fuo 
profilo e difegno dell' ultima conca di Paderno; fi avvidero 
immediatamente che una così enorme altezza delle due 
porte inferiori non era aflblutamente adatta nè all' ufo 
ed al maneggio del loro chiudimcnto ed apriraento, nè 
alla fuflìftcnza delle medefime porte : ricorfe pertanto 
Ripiego del Me- l'Architetto Meda ad un altro fuo ingegnolo ritrovamen- 
da per diminuì- to . Sul fondo del canale, e nel termine di tanta profon- 
de l'altezza del ditk , dov' erano da fituarfi le due porte inferiori, vi co- 
dSleporte 0 . 1 ^ ru ^ c una fohdiflima e larga volta di tanta altezza, quan- 
ta folTe neceflfaria al femplice pafTaggio delle barche ; e 
foltanto al vano di quefta volta adattò le porte, le quali 
fi alzaflero con argani , e fi aprificro all' ufeita delle bar- 
che; ovvero fi abbaftafTero dopo il loro ingreflo per fare 
la montata nel canale fuperiore. Sopra il piano della gran- 
de volta vi fece alzare una fabbrica ma (Uccia di largo mu- 
ragliene capace di foftenerc tutta l'altezza di 28 braccia 
del riempimento della vafea fino al comune livello del ca- 
nale fuperiore , per tragittarne le barche dalle porte aperte 
di fopra. Per facilitare poi l' abballa mento della vafea all' 
ufeita delle medefime di fotto alla volta, oltre lo sfogo 
delle portine di fianco, come abbiam detto, difegnò l'a- 
primento delle porte, le quali chiudevano il grand' arco, 
non già d'aggirarli fu' cardini, all' ulo dell'altre porte; 
ma da follevarfi dalla foglia all' insù colla forza de' Ioli ti 
ordigni e macchine; e con ciò fi apriva l'ultimo sfogo 
all'acque, e T ufeita libera alle barche. Con queft' arte 
fi combino dall' Architetto che il riempimento della vafea 
fotte foftenuto al medefimo livello del canale fuperiore, di 
dove le barche vi dovevano fare la difeefa , fenza che 
l'altezza delle porte inferiori folle eccedente; ed al me- 
defimo 
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defimo tempo col mezzo degli sfoghi laterali gli fu age- 
vole il p re (lo abballa mento della vafea. 

La pianta di quello foftegno profondo fin preflo a 28 
braccia, fu eleguita dall' Architetto Meda; ed io (te fio 
più volte negli anni addietro l'ho confi derata con maravi- 
glia e curiofita, riflettendo quanto innanzi fi fofle con- 
dotta in que' tempi Tane de' canali navigabili nella Lom- 
bardia noftra . Egli è vero che nè allora , nè pofeia fu po- 
llo in opera un tale foftegno, nè autorizzato dall'ufo e dal- 
la fperienza , che è la maeftra di tutti gli artefatti , eficn- 
dofi abbandonato da tanto tempo il progetto della naviga- 
zione per quello canale ; il qual progetto fi è ripigliato, 
mentre ferivo , e fi fta efeguendo felicemente lotto gli 
aufpicj di S. A. R. l'Arciduca Ferdinando. La corruzione 
però di quello foftegno di tanta profondita, e del quale non Variazione dall' 
abbiamo e l em pio , fi è in oggi variata , e ridotta alla prò- antico Softegno 
fondita di Iole braccia lette e mezzo, ripartendo la re- dcl Mu- 
ltante caduta in altri tre loltegni, l'uno di l'opra all' an- 
tico, e due altri al di fotto, e ciafeuno di braccia fette 
e mezzo di difeefa . Con ciò fi è confeguito che li due 
ordini delle porte rifultino in ogni foftegno d'una mo- 
derata altezza, la quale niente contraili il maneggio ed 
il rivolgimento delle medefimc fu' loro cardini , oflia neil* 
aprimento, ovvero nel chiudimcnto angolare; come fi co- 
ltuma in tutti gli altri foftegni . Io lodo ed approvo che 
li moderni Architetti fienfi ora conformati alle idee più 
comuni e praticate ; e ben fo che nelle opere grandi e 
pubbliche un faggio Direttore fi piega fempre a far fcel- 
ta di quelle operazioni , le quali e lono egualmente ficu- 
re, e meno foffrono di pregiudizio e di contraddizione, 
eziandio nell' opinione del volgo. Imperocché chi non fa 
che a molti faceva un grande ingombro, e quali fpaven- 
to la profondita di quella vafea difegnata dal Meda ? che 
il fuo riempimento e votamento pareva ogni volta di una 
durata da non poterfi comportare nella navigazione ? che in 
quello paflaggio delle barche fi figuravano più di pericolo 
e di azzardo di quello del Capo di buona fpcranza , e 
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Notizia delle cotc fimil * * D ' tutte <l uefte dicerie ed eccezioni , le quali 
prime inveruio- fonofi fatte al difegno Meda , io mi fo qui a fepararne 
nidatramandarfi i| vero dal falfo; perchè all'avanzamento delle feienze, ed 
a poderi. ft [j» am(Iuc ft rar nento de' poderi giova affai Anno che non G 
feppellifcano nelle tenebre le invenzioni degli antichi, 
e che anzi fi pongano nel giudo loro lume; quantunque 
la (celta fra due progetti di uguale ficurezza, affai vol- 
te venga più regolata dal dettame della prudenza che 
dall' arte . 

PROPOSIZIONE V. 

Al? ufo ed alla jufftfìenxa de fojìcgni , majftmamcnte fe 
congiunti con grande caduta, non fol amente fa d'uopo 
di corpo regolato d'acque del canale Naviglio , ma 
d'uno sfogatoio e diverfivo aperto fuperiormente al 
primo ordine delle pone , che rimuova dal fojìegno 
ancora quell' eccejfo a" acque , che fuol ejfcre d'impe- 
Jpedito votamento della vafea . 

VErrò dichiarando ad una ad una le avvertenze, le 
quali qui fi comprendono . Che da' paraporti pai 
lontani dal foltegno, ed ancora dalla prima imboccatura 
del canale fi debbano sfogare l'efcrefccnze fuc fino a ri- 
durlo ad un corpo regolato d'acque ; ciò fi è già dimo- 
ftrato in più guife : rimane a darfi un altro più profil- 
ino provvedimento a'foftegni. Alquanto fopra il primo 
Sfogatore fope- or dine delle porte fogliono gli Architetti aprire di fian- 
riore al primo co un canale, dal quale fi diverta una parte dell'acque 
ordine delle por- dal foftegno medefimo, per ifcaricarla nello Iteflb Naviglio 
te, e Tuo ufo. a j ^ f QttQ ca( j uw c f ccon d 0 ordine delle porte. 

Coretto diverfivo ha due grandi vantaggi . Il primo fi è 
d* alleggerire il foltegno d'una parte notabile dell'acqua 
ordinaria del Naviglio, per abbreviare il tempo dell' ab- 
baiamento della vafea nella difeefa della barca . Impc- 
rocchè appena entrata fuperiormente la barca nella valca 
già colma, e fattone il chiudimento del primo ordine del- 
le 
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le due porte, l'acqua del Naviglio impedita in parte dal 
folito fuo corfo per mezzo del foftegno, fi volge pel cana- 
le diverfivo ; ed in quello mezzo fi da luogo al piò pron- 
to Lari co della vafea per gli ufcioli delle porte inferiori, 
le quali fi aprono all' ufetta della barca . All' oppofto, 
quando la barca pel fecondo ordine delle porte inferiori 
entra nel foftegno per farvi la montata di tutta la fua 
altezza; in tal cafo dietro al chiudi mento di quefte por- 
te fi vanno aprendo e gli ufcioli e le porte fteffe del 
primo ordine, per le .quali l'acqua tutta del Naviglio 
ripiglia il fuo corfo, e fi ripiega nella vafea , e la ri- 
empie; più prettamente fino al livello del pelo del cana- 
le fuperiorc, fui quale la barca efee poi dal foftegno, e 
profiegue il fuo cammino: ficchè, a dir tutto in breve, 
il canale diverfivo ora diminuendo il corpo d'acque nel- 
la vafea , ed ora accrefcendolo , accorcia il tempo dell' 
alzamento della medefima o dell' abbaiamento per l'uno 
e l' altro fine della falita e della difeefa delle barche . 
L'ufo mafavigliofo di quefto sfogatoio, non avvertito da 
molti, fi pratica ne' noftri Naviglj, e fegnatamentc in 
quello della Matt*iana , e più o meno d'acque diverte 
dal foftegno, a tenore del di verfo. -maneggio de' due or- 
dini delle fue porte ; e quefto è il primario fuo ogget- 
to . L'induftria però degli uomini allo fteflb tempo ha Canale diverfi- 
rivolto il mede fimo sfogatoio ad altro ufo. affai rilc- v ° " a<J o«o ad 
vante, qual è quello de' mulini. Imperocché la cadu- ^ de MuImi ' 
ta ftefla , che quivi col Naviglio è comune al canale 
diverfivo, porge il comodo di adattarlo al movimento 
delle ruote de mulini , li quali con pubblico vantaggio 
veggonfi perciò moltiplicati a canto d'ogni foftegno. 

Che fe la vafea interpofta tra li due ordini delle 
porte, averte una ftraordinaria profondità, come fu quella 
di 28 braccia difegnata dall'Architetto Meda nel fuo ul- 
timo foftegno del Naviglio di Paderno ; in tal cafo con 
nuovo ingegnofo artifizio fi aprirà di fianco un altro cana- 
le, che faccia tutto da fe l'officio e di riempiere il foftegno 
t di votarlo, con quel metodo, che riferirò nella feguente 

PRO- 
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PROPOSIZIONE VI. 

Spiegare il modo, eoi quale dall' Architetto Meda fi adat- 
tò il canale di fianco a fare tutto il riempimento e 
vot amento della conca maggiore , di 28 braccia di ca- 
duta ; e fe in più breve tempo per quefta fola fi pof- 
fa fare il pajf aggio delle barche , di quello ebe Jia 
per farfi per altre quattro conche minori) nelle quali 
venga ripartita la mede/ima altera, 

IN quelli ultimi tempi , ne* quali fi ripigliò il pende- 
rò del nuovo Naviglio di Paderno full' Adda , un 
grande contralto fi acccte tra* Profcflbri intorno al pro- 
blema , fe lo (traordinario foltegno già coftrutto dal 
Meda , ed avanzo dell' opera fua interrotta , avelie a 
ritenerli tal quale fi ritrovava ; ovvero fe necefìario 
foffe che da quello fe ne rimovefle una tanta altezza 
di braccia *8 , e quella fi ripartine in altri foftegni di 
molto minore profondita per ciafeuno ; come già di fo- 
pra ne ho dato un cenno. E qu\ è luogo che io riferifea 
più italamente qual folle l'occafione, che raolTc l'Archi- 
tetto Meda al progetto di quello contradato fuo fofte- 
gno, e quale folle la novella fua invenzione per adattar- 
lo all' ufo. 

Fino dall'anno 1501 dal SalTo di S. Michele, ov' 
Il Meda trasfe- erafi già cominciata a fabbricare la chiufa in Adda fot- 
rifee la Chiufa to il dominio del Re di Francia , e perciò denominata 
Michele alle tre U Cbiu f a A * Francefi, trasferì egli alquanto infcriormen- 
Coraa. te per tratto notabile il penficro di piantare la nuova 

fua chiufa al fito detto volgarmente delle tre Corna , 
ove l'Adda tra le rupi già fi riftringe in una angufia le- 
zione , molto più idonea al minor dilpendio d una chiufa 
manco dilatata, che allo sfogo delle maffime piene, come 
fi è dimoftrato . 

Dalia funzione della nuova chiufa n di' Adda alle 
tre Corna aveva in que' tempi l'Architetto feopcrta con 

la 

* 



Digitized by Google 



i8p 

la livellazione una caduta di braccia milanefi 42 (ino 
allo sbocco del Naviglio in Adda lotro la Rocchetta, 
dove fi faceva rientrare il di legnato canale. Co tetta gran- 
de caduta fu ripartita dal medefimo in tre loftegni , of- > 
fia conche: la prima di affai mediocre altezza fu da effo 
piantata in poca diftanza dall' incile; ed alla feconda af- 
fegnò alquanto maggiore caduta, che non oltrepaffava i 
limiti di quelle maggiori profondita, delle quali abbiamo 
l'è lem pio in altre conche: ma alla terza predo allo sboc- 
co in Adda, rilervò la profondità di braccia 28. Di queft' 
ultima io parlerò qui, perchè è appunto quella fola, che 
ha forprefo que' pochi, li quali forfè non hanno penetra- 
to il fuo artifizio ed ufo : effendo un dovere d'ogni Scrit- 
tore l'additare non meno un qualche traviamento ancora 
de' grandi Architetti, che le loro lodevoli invenzioni; ac- 
ciocché l'efempio del primo non tragga in errore i Profcf- 
fori, e la feopcrta delle feconde accrefea lume alle feienze. 

Comincio dalle dimenfioni di quella vafea. La fua Invenzione de! 
lunghezza è di braccia 70, la larghezza di braccia 12 , e Sortegno adatta- 
ciò che più rileva , la profondità è di braccia 28 , che a molti ^ &Ua wfcìf*" 
pare eforbitantc. La folidita della corruzione di cosi va- 
lla conca va del pari colla fua ampiezza. Le due muraglie 
laterali , con quella , che dietro alle fpalle foftiene la ca- 
duta del canale, fono d'una latitudine, alla quale rare 
volte fe ne vede l'uguale in altre fabbriche; e da cima a 
fondo furono coflrutte di gran quadroni di ceppo vivo in- 
trecciati e commeffi in calce. La fronte della vafea è 
parimente chiufa da una più valla mole di muro fiancheg- 
giato da due fperoni di pietre quadre, li quali poco a po- 
co da' lati più alti fi avanzano, e vanno feendendo a (car- 
pa verfo il fiume . Sotto quello foftegno di fronte fi apre 
preffo il fondo della conca una gran volta, di fotto la quale 
fi difegnò dal Meda il paflaggio delle barche da carico 
o per entrare, o per ufeirne e ripaffare nell'Adda. Il vol- 
tone poi fi chiude e fi apre con porte incallite nel mede- 
fimo muro efteriormcnte , le quali fi alzano e fi abballano 
colli confueti ordigni . 



A canto di quella gran vafca , che forma tutto il 
Vafca , oflTu Ca- foftegno , fi apre un' altra vafca, offia canale condotto 
rule a canto del- alla medefima profondità per una gradinata di vivo ceppo , 
h prima Conca : p Cr i a quale fi fcende fino al fuo fondo , ove a delira per una 
gran porta fi può ripagare al fondo della conca prima- 
ria, ed a li mitri fi apre un largo sfogatoio ne li' Adda , 
da chiuderli ed aprirli a piacimento . La lunghezza della 
feconda vafca è uguale a quella della primaria ; ma di 
minore larghezza, non eflendo quella ordinata a conte* 
nere le barche. 11 muraglione poi, che divide la conca 
da quello canale laterale, ha varie grandi aperture, e 
lì neuroni graduati a varie altezze, corrifpondenci e co- 
municanti con tutti li fucceffivi alzamenti ed abbaia- 
menti dell' acque del foftegno primario ; e dalle apertu- 
re di quello fecondo canale, le quali giammai fi debbon 
chiudere, qualunque ufo fi faccia della conca , fi ca- 
rica e fi riempie la vafca grande , ovvero fi fcarica ; 
cioè fi carica con l'aprimento delle due porte fupcrio- 
ri, dalle quali entra tutta l'acqua del Naviglio nel ca- 
nale di fianco , c da quello nella vafca , chiulonc il det- 
to sfogatoio infimo ; e fi fcarica col chiudimento delle fue 
porte, che danno l'ingrcuo all' acque del Naviglio, e 
coli' aprimento del mentovato sfogatoio a finidra , che 
mette foce in Adda. 

Veggiam' ora con quanta facilità , e brevità di tem- 
Comete ne fac- p 0 fegua il palTaggio delle barche per una conca di tan- 
mento i" brève M altezza » Cominciamo dal fuo riempimento . Abbacate 
tempo, le porte fuperiori , le quali chiudono la volta dell' ufeita 

alle barche, e ferrato lo sfogatoio ultimo, che dal canale 
laterale sbocca in Adda, le acque ftprav vegnenti dal Na- 
viglio fi fanno entrare tutte nella bocca riaperta di que- 
llo medefimo canale di fianco, il quale dalle fue aper- 
ture finiate a diverfe altezze, le tramanda nella vafca 
maggiore; e però l'intero corpo del Naviglio, ricco 
d'acque, quante fi vogliano introdurre in quella opera- 
zione, e fenza la menoma diverfione,è deftinato a farne 
il riempimento ; e chi calcolafie quante mifurc d'acqua 

paf- 



IPI 

pallino in ogni minuto di tempo per qualunque fczione 
del Naviglio, e quante fieno neceffarie al totale riempi- 
mento della vafca, fi chiarirebbe torto che in pochi mi- 
nuti il foftegno farà ridotto al fuo colmo , odia livello del 
Naviglio fuperiorc, acciocché la barca pofla entrarvi pel 
primo ordine delle porte. 

Per lo contrario il votamento farà (Ti ancora più pre- Ed in pih breve 
ftamente , come fi è detto accadere in tutt' i foftegni . «mpo il vota- 
Perocchè entrata per di fopra la barca nel ricettacolo del- meoto • 
la gran vafca già piena, fi prescrivono al medefimo tem- 
po tre operazioni ; I. di chiudere il primo ordine delle due 
porte della conca primaria e della fecondarla ; II. di apri- . 
re lo fcaricatoio piantato al di fopra del foftegno, per de- 
viare nell'Acida l'acqua tutta fopra v vegnente del Navi- 
glio e fcaricarla, fenza permettere nuova affluenza d'acque 
nel canale laterale; III. di aprire il baffo sfogatoio ul- 
timo della conca laterale comunicante per le dette aper- 
ture colla primaria, affine di fcaricare nell'Adua tutto 
il corpo d'acque, che prima riflagnavano nell'una e nell' 
altra vafca. Fatte quede operazioni, l' abbaiamento del- Celerità dell'ab- 
la conca , e la difeefa della barca feguono in breviffimo ["lamento dei- 
tempo, attefa la rapida velocita dell' acque follecitate all' £jffjRE 
ufeita dalla prefiìone di tanta altezza, e computata Tarn- fonc 
piezza delle aperture deferitte, le quali fi divorano in 
ogni momento la copia dell'acque contenute nella vafca 
primaria, e giù le tramandano nella fecondaria a sfo- 
garfi in Adda dall' ultima fua bocca aperta fui fuo fon- 
do , e diretta al fiume principale fuori di tutto il fo- 
ftegno . 

Nel tempo medefimo di quello accelerato abbaia- 
mento , e ridotto già il pelo dell' acqua nella vafca a 
contrattar di poetammo V aprimcnto delle porte fotto 
l'arco e la volta del muraglione di fronte, fi parta ad 
alzarle coli' ufo dell'argano, e fi da tutto l'ampliamo 
fcarico al reftante dell'acqua (lagnante, la quale in una 
determinata altezza atta a foftencre le barche , fi riduce 
ad equilibrarli col pelo dell' acque correnti dell' Adda ; 
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nel quale (lato efcono le barche di Cotto la volta a 
tìnuare il loro corCo. 

Ed ecco tolto l'ingombro di quella intollerabile tar- 
dità, che alla fantasia di molti pareva richiedere il va- 
ramento d'una vaCca in tanta altezza: si perchè l'acqua 
da Ccaricarfi non è qui nè punto nè poco accrefciuta da 
quella, che lopraggiugne , la quale in quello mezzo fi 
diverte fuperiormcnte nell'Adda pel noto (caricatore, co- 
me fi è detto ; e si ancora perche la quantità d' acque , 
ch'elee dalla vafea maggiore nella minore, e da quella per 
lo sCogatoio in Adda, è proporzionata all'ampiezza degli 
sfoghi, ed alla velocità proveniente dalla maggiore altez- 
za e preflìone . 

Anzi mi avanzo a dire quello , che è la feconda par- 
Profondità di te di quella Proporzione , cioè che con quello femplicif- 
28 braccia ri- fimo artifizio in molto minor tempo fi ottiene il riempi- 

P utttro Conche 6 racnto c abbaiamento della vafea di tanta altezza , di 
quattro ne e, ^ ue ^ 0 c jj C s » impiegherebbe , Ce la medefima altezza 

foflc ripartita in altre quattro conche minori , o unite 
e, come dicono, accollate , ovvero divife l' una dall'al- 
tra. La ragione chiari flima fi è, perchè l'operazione del 
riempimento e del votamento qui è Cemprc continuata, 
e tutta fi riduce al chiudimento, ovvero all' aprimemo 
fatto la prima volta del primo o del Cecondo ordine 
delle porte e di qualche sCogatoio: laddove, Ce da que- 
Meno concorre A* medefima altezza di 28 braccia lì dovefle i ce ridere 
al più pronto per quattro conche, ovvero per le medefime Calire, ciaf- 
Karaw dcIie cuna delle dette opera 2 » 01 » s'interromperebbe in ogni 
palfaggio da una conca all' altra; ed ogni volta conver- 
rebbe ricominciarla da capo, con quel maggiore dispen- 
dio di tempo, che ognuno può figurarti. Imperocché la 
cotidiana Cperienza delle nollrc familiari conche c'infe- 
gna che il tempo, quale fi conCuma in ogni pafTaggio 
della barca, è quel Colo, che richiede l'adattamento 
della conca e delle fue porte e degli sioghi al fuo alza- 
mento o abbaiamento . Quel più di capacità e di pro- 
fondità) che può avere, rimane compenCato allo fteflb 
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tempo dalla maggiore ampiezza ed attitudine degli 
sfogatoj o de' caricatori proporzionati ; e quanto è mag- 
giore la copia dell' acque , che debbono o ufeire o 
entrare, d'altrettanto è maggiore la velocita e la copia 
delle medefime al riempimento o fcarico. Sicché, a vo- 
ler riftrignere tutto il detto fin qui, egual tempo fi con- 
fuma dalla barca nella falita o dtfcefa per una conca 
minore , che per un' altra il doppio , il triplo maggiore , 
quando tutto il refto proporzionato fi a alla rilpettiva 
grandezza. Dico adunque che il voler ora dividere la pro- 
fondita di 28 braccia del foftegno antico in altre quat- 
tro conche di minore altezza per ciafeuna, ciò non è al- 
tro che volere quadruplicare il tempo, che richiedereb- 
be il folo pafTaggio per la primiera conca. Che è quel- 
lo , che mi era propofto a dimoftrare nella feconda par- 
te di quefta Propofizione . 

L'origine di quefto popolare adombramento contro Invenrionedel 
il foftegno cotanto profondo del Meda , e 1' origine pari- Meda non cono- 
mente di quefta immaginata malagevolezza nel pafTaggio k' e p" e un ' TerfaI ~ 
delle barche, è nata tutta dal non efferfi ben comprefo 
da alcuni 1' artifizio della fua invenzione ben diverfa dal- 
le altre conche che abbiamo. Un chiaro indizio di ciò 
mi è fempre paruto quel figurarli eglino , e dirlo affai 
volte, che i fineftroni laterali interpofti tra la conca mag- 
giore e la minore , dovettero effere muniti dagli arpioni , 
offia cardini di ferro , fu quali fi aggiraflcro le porte 
pel chiudimcnto o peli' aprimento loro : giacché da que- 
lla falfa fuppofizione argomentano che non fia mai (la- 
to polio in ufo; perché appunto non vi trovano ora li 
detti cardini di ferro incaftrati nel vivo ceppo de' fianchi 
di dette aperture , per collocarvi le porte o le cateratte. 

Che veriwmo fia il fatto del non eflerfi mai pofto 
in azione co te Ho foftegno, io lo concedo; ma non ammet- 
to già la fuppofizione , dalla quale ne deducono il fatto 
fletto* 11 Meda giudiziofamente rifparmiò il difagio di 
chiudere ogni volta e di riaprire quefte porte laterali 
in ogni patteggio di barca, e ridufle l'artifizio fuo a 
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maggiore femplicita e brevità di tempo: volle che ri- 
maneflcro Tempre aperte, o fo(Te per caricare la conca 
maggiore o per ifcancarla ; e ciafeuna di dette operazioni 
non altro richiedeva che il fempliee regolamento del- 
la conca minore o pel fuo ingreflfo dell' acque del Navi- 
glio di fopra, o per la fua ufeita in Adda dallo sfogatoio 
di fotto , come fì è dichiarato. 

Altri poi, a' quali era tuttavia incognita l'inven- 
zione e l'ulo di quella conca, prefagivano che da così 
alto foltegno la caduta precipitofa dell' acqua o nell' en- 
trarvi, o nell' ufeirne avrebbe eccitati vortici nocivi alle 
barche, urtandole fra loro con movimenti irregolari e 
violenti. 

Si rifponde che quanto celere riufeito farebbe o Tal- 
Arte di riempie- «mento dell' acque o l' abbaiamento , altrettanto lonta- 
re e di votare U no era da ogni minaccia di vortici. Primieramente non è 
gran vafea fen- vcro cnc fommita del primo ordine delle porte chiu- 
vortui?" 5 ° ' * e v ' dovefc traboccare ftilla d'acqua nella vafea mag- 
giore per riempierla , com' è coftume nell' altre conche ; 
ciocché avrebbe follevati vortici pericolofi. Il Meda dife- 
gnò che il riempimento di quella fi faceflc dall' ingreflb 
dell' acqua tutta del Naviglio nella conca minore latera- 
le, dalla quale per le note porte paflafle nella maggiore, 
chiufone però il fuo infimo sfogatoio in Adda: e ficcome 
cotefte aperture della prima erano a diverto livello propor- 
zionato a* fucceffìvi alzamenti della feconda, e tutte operanti 
da fe; così l' ingreflb dell'acque in quella facevafì fenza 
caduta dalle porte più bade, e pofeia dalle più alte fino 
al pelo comune del Naviglio fupcriorc , al quale alzavafi 
la conca maggiore. 

Il votamento poi era lontaniffimo da' vortici : impe- 
rocché aperto l'infimo sfogatoio in Adda delia conca mi- 
nore , e ferrate le altre due porte per di fopra , dalle 
quali s' impedifle dal Naviglio qualunque nuovo ingref- 
fo d'acque, ufeivano quefte di fianco dalla vafea mag- 
giore, accelerate dalla prelTione, e giù per la minore 
vafea sfogavanG nell' Adda. Accade qui lo ftefTo efTctto, 
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che fi ofTerva in un vaio pieno d'acqua, e che fi va 
votando dalle aperture laterali: li Tuoi abbaiamenti fono 
preftilfimi , e lontani da ogni commovimento, che cagio- 
ni ribalzi d'acque e vortici. 

Oppofero altri che un foftegno della profondità di 
braccia 28 era fenza efempio ; che le conche già porte 
in ufo e nelle Fiandre e nell' Olanda e nella Francia , 
non oltrepafTavano al più l'altezza di piedi 8 di Parigi ; 
che l'ufcire da quelli confini pareva troppo cimento. 

Si rifponde che ancora fenza efempio furono li pri- Alle invenzioni 
mi modelli de'foftegni, li quali da' noftri Architetti Ita- lodevoli niente 
liani s'inventarono, e s'introdufTcro ne* canali della Lom- derogala novità, 
bardia per renderli navigabili : che tutte le più nobili in- 
venzioni delle arti , dopo ciTcrfene efaminato il fiftema del- 
le parti, e la connelfione coli' effetto , comparvero la 
prima volta, e fi efeguirono ancora con tanta utilità 
avantichè ne preccdclfc l' efempio. Altrimenti a qualun- 
que ritrovamento farebbefi la itefla eccezione; e noi farem- 
mo fempre privi del frutto, che di fecolo in fecolo a pub- 
blica utilità vanno producendo li più fagaci ingegni. Se 
il foftegno del Meda non ritarda , ma anzi accelera il 
pafiaggio delle barche molto più di quello , che faccia- 
no quattro altri equivalenti foftegni di minore profondi- 
tà, come fi è dimoftrato fin qui; a che prò afpettare 
che ne preceda 1' efempio ne' paefi oltramontani per 
efeguirlo ? tanto più che V invenzione di fimil fatta di 
foltegni è nata nella noftra Italia, e trasferita alle ftra- 
niere provincie a rendere navigabili li loro fiumi e ca- 
nali . Anzi l'artifizio di quello foftegno di tanta profon- 
dità, poteva a quelle fervire di norma a rifparmiare la 
moltiplicità incomoda delle conche ne' fiumi di maggio- 
re caduta . 

Ma perchè mai fi è ora abbandonato il foftegno 
del Meda, e fi è abbaflato riducendolo alla fola pro- 
fondità di braccia 7 e mezzo , con furrogarvi tre altri 
foftegni di uguale altezza, ne' quali fi è divifa la gran- 
de caduta? • 

N 2 Si 



- Biflitized by Google 



ioo* 

Si rifponde che lo fcopo d'uno Scrittore e Profef- 
Differente (co- fore in qualunque genere S arti è ben diverto da quel- 
po di uno Scrit- ^ particolari milurc, che icguir dee un qualunque efe- 

X'fÌf?tnw culorc > cui ftia a PP°88 ,at0 " carico den ' cfit0 d « tt ' ope- 
ra a fuo corto e pencolo. 11 primo è in debito di giu- 

ftificare le invenzioni delle arti o nuove o antiche, e 
di fottoporle agli occhi di tutti nel vero loro lume, per 
non defraudarne la pofterità : ma il fecondo, qual è un 
cauto efecutore, non può far a meno di non attenerfi 
ftretto alle piìi ufitate maniere nella condotta d'opere 
grandi e pcricolofe, affine di mctterfi in qualunque even- 
to al coperto di tutte le riprenfioni e di tutti gli acci- 
denti infeparabili dalla medefima elocuzione. Imperocché 
~ l'opinione comune, quantunque congiunta con errore, è 

Opinione comu- * . i o » 

ne contraria fuol fempre un nemico irreconciliabile da fchifarfi; e chi! ha 
efTere di pregiu- favorevole, trova compatimento c patrocinio in ogni di- 
dicio all' efwo- favventura. Qualunque difaftro , che per tutt' altra ca- 
gione avvenuto folle ad una barca nel fuo pafTaggio per 
la conca difegnata dal Meda , farebbefi tolto riferito dal- 
la contraria prevenzione alla troppa iua profondita; e 
quindi fi correva pericolo che il carico del rifacimento 
e della foftituzione d'altre minori conche ricadere l'opra 
quelli, li quali per contratto G erano obbligati alla più 
facile e ficura navigazione; malagevole cofa effendo che 
ne' popolari giudicj fi feparino fottiimente le vere cagio- 
ni dalle fatfe. L' efecutore adunque, cui non appartiene 
la gloria dell'invenzione, camminar dee fopra le vie già 
battute, fulle quali non merita condanna un qualunque 
inciampo, che le gli attraverfi . Ma chi fcrive per ara- 
maeftramcnto de' pofteri, e per illuflrare le feienze, può 
difimpegnarfi da quelle cautele, e falirc più alto a Co- 
prire nuove ftrade, le quali conducano al proporlo fine e 
piìi ficuramente e più fpeditamente. Imperocché , quan- 
tunque foventemente accada che de' più famofi Architetti 
rimangano neglette le invenzioni, ed ofeurate da' pregiu- 
dicj , finché elfi vivono; ne' tempi avvenire però da' più 
perfpicaci e fciolti ingegni fi traggono a luce, e fc ne 
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ammira il pregio e la ficurezza e l'utilità loro. Certo è 
che in quello medefirao tempo fi è fatta giuflizia all' 
invenzione del Meda eziandio da un celebre Idroftatico 
Fiammingo il Signor Bill ho ve n noto a molti, il quale, tre 
anni fono, cioè nel 1773, effendo venuto in Italia per 
iftudiarc fui pollo le più belle invenzioni idroftatiche de' 
canali , delle quali va doviziofa la Lombardia noftra , 
fu da me confìgliato a portarfi al Naviglio di Pa- 
derno, per riconofeere la ftruttura dell'antica conca del 
Meda prima di quel cambiamento , che meditavafi . 
Ma quando vide ed clamino tutta la pianta di quella 
conca , e 1' ufo nuovo della laterale minore vafea , e di 
ritorno a Milano venne meco a nuovo con gre (Io, efclamò 
dicendo che non fi farebbe mai figurato che in Italia e 
nello Stato di Milano ne' fecoii partati fionderò Maeftri 
cotanto eccellenti a rendere navigabili canali di ftraordi- 
naria caduta ; e giudicò che la conca di Paderno tanto in 
oggi combattuta , fofle un capo d'opera nel genere de' fo- 
ftegni. Ma appunto in quella vetufia età l'arte era giun- 
ta al fuo colmo dopo le continuate coftruzioni di tanti 
Naviglj e foilegni fui Mincio, fulla Brenta, fui Reno di 
Bologna , in Pifa , in Modena , in Reggio , in Milano 
ed in tutta l'Italia, la quale in que' tempi ne aprì fcuo- 
la e magiflero quali in ogni Città* 

Pongo fine a quella Propofizione con il qucGto, fc 
quando avvenga di doverfi moltiplicare le conche, per ri- 
partire in più d' una la caduta del canale , Ha preferibile 
il partito di far ufo delle conche accollate. Chiamanti cosi Conche accol- 
quelle, perchè non vanno fra loro difgiunte con qual- 1*»' 
che intervallo, come interviene alle conche de' noftri Na- 
viglj; ma fono continuate, ficchè l'una fi fcarica quali 
fui collo della feguente, e così via via dell' altre fino ad 
avere comprefa tutta la caduta . 

Rifpondo che talvolta la neceffità o di una caduta 
troppo rapida in brieve tratto, o di non potervi in altra 
parte del canale non molto lontana piantarvi con ficurez- 
za il leguentc follegno; la necefihà, diffi, può configliarc 
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lo i pedi ente di unire in poco fpazio uni ferie continuata 
di conche, dalle quali fi divida la caduta lenza interrom- 
pimcnto . Fuora di quello cafo affai raro , dico che il 



fccndere. La ragione fi è, perchè le operazioni della mon- 
tata e della dilcela delle barche fono contrarie, ed i vota- 
menti e riempimenti delle conche non fi accordano al me- 
defimo tempo a' diverfi paffaggi all' insù ed all' ingiù. E 
ficcome li noftri canali frequentati fono da barche, che 
fempre vanno c vengono per trafporto di legna, vettova- 
glie ce; cosi quelle più volte farebbero neceflìtate a fcr* 
marfi lungamente, per afpettare che quafi finito fofle il tra- 
gitto delle altre, le quali fonofi già inoltrate. In fatti 
le conche accollate ed unite in una continuata ferie di tre 
o quattro, fonofi rigettate dagli antichi. Architetti ne' 
noftri Navigl) , c legnatamele nel Naviglio di Bere- 
guardo, dove la moltiplicita delle conche avrebbe ritarda- 
to il continuato corfo delle barche, quando quelle nel fre- 
quente loro feontro non potettero al medefimo tempo en- 
trare e falìre o Jc end e re, come fi pratica nelle conche 
feparate con giufti intervalli. Tanto è vero che la fola fpe- 
rienza è poi quella, che fcuopre al teorico le difficolta, 
le quali a prima giunta non fe gli affacciavano . 
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CAPO VIL 

Dello sbocco de Canali navigabili. 

O sbocco de canali navigabili ne' fiumi, 
quando fi a diretto a poter continuare 
con quelli la navigazione, richiede mol- 
te altre particolari avvertenze , delle 
quali io qui ne premetto un faggio 
nel Sommario , che tolto foggiungo . 

SOMMARIO. 

Legge generale degli sbocchi de fiumi ingegnata dulia na- 
tura , ed applicata a tutti gli sbocchi de canali arte- 
fatti, li quali continuano la navigazione col fiume 
medeftmo , a cui fi unifeono . Necejfità d' alteiga d ac- 
que di r ingurgito del recipiente allo sbocco dell' influen- 
te y quanto baffi al p*Jf a ggio delle barche. Difetto di 
troppa caduta dell' antico sbocco del Naviglio di Pader- 
no, corretto recentemente col fuo prolungamento. Sboc- 
co imperfetto de' Naviglj di Modena e di Bologna , e 
neceffità di fofìegno per regolare la caduta dello sboc- 
co del primo nel Panaro . Ef empio dello sbocco del Min- 
cio in Po. Regole degli sbocchi ne' fiumi di corfo 
variabile . Vantaggi di uno sbocco fofìenuto dal riparo 
di un molo prolungato dalla parte del fiume. 

PROPOSIZIONE L 

Se il canale Naviglio dopo brieve o lungo tratto della 
fua diverfione dal fiume principale , dovrà rientrare 
o ncll' alveo del medtfimo o di altro fiume Per 
continuarvi la navigazione ; lo sbocco Juo fi profon- 
derà art tfizjof amente in modo che il fuo pelo fi biani 
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fttlla fuperficie del recipiente , alla quale fi congiu* 
gne, ed in tale altera che le barche pojfano fojle- 
nervi/i nel loro paJJ aggio. 

LA collante offervazionc infcgna che i fiumi influenti, 
li quali hanno nel loro sbocco fondo capace di cor- 
Legge genera- refi o ne , e corpo d'acque badante a fcavarfclo , non lof- 
le degli sbocchi frono caduta in quefto pafTaggio ; ma fe lo profondano 
de Fiumi, c f c j Q fpj anano> fi no a d unirfi fotto un medefimo li- 
vello e colla fuperficie del fiume principale , ed an* 
cora co' fondi de' proprj letti . Cosi racconta d'avere 
tempre oflervato il Guglielmi™, ove ragiona degli sboc- 
chi de' fiumi; eccettuatone il cafo, quando la caduta del- 
lo sbocco non fi mantenga o dall' arte, o dalla reniten- 
za inoperabile del fondo. 

Che poi quefta regola generale degli sbocchi venga 
Infegnata dalla in Ternata dalla natura ni ed e ii ma per rendere navigabili 
natura. tutl i gii sbocchi de' fiumi di maggiore portata o in ma- 

re o in altri recipienti, bada che diafi un' occhiata al- 
la maniera, colla quale fi vanno effi medefimi preparan- 
do l'ingredò. Imperciocché, fe i fiumi, come ho detto, 
hanno dalla copia dell' acque forza proporzionale allo fca- 
vamento, e fe il fondo non fa refiftenza , quelli non 
celiano di continuare quello lavoro di fcavamento, fin- 
attanto che non lo abbiano ragguagliato col fondo del 
fiume principale o anche del mare, con pochimma dif- 
ferenza di livello di fondo a fondo e di pelo a pelo ; 
e cotciìo abbaiamento non è folamente un (alto., che 
faccia l'influente, ma una continuata inalveazione di 
molte miglia , la quale per tutt' i gradi intermed] d ab- 
baiamento lo conduce all' unione del fiume principale . 
Cosi il Ticino di Pavia fi è talmente fcavato il fuo fondo 
in diftanza di cinque e fei miglia dal Ino congiungimen- 
to con Po, che quivi di pochiflimo fovrafta al fondo del 
medefimo , ed eziandio in acque mezzane e baflc ne ri- 
fente i ringurgiti molto lontani dallo sbocco. Il fami- 
gliarne fa l'Adda, preparando il fuo sbocco in Po molte 

mi- 



Digitized by Google 



101 

miglia prima ; e affai più il Po grande , cioè pel tratto 
di do miglia avanti di (caricarli in mare . Tutti tutti 
ancor di lontano fi preparano lo sbocco e Io ('planamen- 
to delle cadute; e quanto maggiore è il corpo d'acque, 
che menano, tanto più anticipato è il profondamento, 
che fi fanno ; e per quella ragione tutti gli sbocchi de- 
gì' influenti maggiori o in mare o in altri fiumi , fono 
navigabili, e non intercetti da cadute. 

Lo fieno io diceva una volta a' Signori Bolognefi • 
e Ferra refi, quando temevano nel mio Piano che l'unto- 
ne di tanti fiumi e torrenti nel Primaro , cioè del La- 
mone , della Quaderna, del Sillaro ec. , non incontrane 
o capacita fofficiente al corpo d' acque accrcfciute , ov- 
vero fcarico proporzionato dallo sbocco in mare . Qu al fi fi a 
unione di nuovi fiumi al Primaro fi adatta in pochi me fi 
la capacita col profondamento dell' alveo e dilatamento 
delle rive, e fempre più fpiana il fuo pelo al di fotto de- 
gli argini fuoij come veggiamo farfi altresì dal Po grande, 
il di cui pelo ancora nelle m affi me fue piene, è fempre più 
baffo di quello di tutti gl'influenti. £ quanto allo (carico 
di Primaro in mare, diceva io loro che parimente lo sboc- 
co fuo con fempre nuovo profondamento fotto il pelo del 
mare, fi farebbe accrefeiuta e pendenza e velocità; come 
più ampiamente ho dimoltrato nelle mie Memorie Idro- 
ftatico-Storiche . 

Ma nel cafo nottro gran differenza dee farfi tra gli A J ,t '. a f* m 5^ 0 
sbocchi de' fiumi di maggiore portata , e quelli di mino- JJ^JJJ* quando 
re , come fono tutt* i canali , ne' quali fi è derivata quel- abbia luogo . 
la fola quantità d'acque, che batti alla femplice naviga- 
zione. Li primi, ove il fondo non relitta, non hanno bi fo- 
gno di zappatori e di fcavamento per toglierne le ca- 
dute, ma portano con feco forza a tale effetto; e quan- 
to crefeono di corpo, di altrettanto {pianano le cadute. 
Li foli canali navigabili non fono da tanto; e fe il fon- 
do, fui quale debbono rientrare nel fiume primario, fof- 
fe più alto del dovere, non fe lo fpianeranno giammai, 
per adattarfelo ad un facile ingrefTo delle barche. 

Per 
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Per quefta nuova difficoltà, che quivi può feontrarfi, 
fi farà con l'arte tutto quello, che Tuoi fare la natura 
degl' influenti maggiori ; cioè il fondo dello sbocco per 
molto tratto fi lcaverà a tale profondità , che fi unifea 
col fondo del fiume , dal quale nel fuo congiungimento 
ritenta il ringurgito in altezza neceffaria al paflaggio del- 
le barche in ogni Itato d'acque ancor baffiffime. 

Sebbene il provvedimento di abbacare il fondo dei- 
Pericolo di rin- lo sbocco fino a congiungerlo col fondo del fiume, in 
purnitoddiepic- cu i rientra il canale, ci farà incontrare affai volte un' 

nelupcrlosboc- altra diffictlld ^ alIa qoa l c pcro fi andra al ri p aro . p uò 

darfi il calo che l'ultimo tronco del Naviglio verfo lo 
sbocco per lungo tratto coftituito fia in tale baffezza 
d'orizzonte che per eflb fi [tendano all' insù i ringurgiti 
delle piene altiffime del fiume recipiente, le quali o lor- 
montino gli argini con rovinofe confeguenze, o pine tolto 
contorcano in vortici le fue acque col contratto di quel- 
le, che fopravvengono in copia dalla parte fuperiorc del 
Naviglio; come accade al Naviglio colmo della Martcfa- 
na , quando s' incontra con una piena di Lambro a Car- 
fenzago, non isfogata da' Cu (lodi pc' fuoi sfogato; : ma il 
riparo a quello nuovo accidente è facili (rimo. L'Architct- 
Altezxi d'argini io dallo sbocco fu per qucfto tratto di canale difegni Tal- 
regolata dall' al- tezza degli argini femprc fuperiore al pelo delle malfime 
tezza del ringur- r r - c ir j r-i 

gj t0> ° elcrclcenze, fino a quel limite, dove va a tcrminarfì il rin- 
gurgito, e con quella proporzione, colla quale fi va di- 
minuendo; ed in oltre in tempo di piena lcarichi di 
fopra ed alleggerita , per quanto può , f affluenza dell' 
acque fuperiori, che fopravvengono a cozzare con quel- 
le del ringurgito retrogrado allo sbocco. In tal guifa , 
eziandio nelle piene, queft' ultimo tronco forTrirà bens^ al- 
zamento col fiume mede fimo ; ma il fuo corio farà tran- 
quillo e moderato, e porterà le barche ad unirfi agiata- 
mente colle maflìme altezze del fiume. 

Alla circoftanza disfavorevole di un ringurgito difte- 
fo lungamente fu per l'alveo del canale, non foggiace lo 
sbocco del nuovo Naviglio di Paderno intercetto imme- 
dia- 
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Alatamente da tante vicine cadute e foftegni, li quali for- 
m ontano il pelo comunque altiflìmo d'ogni piena dell'Ad- 
da; e però qui non G è praticata altra regola, che quella 
ipettante a quella prima Propofìzione, cioè di abilitare 
collo (cavamento manofatto il fondo dello sbocco ad in- 
camminare tutte le fuc acque fotto il pelo dell'Adda cor- 
rente in ogni ftato. 

Vero è che altre difficolta intorno gli sbocchi fi rifer- 
vano alle feguenti Propofizioni , o fi a quando il fondo del- 
lo sbocco troppo refifte allo Ica va mento, o fia quando le 
fue cadute fono troppo vicine allo sbocco, ed è ncceflario 
o il moderarle o il ripartirle col prolungamento dello 
sbocco medefimo nel fiume principale : ciocché verrò di- 
chiarando e cogli efempi e colle ragioni idroftatichc ; 
dacché quelle fenza quelli non hanno mai feorta ficura . 

PROPOSIZIONE IL 

Se lo sbocco del canale Naviglio ancor dopo le precedenti 
cadute artifiziofamente regolate, conferverà tuttavia 
il fondo così alto ebe non fi fpiani e non fi congiun- 
ga con quello del recipiente, nel quale rientra , fino 
a rifentirne il ringurgito in altera necejfaria al paf- 
f aggio delle barche ; in tal cafo fi prolungherà lo sboc~ 
co fotto le rive dell' alveo medefimo del fiume prin- 
cipale , a fine di ridurre il di lui fondo allo fleffo 
orizzonte di quello del fiume, per imboccarlo fotto la 
mede firn a comune fuperficie . 

ABbiamo la prova di quella regola nel nuovo Naviglio di Difetto di trop- 
Paderno , orna dell' Adda . L'antico Architetto Me- P a . cadu " à f t 
... • i ih r il j antico sbocco del 

da , come appare dagli avanzi dell opera fua abbandonata , Naviglio di Pa- 
aveva dall' ultima grande conca denominata il Pozjo , derno, 
condotto lo sbocco di queir ultimo tronco di Naviglio ad 
unirfi troppo anticipatamente coli' Adda ; e quindi a cote- 
ilo vecchio sbocco era rimafta tanta caduta, che l'acqua cor- 
rente del Naviglio per la troppa velocita fi farebbe abbaca- 
ta 
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ta fui fondo dello sbocco fenza poter portare le barche; ovve- 
ro mancando l'acqua foprav vegnente, lo sbocco rimaneva 
in aie mtto; come tante volte l'abbiamo offervato, pri- 
ma che fi poncfTe mano al nuovo regolamento . Ma è 
regola generale che non altrimenti gli sbocchi de' Navi- 
glj ne' fiumi fi mantengono navigabili, fe non quando vi 
fi accodano con tanta depreflìone di fondo, che l'acqua 
fletta del fiume ringurgiti fu per l'alveo dello sbocco fino 
all'altezza ncceffaria alla navigazione. Pertanto da' moder- 
Protrazione del ni Architetti fi è corretto l'errore del Meda, e fi è con- 
medefimo sboc- tmuato l'alveo di Paderno fotto le rive medefime dell' 

p^ngimemowl Adda i c P cl tratt0 di al q uantc centinaia di trabucchi 
Fiume. fi è avuto l'agio di ripartire quefta caduta in due altri 

foftegni ed in due mezzane cadute, l'ultima delle quali 
forma propriamente lo sbocco, e va a pareggiarti col 
fondo Ite fio del fiume, cui fi unifee fotto la medefima 
altezza di pelo. Con quello ripartimento di caduta in 
ogni flato d'acque alte, mezzane e balTe le barche dal fiu- 
me entrano immediatamente nello sbocco del canale, e 
nella vafea del primo foflegno, dal quale faigono all' insù 
al fecondo , e profeguono il loro cammino . In fomma 

10 sbocco d'un canale Navìglio dee avere le medefime 
condizioni favorevoli alla navigazione, comuni col fiume 
principale; cioè la flelTa depreffione di fondo ed altezza di 
pelo d'acqua, anche nello flato di magrezza del fiume: 
altrimenti allo sbocco rimarrebbe incagliata la continua- 
zione della navigazione, che è l'oggetto primario. 

Un* altra prova di quefla regola degli sbocchi, e dei- 
Sbocco imper- la neceflita di adattarne l'ufo co' foftegni, fi può dedur- 

f T°à • M ì d* Vl ' fC P ara S onc dcl *° ^ ato P rc!cnte imperfetto del 
gito t o cna: Caviglio di Modena con quello, a che ora fi va difpo- 

nendo. Quefto antichiflimo canale foflenuto nelle prime lue 

cadute da interpofli foftegni, finalmente da' mulini della 

Baftfa, e da quefl' ultimo foflegno per alcune miglia di 

corfo libero fi conduce a sboccare nel Panaro; e qui è, 

dove ioggiacc ad incertiflìme irregolarità . Imperocché, fe 

11 Panaro fempre variabile a guila di torrente , trovifi in 

iftato 
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iflato di piene altilfime, il fuo ringurgito fu per Io sboc- 
co del Naviglio è talmente furiofo e retrogrado contro il 
corlo del medefimo , che per cottilo tratto le barche Tono 
raggirate in vortici ; e dalla Badia fìoo al Panaro è inter- 
detta ogni navigazione in quello tempo : ciocché accade 
aliai volte . Soltanto quando il Panaro G è ridotto allo (la- 
to d'acque mezzane, ovvero le annuali fue piene non ol- 
trepaflano quello limite, il fuo ringurgito iu per l'alveo 
del Naviglio è favorevole alla navigazione, e folliene il 
corfo delle fue acque, e lo rende equabile e capace di 
un regolato progrcflb delle barche fino allo sbocco medcft- 
mo, dal quale fanno quelle patteggio nel Panaro, quando 
può continuarcene la navigazione in quello fiato di pie- 
nezza. Ma all' oppolto, fc lo sbocco del Naviglio incori- Sua irregolaritl. 
tra Panaro baffìflimo , queft' ultimo fuo tronco acquifta 
tanta pendenza e velocità, che il corpo delle fue acque 
fi allottigli i, e G fpiana lui fondo, e fi rende incapace 
di navigazione. 

A tale incoflanza è (lato fempre foggetto quello 
canale con danno graviamo del commercio fino al di 
d'oggi; quando il provido zelo di S. E. il Signor Mar- 
chele Ippolito BagncG Miniilro di S. A. S. il Duca di 
Modena, ha rivolte le fue premure a rimediare a sì 
antico difordine con queir unico provvedimento , che 
in quella PropoGzione fi contiene. Imperocché allo sbocco 
del canale Naviglio ho veduto l'anno pattato alzarfi già Coftrowone di 
un follcgno di grandiofa ftruttura , munito di doppio or- ^sbocco^dd 
dine di porte, come G cofluma, dal quale fi regola tut- Naviglio di Mo- 
to il corfo fuperiore, e G mantiene fempre nel medeGmo dcaa. 
flato d'altezza. Se il Panaro è bado, frena il corfo pre- 
cipitoso del Naviglio verfo lo sbocco: fc il Panaro è gon- 
fio , chiude il regreflfo violento del fuo ringurgito fu per 
lo sbocco . Oltre di che le barche giunte a quello ter- 
mine, trovano quivi nella gran vafea del foftegno un 
afilo ficuro all' occafione delle piene temporanee del Pa- 
naro, fui quale poi rifolvono d'incamminarli todo che, 
calmata la piena , fi renda il fiume navigabile ; ovvero 

dalla 
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dalia vafca medefima entrano nel nuovo progettato ca- 
nale a continuare la navigazione fino alla Mirandola ed 
alla Concordia; la quale navigazione quanto Ga per ri- 
ufcirc d'un indicibile vantaggio a tutto io Stato Modo- 
ncfc, non è qui luogo di riferirlo. 

Anco il Naviglio di Bologna non va efente dalla 
Naviglio di Bo- rnedeGma imperfezione dello sbocco in Reno, pel quale 
logna,e fuo sboc- reità m te ree tu la continuata navigazione. La Storia dei- 
co non continua- j a Citta di Bologna racconta che l'oggetto di quello Na- 
tola eno. viglio fino dagli antichuTimi tempi fu quello di congiun- 
gere la navigazione del medefimo col Reno e col Po di 
Primaro, e quindi (tendere il fuo commercio fino al ma- 
re Adriatico : il progetto fi è efeguito ; ma fe n'è la- 
feiata una parte da perfezionarfi da' poderi . Lo sbocco 
di quello Naviglio va a terminarli in Reno a Malalber- 
go, ma con tanta altezza di fondo, che anziché fpia- 
narfi fu quello di Reno, vi precipiterebbe il canale, fe 
non fofle quivi intercetto da una grande traverfa , che 
chiamano Cavedoae , dal quale l'acqua tutta fi folìiene 
al folito fuo livello, con permetterne foltanto un limi- 
tato sfogo ad ufo de' mulini . A qucfto incontro fi arre- 
dano le barche per ifcaricarle dalle mercanzie , e farne 
il trafporto fopra altre barche di Reno, le quali al di 
fotto del Cavedone già difpofte fono a continuare la na- 
vigazione fino al mare. Di quanto dilagio fia qucfto tra- 
Neceflità di So- gitto, e fcarico e ricarico delle medefime merci, ciafeu- 

ft !o delle 1 £cS" no fi& urar fel° i c trovandomi io fui pollo negli an- ' 
ni pattati in occafione di dar e (edizione al mio Piano del- 
la generale riparazione alle inondazioni di Reno e degli 
altri torrenti, ho ricordato più volte a' Signori Bologncfi 
la neceffità di coftruire un follegno a quello sbocco ; ac- 
ciocché le medefime barche entrando dal primo ordine 
delle porte nella vafea , quivi potettero farne la difecfa 
per ufeire dal fecondo ordine delle porte a proseguire la 
navigazione fui pelo più bado di Reno fino al Po di 
Primaro ed al mare; e più volte ne ho a' medefitni ad- 
ditato il modo, e dilegnato lo Scavamento e le argi- 

na- 
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nature per altro brievc tratto di canale, il quale fi con- 
giugneflc coli* alveo vecchio di Reno . Ma quantunque 
il mio progetto abbia Tempre incontrato 1' approvazione 
di tutti, non fi è punto elcguito per un altro oflacolo, 
non tifico, ma morale, che negli affari umani fuol fra- 
ftornarc tanti pubblici miglioramenti. Quante volte il di- 
fordine o aggravio di molti forma il patrimonio di al- 
cuni pochi ! La condizione infelice di quello sbocco fi è 
la fortuna ed il traffico di quelli, che trai portano le merci; 
e tanto balta ad avviluppare tempre più il nodo del pro- 
blema. 

La medefima provvidenza praticarono gli antichi Ar- Soflegno del 
chitetti de Ducbi di Mantova , quando difegnarono di Mincio al Tuo 
condurre il Mincio a congiugnerfi col Po grande. Cote- sbocco m Po * 
fio sbocco incontrarti molto più alto del fondo di Po ; 
e la grande fua caduta toglieva che la comune fuperfi- 
cie dell' uno e dell' altro fiume fi uniffe allo fletto oriz- 
zonte ad accompagnare e lofienere le barche nell 1 ingref- 
fo del fiume principale : ma ad abilitarne lo sbocco a 
quella importante navigazione , fi adattò quel maravi- 
glilo foftegno , quale anc' oggidì fi ammira, come un 
ritrovamento, che migliore non ha potuto inventare la po- 
ftenorc età. 

Con quella collante induzione di fatti ho voluto Cadente de' Na- 
avvertire gli Architetti che , quando dilegnano di con- viglj regolata 
durre un canale navigabile o a rientrare nel medefimo . f ? nd ° de 
fiume, dal quale fi è cavato, ovvero ad unirli ad altro ** 
fiume parimente navigabile , non balla che ne fi a deli- 
neata la cadente dal punto della diverfione fino al ter- 
mine del nuovo canale : ma la medefima livellazione 
vuoili portare piò innanzi a calcolarla dal fondo ft el- 
fo più baffo del fiume recipiente ; acciocché non meno 
del corfo luperiore, che dello sbocco regolate fieno le 
cadute, e lo ileffo fiume col fuo ringurgito vada all'in- 
contro alle barche per foflenerle in quello paffaggio. 

La difficoltà degli sbocchi de' canali regolati nel- 
la riunione de' fiumi, donde fonofi derivati, non s' in- 

con- 
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contra , ove quelli già decorrono per batte pianure , le 
quali di poco formontano il pelo o de' medefimi fiumi 
o anco del mare. Per quella ragione li tanti canali dell' 
Olanda e de' Paefi Batti vanno ad unirfx l'uno con l'al- 
tro, e infino col mare medcfimo fenza caduta , che 
ne renda malagevole lo sbocco; perchè rutti camminano 
quafi nello (tetto orizzonte. Non cosi, quando i canali 
regolati fi derivano dalle fituazioni affai alte del fiume 
fotto le falde de' monti , e debbono foltencrfi per molte 
miglia con un corfo equabile , e capace di navigazione : 
allora è facil cofa il «concepire che nel ricondurgli al 
fiume principale, dove comincia ad e fiere navigabile, 
incontrino al loro sbocco troppo grande caduta; come 
interviene al nuovo Naviglio di Paderno, al quale per- 
ciò fi è difpofto lo sbocco con tre fotlegni; ed al fimo- 
io Canale di Linguadocca diretto al congiungimento di 
due mari , più ammirabile nella fua coltruzionc , * che 
utile negli enetti. 

PROPOSIZIONE III. 

Lo sbocco del canale Naviglio nel fiume principale non puh 
determinar/i dall' Architetto , [e non in fi tu azione , 
ove il fiume o per fe mede/imo decorra ine affato tra 
rive p abili , e T alveo fi confervi invariabilmente in 
una coftante direzione del fuo filone ; ovvero quando 
con opere manofatte muntemi e respingenti fmlF una 
e P altra riva , fe ne impedi fc ano le variazioni della 
fua inalveatone. 

'£ d'altro qui non fi trattafle che di unire al fiume 
principale un qualunque fi fotte corpo d' acque , il 
Semplice intra- quale non venga deilinato alla navigazione; l'Architetto 
duzione di Fio- per quello capo non farà punto follecito del fito , ove 
ad* o mo^di ^ C ^ A determinarne lo sbocco ; e gli batterà d'averne già 
folo fcarlco* . ' livellata ed attìcurata la cadente per tale introduzione . 

Imperocché, o il fiume principale fi allarghi foverchia- 
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mente in un ampio letto, o fi divida in rami, o fi ri- 
pieghi or in una parte ed or in un* altra , abbandonan- 
do una riva colle alluvioni e renai , e fcavandofi nuovo 
letto colle corrofioni dell* altra riva ; niente di tutto ciò 
può ritardare o impedire 1* introducimene di qualunque 
influente nell'alveo del fiume, col quale verrà Tempre a 
congiungerfi in qualunque modo attraverfo le depofizioni. 
Con quella facilità nell' inalvcazionc di tanti fiumi e tor- 
renti, li quali inondavano il Bolognefe ed il Ferrarefe , 
ho fatta prettamente l'introduzione del Reno e del Silla- 
ro nel Pnmaro , e ne ho difegnati gli sbocchi di tutti 
gl'influenti, fenz'altra confidcrazionc , fuorché quella della 
cadente proporzionata al corpo d' acque ed alle materie*', 
che conducevano : nè mi fono dato pena di condurre lo 
sbocco, ove il fiume primario non foggiacele a qualche 
incoftanza di corfo , la quale niente potette ritardare lo 
fcarico del fiume e l'afciugamento delle fue efpanfioni ; 
ciocché era l'unico feopo di quella operazione. 

Ma dove il congiungimento d' un influente col fiu- Scelta della fi- 
me principale voglia ordinarli alla continuazione della na- tuazionedelFiu- 
vigazionc per lo sbocco medefimo , altre confidcrazioni ™ a e àjjjgerfi lo 
più rilevanti fi richieggono per determinarne la filiazione sbocco del Na- 
più conforme al fine, che fi è propofto. La ni a (fi ma ge- viglio . 
nerale fi è che un tale paflaggio dallo sbocco al fiume 
debba femore mantenere una collante altezza di corpo 
d'acque, fui quale galleggino le barche, quantunque ca- 
riche , e vi galleggino in qualunque flato del fiume, e 
ne imbocchino immediatamente il filone . Le confidera- 
zioni adunque da averfi nella fcelta dello sbocco, fono 
le feguenti . 

I. Si preferirà fempre quel tratto d'alveo di fiu- 
me, ove decorra riftretto da rive fìabili o di faflb o 
in altra guifa refiftenti . La ragione fi è , perchè in un 
alveo regolare e mediocremente più riftretto, il fiume 
mantiene maggior altezza di corpo d'acque, e la loft ie- 
ri e ancora nello sbocco del Naviglio, in qualunque fiato 
d'acque mezzane e balle. 

O II. 
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II. Si farà frelta di quel (Ito, ove il filone del fiu- 
Regole degli mc Scorra pia vicino allo sbocco del canale Naviglio , e 

sbocchi diretti vi fi mantenga labilmente ; acciocché le barche in que- 
ad ufo di navi- ft 0 palTaggio dal canale al fiume più facilmente c più 
gittone. prettamente invelano il filone , che è la via della navi- 
gazione : laddove , le il filone foffe troppo dittante dallo 
sbocco del Naviglio , le parti intermedie del fiume me- 
- no veloci, potrebbero eflcre occupate dalle grofle materie 
nel calar delle piene, con pericolo d'interrompere la na- 
vigazione . 

III. Non lì difegni dall'Architetto lo sbocco del ca- 
nale navigabile in un tratto di fiume , ove decorra con 
più rapida corrente , né ridotto fu a corta equabile : 
molto meno in quella parte , ove poco iopra vi fi fra- 
nchi un torrente. Nel primo cafo le barche dureranno 
gran fatica a fuperare la corrente , per volgerli ad im- 
boccare il canale falendo: nel fecondo cafo fi correrà pe- 
ricolo che Ci riempia lo sbocco di materie pefanti, o al- 
meno quefte fi ammalino in quel feno di fiume, che for- 
ma lo sbocco. Tutto ciò dovrà premcditaifi dall' Archi- 
tetto molto prima con diligenti offervazioni , o trasferen- 
do lo sbocco al di fopra del concorlo col torrente, ovve- 
ro, quando la neceflìtà altrimenti preferì velie , accompa- 
gnando lo sbocco con un molo di valida cottruzione , dal 
quale fi ribattano le materie nel filone medefimo a traf- 
portarvifi; come G dirk in appreflb. 

IV. Se il fiume o il canale Naviglio di tanto in tan- 
to condurrà gran copia di torbide , come interviene alla 
Brenta di Venezia ed al Naviglio di Bologna ; farà facil 
cofa che l'ultimo tronco dello sbocco, dove fi rifente il 
ringurgito, e fi ritarda il moto dell'acque, fi riempia da 
quefte torbide, che calano al fondo. A mantenere adun- 

Metodo di man- que collantemente fpurgato quett' ultimo tronco, gioverà 
tenere sgombro a fj a i(f imo cm . fiali* incile di tanto in tanto s'introduca nel 

lo sbocco dagP , „ „ . . 

interramenti del- canale quella maggior copia d acque, la quale, comecne 

le torbide. non fia neceflaria alla navigazione, farà molto idonea a 

fcalzarc le depofizioni, ed a tenere fgombro lo sbocco , 

ove 
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ove piò facili fi fanno i ferimenti ; e molto più fe ne con- 
feguirà l'effetto, quando al maggior corpo d'acque fi unifea 
il commovimento artificiale del fondo con raftrclli e fi- 
ni ili frumenti già con efito felice introdotti da S. E. il Si- 
gnor Cavaliere Agoftino Litta nel fuo celebre Piano dello 
Spurgamento della Fotta interiore della nottra Città. QuclV 
avvertenza è neceffaria foltanto ne' canali di derivazione, 
ne' quali s'intromette dall' incile un affai limitato corpo 
d'acque, che badi a foftenerc le barche nel loro corlo, 
ma non già a dilli pare le materie , le quali allo sbocco 
loro fi menano, e vi fi depongono dal fiume principale. 
Il Mincio sbocca in Po preffo a Governolo di Mantova ; 
ma non di rado egli fcarfo d'acque, non ha forza di con- 
fervarfi aperto lo sbocco navigabile in Po, il quale dagl' 
interramenti del fiume principale retta impedito per alcuni 
giorni , finché fopravvenendo dal Mincio corpo maggiore 
d'acque, fe lo fcava e fe lo apre alla navigazione. 

V. La direzione dello sbocco nel fiume non fi farà Direzione dello 
ad angolo retto colla corrente, ma a feconda della me- sbocco a feconda 
defima, con qualche naturale e comodo piegamento, che ° e ^ a conente, 
non contratti colla tteffa corrente, ma cofpiri colfuocorfo. 

E perchè cotefta direzione dello sbocco non venga alte- 
rata dalle folite incolta nze del fiume primario; fe ne fif- 
ferà lo ttabilimento con maluccio accompagnamento di 
renitente molo . Quefta cautela fi è già prevenuta nel 
nuovo Naviglio di Paderno. 

VI. Lo sbocco del canale non fi apra giammai fot- e non già fotto 
to ad un qualche rifvolto del fiume principale , il quale qualche rifvoko 
o fpinga la corrente contro il medefimo sbocco, ovvero delFiume. 
alla riva op polla . Nel primo cafo farà talvolta con tra- 
mata T ufeita delle barche dallo sbocco nel fiume , maf- 
(imamente nel tempo delle piene : nel fecondo cafo le 
depofizioni del fiume fi farebbero tutte dalla parte dello 

sbocco, ove ceffa o illanguidì ce il fuo moto; come fuoi 
offervarfi in tutt' i rii volti . 

VII. Ma le all' oppotto lo sbocco del Naviglio do- 
vrà congiugnerfi col fiume principale, e continuarne la 
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Nuove difficolti navigazione in quella parte, ove il fuo corfo è variabi- 
dcgli sbocchi ne' le tra rive inltabili e fottopofte quando alle corrofioni , 
l lumi di corfo c q Ua ndo agli allagamenti; l'incoftanza di cotclta riunione 
variabile. dello sbocco col filone del fiume diverrà un oggetto fc- 
rio ed intereflante de* provvedimenti dell' Architetto . 
Quella confiderazione non può aver luogo in que' fiumi, 
li quali fono riftretti ed imbrigliati dalle colle de* mon- 
ti , com' è qui l' Adda nel fuo corfo ; ma gran forza 
avrebbe, quando o dalla Citta di Milano , come altra 
volta, fi progettale di condurre un nuovo Naviglio a 
sboccare nel fiume Ticino fotto Pavia, fc così il pubbli- 
co interelTe lo configliafTe ; ovvero al medefimo termine 
fi voleflc proseguire l'incominciato Naviglio di Bereguàr- 
do, che è una diramazione del Naviglio grande. Per 
tutto quello tratto di molte miglia il Ticino ha un cor- 
Io variabile ; come fi oflerva e al di fotto e al di fo- 
pra del ponte di Pavia, dove colle corrofioni accolta 
il filone, e lo ftringe or fotto una riva ed or fotto l'al- 
tra , e quivi fi va aprendo nuovo alveo, riempiendo 
l'antico colle depofizioni . In fatti, molti anni fono, il 
Deviazione dal fiume Ticino fotto la Citta di Pavia, dall' angolo della ri- 

nXiuc^ ^dal va ^ n ^ ra ^' P° rta Calcinara fi ripiegava tutto alla dc- 
Tidno. * v crfo il Borgo, e verfo l'ultimo arco di quel famo- 
fo ponte, per dove veniva coltretto a sfogare la fua più 
vìva corrente, la quale già aveva abbandonato l'arco di 
mezzo e gli altri tre archi alla finiflra, con interramen- 
to della meta del ponte e dell' alveo vecchio. Temevafi 
allora o della rovina o del taglio del ponte ; quando 
d»n altri Profeflbri io venni delegato alla vifua di que- 
llo pericolo ed al fuo riparo. Si armò tolto la delira ri- 
va dalla parte del Borgo in vicinanza del ponte, quanto 
baltafle ad arredarne 1' inltantaneo avanzamento del- 
la corrofione e del minacciato taglio. Sebbene l'origina- 
rio provvedimento fu quello di fra bili re al di fopra va- 
lidi refpingenti , li quali reftituificro il fiume e la fua 
corrente all' antico decorfo fotto il ponte ; come fi è efe- 
guito. 

Ho 
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Ho fatta menzione di quefto accidente, non perchè 
fia flraordinario , ma perchè anzi è famigliare nel Tici- 
no in quello tratto, dov'è inalveato per terre arcnofe, 
e facili ad eflere corrofe per qualunque accoramento 
faccia il filone più ad una riva che all' altra : vicende , 
che quivi fpefTo fi rinnovano per quelle cagioni, le quali « 
a tutti fono. note. Or qui è dove gli sbocchi de' canali Regolamento 
fi rendono difficili ed incerti, quanto allo feopo prima- . Fiu I ne P ri " 
rio d'effere navigabili. Fingiamo che il Naviglio altre ^" c ° 4°"°^° 
volte progettato da Milano a Pavia fi a fi di già efeguito, viglio, 
con avere fuperato con l'arte quelle, che io penfo quali 
informontabili difficoltà nel fuo principio e nel fuo prò- 
greflb; e che anzi già fia condotto a rientrare nel Tici- 
no, o fopra il ponte di Pavia, o al di fotto, come tor- 
nerebbe meglio: crederemo forfè che l'affare fia finito? 
Niente meno : anzi qu\ ricominciano nuove difficolta; 
ed a quello palio, a quello sbocco può temerli che ven- 
ga incagliata tutta la navigazione . Chi può aflicurare 
che il filone del fiume non fi ripieghi tutto fotto la ri- 
va oppofta allo sbocco, e là fi fcavi e fi dilati l'alveo, 
lafciando allo sbocco altiffimi gì' interramenti? ovvero, 
chi -può prometterli che improvvifamente la corrente più 
viva non balzi ad attraverfare lo sbocco, a corroderlo, 
ed a feoncertarne la direzione? E come avremo qui co- 
llantemente il tragitto dal fiume al Naviglio, che è lo 
feopo di queir abbondanza , alla quale fi fono rivolte 
tante fpefe ? Io non dico già che 1' arte manchi di mez- 
zi "per imbrigliare la mobilità del fiume : dico fohanto 
per difinganno d'alcuni, che a quefto tragitto, a quello 
pafTaggio delle barche molto ci refta a fare per iftabilir- 
lo. Primieramente con opere manofatte fuperiormente, e 
con refpingcnti di mafficcia corruzione fi dee al fiume 
dare quel corfo e quella direzione , la quale fia la più 
favorevole allo sbocco del Naviglio, con obbligare il 
medcfimo fiume a mantenere il fuo filone nel mezzo 
dell'alveo, fenza punto, o troppo accodarti allo sbocco, 
o troppo allontanacene . In oltre le due oppofte rive fi^ 

O 3 mu- 



214 

muniranno per lungo tratto di graffi muraglioni, li qua- 
li impediscano il dilatamento dell' alveo più di quello , 
che comporti la qualitk del fiume. In quefta forma fi è 
retìituito , anni fono , il corfo regolato del Ticino fotto 
il ponte di Pavia; e le medefìme operazioni potranno 
ogni volta rinnovarli per dare confidenza allo sbocco del 
nuovo Naviglio , quando fi rifolva o da Milano, o da 
Bereguardo di condurlo a sboccare a Pavia. E quello 
pcniìero non de' eflere degli ultimi ne' progetti, che 
fi propongono. 



PROPOSIZIONE IV. 



Lo sbocco del canale Naviglio accompagnato fia dalla par~ 
te del fiume , e Jofìenuto da un molo dì larga e 
ben piantata muraglia , la quale nel? alveo del me- 
de/imo fiume fi allarghi , e conduca lo sbocco ad 
incontrare il filone di me^o c la via di naviga- 
zione. 



S* 



>I fuole da' providi Architetti accompagnare lo sboc- 
co per entro l'alveo fteflb del fiume, e dal lato della 
Vantaggi d'uno lua corrente con un molo di muro coftrutto di gran qua- 
sbocco lortenuto droni di lodo macigno, ed in notabile larghezza. Cotefto 
lun""t r °" m °l° leggiermente piegando»" verfo il mezzo del fiume, 
è di grand' ufo al tragitto delle barche dal Naviglio al 
fiume , e da quefto al Naviglio . I. perchè le bar- 
che, le quali debbono montare fu per lo sbocco, giun- 
te in poca diftanza dal molo , con facile piegamento 
fi mettono rotto al coperto dalla corrente del fiume ; 
nè altra forza contraria rimane a quefte da fuperarfi , 
fuorché quella tenuiflìma del corfo dell' acque dello 
sbocco , che vanno ad incontrare . Lo fteflb dicafi 
delle barche, che feendono dallo sbocco, le quali dall' 
avanzamento del molo fono condótte quafi a mano ad 
invertire prettamente la via di navigazione, fenza fof- 

frire 



frire altri moti irregolari del fiume. II. Cotefto fpal- 
leggiamento di molo prolungato nel fiume , reca un 
altro vantaggio allo sbocco medefimo, e dirò quale* 
Ognuno fa che qualfifia fiume primario va Tempre 
ruzzolando fui fondo in ogni piena gran copia di 
ghiaie e di faflì , che fi odono fofiregarfi e dibat- 
terò : al calare poi della piena , e diminuito il mo- 
to dell' acque preflb le rive , quivi fi fermano per 
eflcre poi trafportati da altra piena , che foprav ven- 
ga . In quelli intervalli da una piena all' altra , quan- 
to è facile che il fiume deponga allo sbocco un qual- 
che ammano di ghiaie, le quali refrano fuori della di- 
rezione del filone , che folo ha forza di feco rapirle ! 
Or il fianco di muro prolungato obbliquamente ver- 
ta il filone , o ripiega le materie pefanti , che foprav- 
vengono, e le ribatte al mezzo del fiume, dove dal- 
la forza maggiore del medefimo fono tofto ingoiate e 
dilfipate ; ovvero dietro il molo fi arredano , e non 
padano più oltre ad ingombrare lo sbocco. L'Archi- 
tetto Meda feguendo le medefime regole, aveva già 
accompagnato 1' ultimo fuo sbocco del Naviglio di Pa- 
derno con una ben difegnata fabbrica di muro ; co- 
me apparifee ancora oggidì da' grandiofi fuoi avanzi: 
ma quella fi è dovuta abbandonare, per toglierne l'im- 
perfezione della troppa caduta dello sbocco ; al qual 
oggetto fi è ora prolungato l'ultimo fuo tronco, come 
fi è detto di fopra. 

Un altro vantaggio hanno gli sbocchi dilatati nel 
fiume col prolungamento del molo. Se lo sbocco non 
avene altra larghezza che quella affai limitata e co- 
mune a tutto il canale fuperiore , con quanta diffi- 
colta dalla maggior ampiezza del fiume e dalla fua 
corrente la barca fi volgerebbe ad imboccare imme- 
diatamente quello ftretto, fenza urtare più volte ne* 
fianchi c negli fpcroni dello sbocco I Laddove , fe 
la barca ha prima i' ingreflo in un ampio feno for- 
mato 
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mato dall' avanzamento del molo ; e fenza corrente 
viva , che le contratti ; in quello paflaggio ella fi ren- 
de torto obbediente a qualfifta movimento del timo- 
ne , ed alla direzione degli attiragli , fenza declinare 
più ad un lato che all' altro nel primo incontro, che 
falli del canale . 

i 
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DISSERTAZIONE L 

Se dà Laghi pojjano immediatamente derivar/! nuovi % - * 
Emijfarj di Fiume perenne , o anco ridurfi ,a Canali 
regolati di navigazione , li quali sbocchino in altro 
Fiume , eziandio nel Mare mede/imo ; e quali 
difficoltà s'incontrino per eseguirne il difegno, 

SOMMARIO. 

Progetto dì Plinio al? Imperadore Traiano di nuova na- . 
- m *vigaijone dal Lago di Nicomedia . Efame dell' ori- 
■ ì gine del lago. Pericolo del juo afeiugamento . E/empio 
del Lago Gerondio . Efame e Viftta fatta dagli' 
Architetti Milane/i di tutti gli emijfarj de laghi 
minori . Problema rifìretto ad un emiffario , che fia 
canale regolato . Progetto antico del Naviglio da de* 
rivarfi dal Lago di Como , e fua imbojftbmtà . Sup- 
plì mento de fofìegni alla fcarfeiga a acque negli enti f- 
farj , ed alla caduta . So/legno Ji Governolo fui fiu- 
me Mincio. Progetto antico di rendere navigabile la 
\ Trefa, e Statuto della Città di Milano , che ne or- 
dinò V efecuT^one . ( 

L problema in quefti termini generali non 
può avere un folo feioglimento : tanta è 
la varietà delle circoftanze, le quali ne 
richieggono una particolare applicazione . 
Il progetto poi non è nuovo, ma anti- Progetto di Pli- 
chiflìmo, e fino da' fuoi tempi propolto nio all'lmpera- 
da Plinio all' Imoeradore Traiano, cui j°" v J"'^? J| 
fcrivendo egli nel libro io delle lue Lettere, premette ° u 0 ° n v e a di" 
edere della grandezza d'un Romano Imperadore 1* intra- di Nicomedia. 
prendimcnto delle opere le più, conducenti alla pubblica 
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utilità: Intuenti mihi & fortuna tu* , & animi ntagnitu- 
dine » , convenienti ffimum videtur demonftrari opera no» 
minus aternitate tua , qtiam gloria digna , quantunque 
pulebritudinis , tantum utili tat'n b abitar a . E fra queite 
prcfcrifcc il progetto di aprire e di condurre dal Lago 
di Nicomedia un canale navigabile fino al mare ; e ne 
dimolìra la necefluà . Eft in Nicomedenfium finibus am- 
pliflìmus lacus ; per bunc marmora , frtttlus , tigna , marc- 
ii v (T fumptu immodico , Ò" labore ufque ad viam 
navibus , inde magno labore , ma/ore impendio vcbiculis 
ad mare devebuntur . Paffa poi egli a feoprire all' 
Impcradorc la facilita de' mezzi, e la copia de Manuali 
fui pollo medefimo, per confeguirne l'intento: Hoc opus 
Copli d'Openj. multai manus pofeit ; at b* porro non defunt: nam & in 
agris magna copia ejì bominum , & maxima in crostate , 
certaque fpes omnes libcntijjìme aggrejfuros opus omnibus 
fruftuofum . Per ciò, che fi appartiene alla direzione 
dell' opera , fi raccomanda egli a Traiano che gli fpe- 
difea iopra luogo un eccellente Idroftatico e Livellato- 
re , per divifare con accertamento il metodo della eie- 
Livellatore, cuzionc: Superejì ut tu libratorem y vel arcbitc&um , fi tibi 
videbitur , mittas , qui diligenter exploret , fttne lacus altior 
mari ; quem artifices regionis bu/us quadraginta cubitis aU 
tiorem effe contendunt . La deciftone della caduta , che 
ha il lago al mare, è la prima traccia allo fcioglimcn- 
to del problema. Se poi .cotcfto lago o da' fiumi in- 
fluenti , o dalle naturali fue forgenti potette coli in temen- 
te mantenere al canale tanta copia d'acque, quanta fof- 
fe neceuaria alla navigazione , o almeno fe altr' acqua 
in fupplimento poteffe derivarfi da luoghi adiacenti , 
fcriv' egli doverfene rimettere l' efame a' Periti del pae- 
fe ed agli Architetti d'acque ; ed a quello propofito 
foggiugne trovarli già fulla medefima direzione fcavata 
dal Re di Nicomedia una gran folta, la quale lafcia in 
dubbio fc fiafi aperta ad oggetto di raccogliere le acque 
de' circolanti terreni , o piuttofto a derivarvi le acque 
del Jago, ovvero per l'uno e l'altro fine inficme. Ego 
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per eadem loca inverno fojfam a Rege percuffam ; [ed in- Fona gli aperti 

certuni , utrum ad colligendum bumorem circumjacent'tum dal Re di Nico- 

agrorum , *n ad committendum [lumini lacum ; ejì enim ««dia. 

imperfetta: Nè può faperfi , fe o per difpcrazione d'un 

tentativo così grande, o per anticipazione di morte fiati 

dal Re lafciata imperfetta: Hoc quoque duùium, intercepto 

Rege mortalitate y an defperato operis effe&u . Plinio va 

additando all' Imperadore tutte quelle vie , fulle quali 

gli Architetti poteflero chiarirli de' veri fatti , e regolarne 

l' imprendimene ; giacché alla grandezza Romana nefluna 

opera poteva affacciarti o per dilperata o per ardua 

nella riulcita : Sed hoc ipfo (fcres enim me ambitiofum) 

prò tua gloria incitor & accendor y ut cupiam peragi a te t 

qua tantum coeperant Reges . 

Quella è la più fuccinta e ragionata informazione , 
la quale poteffe premeditarti , e mandarti all' Imperadore 
da un faggio Governatore; ed io l'ho qui regiftrara, per- 
chè niente omette di quelle regole preliminari , che fo- 
no da offervarfi in fomiglianti divertioni da' laghi, e che 
io verrò ad una ad una dichiarando. Primieramente qua- 
lunque volta ti ni ulva una cosi grande intraprefa, ti efa- Efame de ir ori- 
mini da' più vertati indagatori delle cole naturali la qua- gine del Lago: 
lita del lago e la fua origine: cioè da quali acque o for- 
genti o fiumi influenti alimentato tia e mantenuto il la- 
go ad una collante altezza; e fe la quantità dell'acque, 
che fe ne vogliono derivare, venga incctiantemente rc- 
ilituita dall' irrgreflfo d'altrettanto corpo d'acque, che vi 
fi intrometta ; ovvero fe la velocita della ufeita e della 
caduta prevalga alla fua (labile confervazione , per non 
incorrere il pericolo , del quale lo flcffo Imperadore 
Traiano feri ve a Plinio: »r, fi immiffus in mare fuerit , Pericolo del 

totus effluat ; e tanto più, quanto più rapida fe ne feo- fno afcjugamen- 
i i iiii • i r to pel nuovo 

e la caduta del lago o nel mare o in altro nume : Emiflario. 

imperocché in tal cafo ti perderebbe e lago e fiume ed 

ogni progettata navigazione . In fatti ne' tempi vetufti e 

ne' moderni, quanti laghi fonofi afeiugati da fìmiglianti 

emifiarj aperti dalia umana induftria .' Fra' molti io ne fcel« 
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go quel folo , del quale abbiamo non folamènte le me- 
morie più autentiche degli antichi Scrittori , ma ancora 
del le veftigia. Il famofo Lago Gcrondio occupava tutta la 
Lago Geroudio : parte più bafla del Territorio Lodigiano, e da un lato 
ftendcvafi all' insù per tutta fa Geradadda , e d'altro la- 
to s'inoltrava a' confini del Territorio Cremonefe. Fino 
al di d'oggi fi confervano da 'quelle popolazioni i nómi 
antichiffimi di Mcdolago, di Riva, di Porto , li quali fi ap- 
propriavano al lago Metto; e veggonfi le torri e gli sbarchi ; 
e tutta vi fi riconolce la continuazione di quel grande ri- 
cettacolo d'acque per molte miglia. L'origine di quello 
Sua origine: antico lago era in que' tempi- quella medefima , che in 
oggi forma il Lago di Como , cioè il fiume Adda , il 
quale entrando in quelle baile pianure della Geradadda 
e del Lodigiano, non aveva poi quindi un emiffariò pro- 
porzionato da (caricarli tutto in Po ; ma veniva anzi 
l'ottenuto da alti e continuati piani di terre , che ne im- 
pedivano lo fcarico , fi nat tanto che il fiume fi fu (Te da 
fe lolle vato a tanta altezza da formontarli , per condurli 
per varie diramazioni in Po , che è il fiume più baffo 
di tutt' i fiumi di Lombardia ; e perciò il Lago Geron- 
dio dilatava!! a queir ampiezza , della quale a' tempi no- 
Uri fc ne riconofeono le veftigia . Finalmente cadde in 
Nuovo fuo mente a' popoli inquietati da tante inondazioni di aprir- 
Emiflìrio deno- v i un nuovo più depredo emiffariò in Po , quale anche 
tfAdda.**** al dì d,0 68» chiamafi Bocca d'Adda, in dillanza di po- 
che miglia da Cremona ; e lo fcavamento fu talmente 
fecondato dalla caduta e dalla corrente deli' acque , che 
il fondo della foce del nuovo emiffariò fi abbalsò a fe- 
gno d'ingoiarvi tutto il Lago Gerondio, e d'incammi- 
nare {labilmente il fiume per quel!" alveo fleffo , quale 
ora noi veggiamo attraverfante la Geradadda , il Lodigia- 
no e parte del Cremonefe ; e però il fiume inalveatoli 
Effetto dito- nella parte più baffo, lafciò al colti vamento ed alla po- 
tale akiugamcu- polazionc que' tanti Tcrritorj , che prima occupava . In 
10 • quello memorabile fatto apparifee non cflcre lontano il 

pericolo temuto da Plinio, che dal nuovo cmifTario fi 
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afciugafle tutto il Lago di Nicomedia , ove s'incontrar- 
le in una caduta, quale dicevafi di 40 cubici lopra il 
pelo del mare. 

Affai volte però la foglia degli emiflarj de' laghi for- 
mata dalla natura d'un faldo collegamento di pietre, non 
permette il Tuo abbaila mento fotto tutta l'altezza del la- 
go, che tuttavia 1 ottiene; come avviene all'emiflario del 
Lago di Como. In quelli cafi fi offerva che i laghi mi- 
nori alimentati da fole forgenti o da femplici influenti, 
non hanno mai ne' loro emiflarj tanta altezza d'acque, 
che li renda capaci di portare le barche; perchè appun- 
to queir abbaiamento di pelo , che è conleguente alla 
caduta loro e rapidità , non rimane compenfato dalla fo- 
prabbondanza dell' acque. Ma d'altra maniera dobbiamo Emiflarj navi- 
difeorrere de' maggiori laghi, quando alla origine ed am< gitoli, e Ior« 
piczza e confervazione de' mede fi mi vi concorrono fiumi on S me * 
Reali, li quali iccndendo da lontani monti riempiono va- 
ftilTimi ricettacoli di valli e di baile pianure, e ne al- 
levano il pelo a fegno di aprirli da le l'emiliano, e di 
ripigliare il loro corto atto alla navigazione, fino a sboc- 
care 0 in altro fiume maggiore o anco nel mare . Di 
quella natura fono ed il Lago di Como ed il Lago Ver- 
nano derivati da' fiumi Adda e Ticino : amendue refii- 
tuifeono alla foce de' loro emiflarj le acque di tant' in- 
fluenti , li quali vi entrano, ed efeono con tanta copia 
d'acque che né la velocita della caduta feema l'altezza 
ncceflaria alla navigazione, nè alle barche fa tale con- 
trailo la contraria corrente da non poterli fuperare dal- 
la forza de' cavalli a continuare la navigazione , falendo 
all' insù verfo il lago medefimo . Quella prerogativa di 
rendere navigabili li fuoi emifTarj non può appropriarli 
fe non a que laghi , li quali danno nuova origine ad 
un fiume Reale, che non più per balze de' monti, co- 
me prima , ma per le pianure ripiglia il fuo. corfo e 
nome, ed in ogni ftagione è ricco d'acque: ciocché 
può applicarli ed al Reno di Germania , che rinafee 
dal Lago di Lucerna, e a tant' altri emiflarj, li qua- 
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li aprono una comoda navigazione per vafle provincie . 

Ma gli emiflarj de' laghi minori non fonofi dalla na- 
tura refi immediatamente navigabili, si per la rapidità 
della caduta , e sì ancora perchè in molte ltagioni non 
poflono dalle forgentì di quelli laghi derivarli le ac- 
que (officienti a queft' ufo . Così nella celebre Vifi- 
Efame fatto ta fatta da' piìi efperti Architetti d'acque nel 151 8 per 
da«H Architetti ordinazione della Citta di Milano, a fine di riconofeere 
Mibnefi idi tatti Ja u , m fl potc( r cro aprire c derivare altri canali 

eli Enilurj de ,* , ... 0 r . . r . . . ., w r 

Lghi minori, navigabili e comunicanti col Naviglio della Martefana 
fino a Milano, riferifee il Pagnano le difficolta inopera- 
bili, nelle quali s'incontrarono. £ primieramente giunti 
gli Architetti al Lago di Lugano per efaminare fe quinci 
potette aprirli un nuovo emiliano navigabile per 6 mi- 
glia fino al Lago Lario di Como ; conobbero che quello 
era più alto 100 braccia del pelo d'acqua del Lago La- 
rio , e che in oltre l'intervallo di quelli due laghi era 
attraverfato da una colta altiffima di monte : Cognove- 
runt effe imponibile , cum Jit Lacus fupraferiptus Lugani 
altior Lacu Lario bracbiorum 100 cum cojìa ahijjima . 
Racconta poi il medefitno Pagnano che li detti Archi- 
tetti nel giorno feguente ripigliarono la Vifita dal pon- 
te della Tre fa , per. dove il Lago di Lugano ha il fuo 
emifTario , che va a fcaricarfi nel Lago Verbano , per 
accertarli fe fra quelli due laghi dal frappolìo emifTario 
poteffe farfi la congiunzione di navigazione : acecflcrunt 
ad pontem Treftdt , ut viderent f$ poffet aptari ad navi- 
gandum . Ma perchè appunto il Lago di Lugano viene 
formato da piccoli influenti e da fcarfe forgenti ; inve- 
nerunr diClam Trefìam nullam fere babere aquam, & ma- 
xime impetuofr labi. Lo fleflb efito incontrarono negli 
emiflarj di tutti gli altri minori laghi di Pufiano, di An- 
none ec. Cotefla induzione di offervazioni conferma quel- 
lo , che abbiam detto , cioè che folamente i laghi for- 
mati da fiumi maggiori poflono aprirli da fe e mante- 
nere gli emiflarj proporzionati alla grandezza de' fiumi 
Reali, che vi entrano. 

Si 
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Si avverta però , che quelli medefimi fiumi , che 
dalla foce de* laghi tornano a decorrere pe' loro alvei, 
quali da fe fi fono fcavati ; fi avverta, di(Ti, che quantun- 
que fieno navigabili , com'è l'Adda ed il Ticino, non 
pofTono però chiamarli canali regolati ; ma fottopolli la- 
ro a quelle medefime elcrefccnzc ed inondazioni e vicen- 
de de' loro corfi , alle quali foggiacciono turi* i fiumi 
del mondo . Or cotefta generalità d'un qualunque emif. 
fario navigabile non è lo feopo del problema, di che 
ora trattiamo, il quale viene ri II retto alla fola ricerca, 
Se da un lago fi po/fa artifi^jofamente derivare un canale Problema ri- 
regolato di navigazione, quale veggiam Cavar/i da' fiumi , a ^ ett £ . at * " n 
conditone che nè per ecceffo d'acque jopr abbondi , ni per difetto (banale \ceo- 
ft allontani dal fine tntefo . A quello articolo fi riduce tur- hto. 
ta la difficolta del problema propollo non folamente ne- 
gli amichili] mi tempi intorno al Lago di Nicomedia, ma 
ne' pofteriori intorno ai Lago di Como . Imperocché nel- 
la f t e (Ta Relazione da noi citata del Pagnano fi racconta 
che a que' medefimi Architetti, a' quali nel 1518 fu or- 
dinata la nota Vifita , giunti a Como , venne fubito 
propofto il progetto di derivare dal lago pretto la Citta 
un canale regolato di navigazione , il quale attraverfan- 
do le vicine alture, fi conducete alla Citta di Milano. 
Venerunt deinde Comuni , co quia ftgnificetum fuerat ibi- 
dem adeffe unam viam imbuccandi dìklum Navigium proùe p rogetto ant ;_ 
Santlum Augufìinum ; & viderunt eam tranfeundo per pio* co del Naviglio 
num Comi juxto Ecclejiam Sancii Carpopbori , qua eft in di Como . 
cofta Comi [ita j intraruntque vallem fluminis Aperti , & 
deinde vallem Aqua Nigra altijftmam ; (T conftderatis 
multis difficultatibus , reverfi funt Mediolanum , nulla libra- 
tione fatta , eo quod ejfet tempus colligendi mejfem . 

Qucflo medefimo problema, il quale in que' tempi Ri nnovato a - 
non meritò il travaglio d'un ferio efame, fu meffo in noitri tempi . 
campo di bel nuovo da alquanti Feriti, come avviene 
in tutte le cofe umane , e propofìo a' noftri giorni all' 
EccellentifTimo Signor Governatore di Milano il Conte 
Marefciallo Pallavicini, forfè per fraflornarc indiretta- 

raen- 
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mente il profegui mento del Naviglio di Paderno , pro- 
mofTo dal medefimo con tanto ardore. Or qui mi nafee 
l' occafione di rifolvcre brevemente co' fuoi pnncipj que- 
flo problema tante volte agitato , e non decita, cioè, 
Se da un lago della natura e qualità del Logo di Como 
pojfa derivar/i un canale regolato di Naviglio, il quale 
nè per foverebia copia a" acque trabocchi ed efea da fuoi 
argini, nè per ifearfe^a fi renda innavigabile ; e coti 
quelle medefune femphci interrogazioni, quali allora io 
direflì a' Progettici, mi fpedirò da quello efame. Ricor- 
domi adunque che in que' tempi aliai volte mi feci a 
chiedere a' fautori di quello Naviglio, come mai dife- 
gnafiero di fcavare l'incile fulla riva di quello lago , 
ed a quale profondita , acciocché in ogni Ragione v' in- 
troduce (Te copia collante d'acque. Imperocché gli è cer- 
• Conditone de' to che il Lago di Como, ora fi ritira moltiflìmo dalle 
Laghi non ap- f ac rive, e fi abballa di molte braccia lòtto l'ordinario 

SvSìmì 1 "*?" fuo Iivc,lo > cd ora tra P ifl[a li confueti fuoi confini, e fi 
Fiumi. follcva a tali altezze, che s'inoltra ancora nelle più al- 

te campagne . Coteflo avvicendamento fuccede più volte 
l'anno, ed è originato dall' eferefeeoze e decrefeenze del 
fiume Adda. In tanta in co danza chi potrebbe definire 
la fìtuazione dell' incile ed il fuo profondamento ? Quan- 
te volte l'apertura del Naviglio rimarrebbe in akiutro 
nelle ordinarie ficcita , e quali irruzioni di piene potreb- 
bero afpettarfi nelle lolite annuali eferefeenze i In qaal 
altra parte quelle fi sfogherebbero, come abbiam veduto 
far fi da' canali regolati , e derivati da' fiumi , cioè o 
dalla creila del loltegno , o dagli (caricato) nelle parti 
più bafle del fiume principale , in guifa che tutto r ec- 
cetto d'acque fi efcluda dal Naviglio? Quelle erano le 
più ovvie confiderazioni , quali altre volte ho contrappo- 
llo a quello immaginario progetto del Naviglio di Co- 
mo , oltre le altre inforni amabili difficoltà di attraverfa- 
re col canale colle altiflìme di monti , e di moderarne 
la precipitof» caduta. 

Eccettuatone il progetto di canale regolato, non può 

ne- 
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negarfx che da' laghi alimentati da' fiumi perenni non Emiaarj percn- 
poiTa cavarti un qualunque emiiTario d'acque adatto al- nementealimen- 
meno per molti mcfi alla navigazione , quando dalla fituazio- tati da' Laghi, 
ne degli adiacenti piani e dalla loro moderata declività 
venga fecondato. £ qucfto pare il progetto di Plinio a 
Traiano nella derivazione dal lago al mare del nuovo 
emiflario, il quale tanto più copiofo d' acque potrebbe 
decorrere ed in giulta altezza , quanto più le ne limi* 
tafle 1* tifata, ovvero interamente fi efcludefle dal pri- 
miero naturale emiflario di qucfto lago in altra parte ; 
com' egli ioggiugne nella feguente Lettera : E/i emm & 
lacus ipfe Jatis altus , & nunc in contrariarti partem flit' 
men emittit , quod interclufum inde , & quo volumus , 
averfum , fine ullius detrimento , lacus tantum aqu<e , quan- 
tum nunc portata effundet . Che fc ancor quefto tentati- 
vo andafTe a voto , Plinio fi volge ad altro fpediente 
di far buon ufo dello ftcflb primo emiflario, oiTta fiume , 
ch'egli qui lupponé navigabile, conducendo una fotta 
d'acqua (lagnante dal lago fino a poca diftanza dal fiume, 
in modo che la foffa non ilcaricafle nel fiume , ma fofle 
navigabile fino a quel termine, di dove con facile e brie- 
ve tragitto fi tralportaffero le merci a ricaricarti nel fiu- 
me: Poteji enim lacus foffa ufque ad fiumen adduci , nec Altro ripiego 
tamen in fiumen emittiy jed rettelo quafi margine contineri propofto daPli- 
pariter & dirimi : erit enim facile per illam brevijfi- m0 • 
mam terram , quee interjacebtt , onera adveHa foffa tranf 
ponere. Quando avefle luogo quefto progetto, fi togliereb- 
be, die* egli, il pericolo, ne commiffus /lumini , atque ita Timore di vo- 
mariy lacus effluat . Egli è vero che conobbe Plinio firn- tamento del La- 
perfezione di famigliarne tragitto per terra , quantunque 6°- 
breviffimo; e confefla che non vi s'indurrebbe, fc non in 
cafo di necefltta, dalla quale fpera di poterne campare: 
Quod ita fiet , fi neceffitas coget ; (T fpero non coget . 
Perciò ritorna egli prettamente al fuo primo pernierò 
di render navigabile il fuo nuovo emiflario fino al ma- 
re ; e va al riparo con molti partiti e fuggerimenti at 
fuo primo timore, che l' emiflario debba alciugare il la- 
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go; c quando ancor quefti fottero incerti) ricorre all' ul- 
timo delle cateratte, che reputa il più idoneo: Quorum 
Progetto dio- fi nibil nobis loci natura praftaret , expeditum tamen erit 
t-ratte per mo- cataratti aquét curfum temperare. Qual concetto egli fi a- 
c r?.rc la «data vc ff e CO tcite cateratte, e come fi applicaflero al loftegno 
. i acque. ac( j Ue ^ non (j p U0 baftantemente comprendere dalle 

fue parole ; e molto meno fi fa che a que' tempi nota 
fotte l'invenzione de* foftegni amovibili, de* quali noi 
facciamo tant* ufo per frenare le foverchie cadute de' 
canali manufatti, ed abilitargli al patteggio delle barche. 
Certo è che fra tanti monumenti, che tuttavia ci riman- 
gono , delle ardite intrapreie de' Romani nella condotta 
di nuovi fiumi, non ce ne refta veftigio di quella a noi 
tanto familiare invenzione. Ma qualunque fotte il. penfa- 
mento di Plinio, non fi arroga però egli di farla qui da Idro- 
fatico : Verum bxc & alia multo fagacius conquiret , ex- 
plorabttque librator , ' quem piane , Domine , mittere debes , ut 
polliceris ; efi enim res digna dT magnitudine tua , Ò" cura , 
Ho elpofto un po' ftefamente gli fvariati tentativi, cheli 
progettarono in quella prifea età feconda di tante inven- 
zioni, acciocché fi vegga e quanto ardua fia cotefta in- 
traprefa di cavare immediatamente da un lago un canale 
navigabile, e quando un fomigliante progetto non v'ab- 
bia punto di luogo: nè io con altro fine, che quello d'il- 
luftrare quefta materia , fono ito feg-'endo le tracce di 
Invenzione de Plinio. Vero è però, che fe a' tempi di Traiano fofle fta- 

SO ' te5 "Romani ta nota ^ ut '^ ma invenzione de' foftegni, quali noi pra- 
cmtaa omam. t j c j 1 j arno? mo i te delle oppofte difficolta fi farebbero o di- 
minuite o fcanfate . £ primieramente non era da temerti 
che dal Lago di Nicomedia nel nuovo artificiale emilia- 
no non fi tramanda(Tc un corpo d' acque capace di navi- 
gazione; onde a queft' uopo fotte necettano o il chiudi- 
mento dell' oppofto naturale fuo emiffirio, come fi è det- 
to di fopra, ovvero il raccoglimento di tutti i rigagnoli, 
per dove aveva a condurfi la nuova fotta , come accenna 
lo fletto Plinio: Praterea, per id jpatium , per quod fojfa 
factenda efi , tncidum rivi , qui fi diligenter colligantur , 
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augebunt illuda quod lacus dcderit. L'ufo de' foflegni da 
rimuoverfi alternatamente e chiuderfi , ed interponi con 
gin iti intervalli nel canale del nuovo emiliano, farebbe 
quell' effetto, che già diflc il Guglielmini fai fi da' folìegni 
in qualfivoglia altro canale, cioè, che con debolijjimi corfi 
d'acqua fi pojfa rendere navigabile da ogni [art a di bar- 
che, trattenendo C acqua , ed obbligandola ad alxarfi dipe- 
lo fino a quel fegno , che pub foddisfare al bifogno ; ed al- 
lo ite ilo tempo provvedendo al tranfito delle mede fi me. 

Simigliarne mente da tali lo ['legni s'impedirebbe l'al- 
tro temuto dilordine che tutto il lago feorreffe Dell' emif- 
fario più baffo, e fi efattrifle: ne totus effluat. Ne abbia- 
mo gli efemp) ne' canali della Lombardia noOra, e fegna- 
tamente nei lago inferiore di Mantova . Il fuo emiflario 
forma il Mincio, che va a fcaricarfi nel Po pel corfo di 
13 miglia, e con tanta caduta, che nell'ordinario fuo fla- 
to fi attrarrebbe tutta l'acqua del lago, riduccndola ad 
una femplice e balla inalveazionc attraverfo il fuo fon- 
do. Per mantenere (labile la navigazione dal lago pel Sòftegno di Go- 
Mincio in Po, dagli antichi Duchi di Mantova fi fabbri- remolo per cori- 
cò nello Hello fiume emilTario un foitegno in diftanza di C "™J° e JJjJ; 
12 miglia dal lago e dalla Citta; dal qual follegno, non go di Manto/a. 
meno il Mincio, che il lago fteffo fi alzaffe di pelo , e fi 
rendelTe idoneo a portare le barche. Con quell'arte quan- 
ta comunicazione di navigazione potrebbe aprirli da tanti 
laghi , de' quali abbonda la nottra provincia in quella 

{>arte , che confina cogli Svizzeri , e pe' fuoi cmifTarj fi 
caricano l'uno nell' altro, fino ad inoltrarft ne' fiumi 
primari del Ticino e dell' Adda 1 

Una fola confiderazione farebbe quella , la quale 
poteiTe porre in qualche eGtanza la deliberazione, cioè, 
fe l'utilità corrifpondefle alle ipefe dell' intraprendi mento, 
ovvero della manutenzione ; giacché la prevalenza del 
maggior bene pubblico è (empre l'unico oggetto della 
umana prudenza . Fra tanti Ughi , li quali pe' fuoi emif- 
farj comunicano col Lago Maggiore , penfo che il folo di 
Lugano fia da preferirti ad ogni altro , al folo fine di 
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congiugnere la fua navigazione col Lago Maggiore pel fuo 
emiliano denominato la Tre/a . Imperocché il Lago di 
Lugano e pel vafto fuo circuito di molte miglia, e per la 
copia de' Dolchi, da' quali vi fi polfono agevolmente traf- 
portarc i legnami coll'ulo decorrenti, eh' entro vi sboc- 
cano , e molto più per la quantità delle merci , le qua- 
li da quel lato o ci vengono dalla vicina Elvezia, o 
da noi fi mandano cola, di que' generi, de' quali noi ab- 
bondiamo, di vino, di frumento, di lete , di lini ec. ; 
cotefto lago, duTi, aprirebbe un doviziofo commercio col 
Lago Maggiore e col Ticino e col noftro Naviglio gran- 
de fino a Milano, quando il fiume Trefa, che n" è l'e- 
miflario, fi rende (Te navigabile. Il penfiero non è nuo- 
Progetto ii vo, ma antichiflimo, fino da quando nel 1518 la Citta 
rendere naviga- di Milano, come ho detto, fpedì in ogni parte eccellenti 
kle la Trefa. Architetti a promuovere la navigazione da tanti laghi mi- 
nori ne' due primarj di Como e del Ticino . Egli è vero 
che da' medefimi Ingegneri al progetto della Trefa vi fi 
fece piìi d' una eccezione : Accefferunt ed pomem Ttefta , 
ut viderent fi ditta Trefia optati poffet ad navigandum a 
Lacu Lugani ad Lacum Vetbanum ; & invenerunt diftam 
Trefiam nullam fere babere aquam , & maxime impetuofe 
labi. Due eccezioni, le quali in una corfa fuggitiva non 
furono da' medefimi polle all' efame , almeno quanto ri- 
chiedeva l'importanza dell' affare. Primieramente nella 
maggior parte dell'anno la Trefa corre copiofa d'acque , 
come a tutti è noto: ciocché farebbe d'avanzo all' utilità 
della navigazione. Oltre di che, ancora ne' tempi di 
maggiore fcarfezza d'acque fottentrerebbe l'artifizio delle 
conche a fare, come abbiam detto più volte col Gugliel- 
mini , che con debolijfimi cor fi £ acqua fi poffa rendete 
in ogni tempo navigabile da ogni fotta di barche . Quanto 
all' altra eccezione dell' impetuofe lobi, fi rifponde che il 
Naviglio di Bcreguardo diramato dal Naviglio grande, 
non ha minore caduta di quella del Canale della Trefa; 
e ciò nulla ottante in quello fi é già da tanto tempo 
('abilita la navigazione con undici conche frappofte con 

brevi 
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brevi intervalli, tra' quali le barche falgono e feendono 
con facile tragitto. La fpefa poi di tanti moltiplicati fo- 
fìegni nel Naviglio della Trela , farebbe a molti doppj 
compenfata dalla utilità del commercio, che quindi len- 
za paragone fé ne deriverebbe maggiore di quello, che 
polla trarli dal prdeme Naviglio di Bereguardo , finora 
rivolto ad una limitata navigazione di vino da trafpor- 
tarfi poi colli carri fino al Ticino. Certo è che la Città 
di Milano ha Tempre rif guardato l'emiftario della Trek 
come un capo rilevante di commercio e di navigazione; 
ed al capo 31? del Tuo antico Statuto ne ordino l'cfc- 
cuzione, come riferilce il Giulini nel tomo 2 delle Ag- 
giunte, alla pagina 504: Quod providcatur , fi fieri po- 
tè/}, ut fiat Navigium fiumi nis Trcftx , ita quod fiuat ad 
Civitatem Medtolani, 
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DISSERTAZIONE IL 

Della origine del continuo alzamento de Laghi , 
e del regolamento de loro Emijfarj. 

■ • 

SOMMARIO. 

Sojìegni dì mulini e di pefcaic «IV imboccatura degli cmif- 
farj , e loro effetto di continuo alzamento . Legge 
pubblica governativa , che ne vieta l'ufo. Livello de' 
Laghi regolato dalla foglia degli emijfarj. Regole da 
offervarfi nelP ufo delle fteccaie , e dove fi pojfano 
permettere , e dove no. Alzamento del fondo oltre 
la linea del ringurgito , e foltanto interrotto da nuo- 
ve cadute. Regole falfe , non meno nella collaudato- 
ne, cbe nella condanna delle pefcaic e de mulini fui 
corfo degli emiffarj . Ef empio dell' emijfario del Lego 
di Varefe e di Como. 

Propofito degli emiflarj de' laghi non 
poffo qui omettere di fare un qualche 
cenno del loro regolamento in quella 
parte, che concerne l'utilità pubblica , e 
di ricercare donde avvenga un generale 
difordine de' noftri laghi , il quale Tem- 
pre più va crefeendo. Imperocché fi è 
Nuovo fenome- fatta querela oramai comune di tutt'i Terrieri fronteggiami 
no <T alzamento oY laghi, che quefti continuamente fi alzino di livello, 
^jvello ne C£ j i non< jj no quelle campagne, le quali negli andati tempi 
erano Tempre (tate afeiutte e coltivabili, e per tali de lenire 
nel Regio Cenfimento; ed in oggi divenute (labilmente 
paludole , e di neflun frutto, fuorché di (tcrili canne. 
Molto più poi in occafionc di piene il traboccamento de' 
laghi fulle campagne fi rende nocivo, e di una eftenfione 
da non poterfi più tollerare. Né può riferirli quello dilor- 
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dine ad una legge nuova della natura, per la quale da 
qualche tempo in qua fienfi accrcTciute le piogge e le 
acque, che lecndono da' monti: eflendo manifcfto che le 
vicende della natura fono Tempre regolate con il mede- 
fimo eccedo e difetto; e foltanto vanno crefeendo le al- 
terazioni, che procedono dall' abufo degli uomini. 

La prima origine di sì grave dilordine nafee dall' Sua origine, 
avarizia di quelli , li quali fi arrogano un arbitrio difpo- 
tico degli cmiflarj de' laghi ad ulo privato de' mulini e 
delle pefcagioni. Alia imboccatura di quelli emiflarj, e 
dove comincia la prima loro caduta e sfogo libero , vi 
piantano folìegni di mulini, e fteccaie di pcfcagione , le 
quali già per le lìefle rialzano (labilmente il pelo ed il li- 
vello del lago. Ma qui non fini ice tutto il male. I To- 
(legni e le traverfe, com'è naturalismo, fermano le are- 
ne e le ghiaie, che Tempre decorrono alla bocca dell' emil- 
iano; ne rialzano il fondo, e feppellifcono prettamente 
fotto le arene la traverfa medefima : ciocché obbliga a 
nuovo rialzamento e delle pefeaie e de' foftegni e de* 
nervi li de' mulini; e quello trillo giuoco non fìnifee mai, 
perchè rimane Tempre viva e perfeverante la cagione dell' 
interramento de' follegni e della necelfita di rialzameli . 
In prova di che riferirò qui quello, che mi è avvenuto Continuo alza- 
di oflervare ; cioè che dovendofi rifabbricare un mulino J^^ftjfjJjJ* 
alla bocca di un emilTario, e riflabilirne 1 fondamenti, " 0> e mi 
fi vide da me e da tutti gli alianti, quante travi fi fof- 
fero in pochi anni fovrappolìe l'uni all'altra, per folle- 
vare dalle depofizioni del Tuo fondo il nervile del muli- 
no, e per confeguenza il livello di tutto il lago, il quale 
fempre fi accompagna col livello della bocca dell' emilTa- 
rio. Or co tetti 1 uccelli vi alzamenti, quando d'un braccio, 
e quando di due e più, quanta elìcnfione d'allagamento 
facciano in tutto il circondario del lago , e quanti ter- 
reni rendano incolti e paiudofi , è facil cofa l' immagi- 
narfelo. Si contrapponga ora il danno immenfo, che Te 
ne deriva, col leggteriflìmo vantaggio o della pcTcagione 
o delia macinatura ; e fi decida , Te quello poùa prevale- 
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re al provento di molte migliaia di pertiche di terreno, 
Te quali perciò fi fottraggono alla coltura. E quella con- 
fiderazione tanto più ha luogo nella Lombardia nofrra , 
quanto più quivi vcggonfi lparfi e moltiplicati i laghi, 
e più frequente è l'occafìone del danno pubblico. 

Dico adunque che vogliono" interdetti da legge pub- 
Legge pubblica b)i ca di buan governo tutti cotefti oftacolt allo sfogo 
Governativa. libcr£> ^ Ughi . djco che a neffun privato p 0 fl- c flbre conv 

pete il diritto di poter alterare lo ltato de' medeGmi la- 
ghi , qual'ò riabilito dalla natura; e dico finalmente che 
non in altra maniera può ora rimediarli al generale di- 
lordine già introdotto, fuorché con una Viftta Governa- 
tiva, nella quale in villa del foto pubblico bene, fi giudi- 
chi, quali di quetti manofatti foftegni fi pollano permet- 
tere, e quali fi debbano adblutamente togliere di mezzo 
ed interdirli . Nè io fono di quelli tanto nemico, che 
non ne riconofea in molte circoltanze la pubblica loro e 
privata utilità: condanno folamente quelle traverfe ne- 
gli cmiflarj , le quali fi piantano fenza regola , e dove 
loia mente torna meglio a qualche privato interefle, che 
che ne avvenga del pubblico danno; e perciò io Soggiun- 
go qui alquante avvertenze , le quali fieno di feorta a' 
Periti, quando vengano richiedi del loro parere. 

Primieramente l'imboccatura degli emiflarj, di dove 
Livello de' La- ha principio lo fcarico de' laghi, non può eflerc in verun 
U ' fo"ua ^«Mi conto alterata eia pefeaie o da qualfivoglia altro oftacolo. 
Emiiiarj. La ragione fi è perchè dal fondo della bocca dell' cmifla- 
rio più o meno alto, dipende la variazione di tutto il li- 
vello del pelo d' acqua del lago , e lo fcarico maggiore 
in tempo delle piene . Or qui è appunto dove fi affolla- 
no pefeaie ? chiufe e reti, più che in ogni altra parte: 
come mi è avvenuto ultimamente di vedere nell'imbocca- 
tura dell' emiftario del Lago di Varcfe; perchè appunto 
la pefeagione fuol farli quivi più copiofa, mafiìmamente 
di tutto quel pefee, che da' laghi in certe Ragioni entra 
nell'acqua corrente degli eminar j. E da quella inavver- 
tenza ed inganno comune ho notato derivarti da alquanti 

anni 
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anni l'alzamento ftabile di tutto il Iago, e P occupazione 
degli adiacenti terreni, li quali prima erano coltivati ad 
ufo o di ^praterie o di feminagtone . Schiantinfi adunque 
da tutte le imboccature degli emiflarj e pali e traverfe 
e pietre gittatevi a bello ftudio ; e fi reltituifca il loro 
fondo a quel medefimo livello, che ha ftabilito la na- 
tura. 

Ma ciò non batta. Si vogliono parimente interdire Mulini e So- 
e mulini e peicaie dall' imboccatura venendo all' ingiù , (legni interdetti 
per tutto quel tratto di canale, fia d'un mezzo miglio, de " 
fi a d'un miglio e più, fin dove il fiume decorre con 61 1 m ' 
moto uniforme, e lenza interpone nuove calcate, le quali 
dieno al fuo corfo altra nuova accelerazione . Ed in 
quella parte tanto più famigliare è l'inganno degli Ar- 
chitetti, quanto più occulta a molti fi è la ragione di coteflo 
divieto, la quale poi è quella medefima, che adducono 
gì' Idrolitici più rinomati , e tra quelli l'Abate Grandi 
nella didertazione circa l'alzamento d'una pefeaia nel 
fiume Era : cioè , perchè qualfivoglia foftegno fermando 
immediatamente le materie, che fopra v vengono , quelle 
fervono d'appoggio alle altre fulTegucnti ; e così via via 
fi rialza tutto il fondo fino all' origine del fiume , che 
è qui r imboccatura dell' emiliano ; e confeguentemente 
fopra il fondo vecchio fi riftabilifce altro nuovo letto 
con fituazione quafi paralella al primo . Sebbene la fuc- 
cefijva propagazione all' insù di queflo e fletto s' inter- . 
rompe lbltanro allo feonrro di qualche notabile caduta- 
dei fiume, dalla quale fi diffipi l'avanzamento di qua- 
lunque nuovo arredo di materie. 

Sul fondamento di quefta ofiervazione e dottrina fi Doveri 
può quindi fidare una regola generale dei dove e quan- 
do fi pollano approvare dagli Architetti e foftegni e mu- 
lini fui fondo de' fiumi emiflarj, e dove no. Il colloca- 
mento di qucfti farà nfervato folamente a quel tratto , 
nel quale il fiume dietro varie, ancorché piccole, naturali 
fue cadute, ovvero dopo una notabile cafeata da piano 
più alto, interrompe l'uniformiti del fuo corfo, e quaG 
v da 
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da nuova origine ripiglia pia accelerato movimento, che 
non ha pia conncffione col primo. In tal poftzione, quan- 
do l'alzata della chiula non uguagli le luperiori cadu- 
te , ma la creila di quella rimanga molto al di fotto di 
quelle; l' arre Ito delle prime materie non può fervire 
d'appoggio alle fopravvegnenti , e così propagarli Tem- 
pre all' insù l'alzamento del fondo. Imperocché le lupe- 
riori cadute dell' acque diffipano prettamente qualfifia 
nuovo intreccio di ghiaie, e ne impedirono il progreffo , 
lenza nienti rne pregiudicio l'imboccatura dell' emiffario. 
Tutta quella teoria derivata dalle olTervazioni e 
Vifita dell' E- fperienze , venne confermata nella Vifita da me fat* 
m tTario di Bar- ta col Signor Giudice delle Strade nello feorfo 1755 
«fello: all' emiffario del Lago di Varefe , denominato il fiume 

Bordello , il quale va a sboccare nel Lago Maggiore : 
quivi ho potuto agiatamente offervare li differenti effetti , 
che fi producono da fìmiglianti chiufe in fituazioni di- 
verfe. Dove dalla prima imboccatura di quello lago il 
corlo del fiume è equabile , non interrotto da notabili 
cadute pel tratto d'un miglio o due, le tra verfe vi fan- 
no depolìzione ed alzamento di materie, maggiore bensì 
preflb l'impedimento, e fempre alquanto minore all' in- 
sù , ma tale, che fe ne propaga l'alzamento fino all' im- 
boccatura dell' emiffario: ciocché fi dimoilra da un al- 
tro mirabile effetto. Imperocché le livellazioni pia vol- 
Suo fondo aedi te replicate in diverfe Vifite, ci hanno già fatto palefc 
ve. che il fuo fondo per la lunghezza di qua fi due miglia 

non è declive, ma acclive, e dalla foglia dell' emiffario 
va falendo fempre all' insù , con tale e tanto ringurgito 
all' imboccatura, eziandio nello (tato d'acque bade, che 
dove qui il pelo dell' acqua fi mantiene in altezza di 
cinque o lei braccia, poco dopo fi va gradatamente di- 
minuendo fino a mezzo braccio. Cotcfta acclività del fon- 
do non può efferc fuperata, fe non da un'altezza ftraor- 
dinaria del lago, maffimamente nelle fue piene; e da que- 
llo difordine fe ne deriva lo flato infelice di tutte le terre 
fronteggianti . 

Si 
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Si èoflervato in oltre che lechiufc attraverfantidi varj R ego i a ne || a 
mulini cofi rutti nclT ultimo fuo tronco verfo il Lago Mag- fituazione delle 
giore, non vi fanno il menomo alzamento al fondo fupe- Pefcaie. 
riore ; perchè le notabili cadute del fiume , fotto le quali 
fonofi collimiti i mulini , diltruggono con nuova più vigo- 
rofa corrente qualfifia effetto deli' apporto impedimento , 
e mantengono il primiero flato dell' alveo , lenzachè le 
depofiziom, che vi fi fermano all'intorno, pollano inol- 
trarli a formontare le ftefTe cadute. £ quefto fatto, che è 
comune a tutte le ofTcrvazioni d'altri eraifTarj, conferma la 
precedente regola, la quale non efclude da' fiumi emifTarj le 
pefcaie ed i mulini , fe non dove il loro foftegno del fondo 
può propagarne l'alzamento fino alla foglia dell' emiffario. 

E qui mi fi apre il campo di fcoprirc una famigliare R ego ia falfa . 
equivocazione, nella quale talvolta inciampano gli Archi- 
tetti, quando fi fanno a collaudare, com'è Ili parlano, una 
qualche nuova chiufa o di mulino o di pefcaia fui fondo 
d'un canale emiliano di lago. Confederano eglino ibi tan- 
to , fe la linea orizzontale condotta dalla eretta della nuo- 
va chiufa, che fi difegna, vada a terminarli alla foglia 
dell' c miliario, ovvero fe vada a battere molto al df fotto 
della mede fi ma. Nel primo calo decidono che l'oftacolo 
della chiufa farà ringurgito alla bocca dell' emiliano , ed 
impedimento al libero in gretto dell' acque del lago: nel 
fecondo cafo, ove non ha luogo la linea del ringurgito, 
dicono che lo sfogo del lago non farà punto diminuito. Ma 
qui debbono eglino riflettere che l'effetto dell'impedimento Alzamento con- 
alle acque non è folamente originato dal ringurgito, ma ff^ ju h!jjJ|* 
dall' alzamento continuato del fondo fino alla bocca, e che gito, 
quello alzamento fi può (tendere più in là del femplice 
ringurgito, cioè o fino all' origine dell' emiffario , o fino 
ad altra chiufa anteriore , o ad altra naturale caduta, che 
ne interrompa il corfo ; e quando non intervengono que- 
lle circoftanze, la fperienza c'infegna che le prime depofi- 
zioni, le quali in maggior copia fi ammaliano al piede del- 
la nuova traverfa, appoggiano quelle, che foprav vengono; 
c cotcfto continuato lavoro non finifee , fc non ove dal la- 
go 
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go s imbocca il canale , rialzandone il fuo fondo proporzio- 
natamente. Quello più occulto effetto s'ignora dalla più 
parte di quegli Architetti , li quali fono proclivi ad appro- 
vare quella tanta moltiplicita di mulini e di pefcaie aura- 
vertami gli alvei de* fiumi, calcolandone l'impedimento dal- 
la loia regola del ringurgito; e le io avelli ad efaminare al- 
quanti mulini permeili negli ultimi tempi o fui fiume Lam- 
bro o full' OIjona od altrove, potrei dimoiare quanto al- 
zamento di fondo in pochi anni abbiano operato nelle parti 
ancor lontanili! me dal femplice ringurgito, ed a quante in- 
ondazioni fieno ora foggettc quelle campagne, le quali per 
la diftanza dal nuovo lollegno parevano elenti da così no- 
cevole effetto . 

Ma perchè chi fcrive a pubblico am maceramento, co- 
me ho accennato altre volte, egli è in debito di non dilfi- 
mulare gii errori, ne* quali incautamente fono incorfi an- 
cora gli fteffi Profefiori per mancanza o di fperienza o 
di teoria; nè in altra guifa può promuoverli la feienza dell' 
acque, che con la feorta delle offervazioni e de' fatti me- 
defimi ; farò in quella mia digreffìone un brieve cenno de' 
danni pubblici, li quali tuttavia fi fonarono nel regolamento 
de' mulini e delle pefcaie fu' fiumi, e quando contro ogni 
regola G permettono, e quando fenza regola fi cfcludono. 
Collaudazione Abbiamo il primo efempio nel fiume Lambro, al quale at- 
tronca di nuovi traverfantc il Naviglio della Martcfana a Carfcnzago, li 
me Lambro !*~ no ^" antichi Architetti aperfero un amplilfimo fcaruo di 
dodici sfogatoj fulla riva oppofta , acciocché ne a ITor bifferò 
immediatamente la piena, e la reftituiffero nell'alveo in- 
feriore continuato del medefimo fiume . Ma quando ne* 
primi tempi fu difègnato coretto sfogo , il fondo del Lam- 
bro inferiormente al Naviglio , era molto più depredò , ed 
al di fotto delle foglie degli fcaricatoj, li quali perciò ne (ca- 
ricavano la piena con più di rapidità e di copia ; onde 
prettamente alleggerì vafi il Naviglio, e riducevafi allo 
flato fuo. Ma ne' tempi pofteriori fonoG permeili fili- 
lo fteflo letto del Lambro due mulini in poca didanza 
da' mentovati fcaricatoj, cioè il primo in diftanza di 

poco 



poco più di mezzo miglio , e d' un miglio il fecondo . 
Non può figurarli abbaltanza, fc non da chi trovali fui- 
la faccia del luogo , quale alzamento del fondo fuperiore 
di tutto l'alveo fino al piede de' medefìmi fcaricatoj ab- 
biano operato i folìcgni pofteriori de' mulini, e quanto 
ne abbiano diminuita la caduta, la velocità e lo sfogo 
della piena , la quale non interamente icaricata dal Na- 
viglio , fi conduce con cùo lotto le mura della Citta a 
farvi inondazioni. Nè di cotefio difetto poflbno incoi parfi 
li primi Architetti del Naviglio , ma foltanto li pofterio- 
ri , li quali permifero i mulini in quella fonazione , fenza 
antivederne le conieguenze . Ma delle cofe una volta mal- 
fatte non fe ne può fperarc l'ammenda col diftruggerle : 
troppi in te re dì concorrono a foflencrle . A me balta che 
taluno de' ProfclTori in pattando da quelli fcaricatoj , ri» 
conofea l'errore; acciocché non fi rinnovi troppo frequen- 
temente in altri cafi fimiglianti; ficcome a collo di tante 
inondazioni delle campagne fotto la Citta, fperimentiamo 
le confeguenze dell' abufo in altri mulini , non ha gran 
tempo, coft rutti fui Lambro inferiore, e ne' foflegni at- 
traverfanti il canale Redefoflb: ciocché più fidamente ho 
dimoftrato in altra mia trattazione {rampata intorno le 
origini delle inondazioni , alle quali é fottopofta la no- 
ftra Città. 

Il contrario difordine accade, quando gli Architetti Contrario il- 
procedono alla condanna ed alla demolizione dique' mu- tardine nella) 
lini o di quelle pefeaie, alle quali non può attribuirfi al- «ondami- al- 
cuna rea confeguenza; e finattanto che in quelle delibera- CTI * 
zioni fi vorranno fare decifioni fenza feorta di regola 
certa ed univerfale, cotclta incolhnza di pareri fi farà 
pur troppo famigliare a danno di molti. Ma giacché ad 
un pratico infegnamento più confenfeono gli efempj ed 
i fatti pa flati che qualunque fublime teoria, verrò qui 
riferendo quanto fi declinaflc dall' originario rimedio nel- 
la riparazione intraprefa , non molti anni fono, dell' cmif- 
fario del Lago di Como. Le inondazioni di quello lago 
ogni anno fi erano fatte fempre maggiori, e nocive, non 
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follmente alla Citta , ma a tutte le popolazioni del gran- 
de circuito del lago; c fe ne riferiva da' più intelligenti 
la cagione all' alzamento del fondo del fuo emidario 
fotto il ponte di Lecco , ed all' otturamento di molti de* 
fuoi archi, pe' quali reftava impedito lo sfogo. Il Mi, 
niftro Plenipotenziario di que' tempi il Signor Conte Cri- 
ftiani delegò un ProfclTore Perito a feoprirne !' origine . 
Due erano le vere cagioni del continuo alzamento della 
bocca dell' cmiffario . La prima era naturale provenien- 
Prima origine te da un vicino torrente , che sboccando nel lago 
fi!» * l7,, ™ nto vi conduce gran copia di arene e di ghiaie, le quali 
deli Emilio. dAlu corrcntc adi' acque portate a fermarli dinanzi l'im- 
boccatura, vi formavano ridotti , e qua e la iparfe ilo- 
lette, che fi diramavano fin fotto gli archi del pon- 
te, e ne foftenevano il pafTaggio dell'acque; e quella , 
eh' era la primaria cagione, fu da principio trafeurata; 
nè vi fi pofe mano a levarla o diminuirla , fe non do- 
po molte altre prove inutilmente tentate. La feconda 

c cagione della continua dcpofizione di materie fui fondo 

feconda origine. c • 1 j j n r • 

deli emiliano era artmziale, introdotta dalle tante pefcaie 

denominate Gueglie , le quali ad arbitrio de' pofTeflbri 
dietro gli archi del ponte dell' cmifTario per lunghilfimo 
tratto all' ingiù fi facevano attraverfarc la corrente dell' 
Pefcaie quali Adda. Era facil cola decidere che quelle impedivano il 
nocevoli e quali trafporto delle materie, le quali entravano dall' cmifla- 
no * rio; e maflìmamente quelle, che fi erano erette in poca 

diftanza dagli archi . Ma nel corfo cosi lungo di molte 
Errore nella miglia, che fa l'Adda da Lecco fino a Brivio, non tut- 
condanna di tut- te potevano (tendere la loro azione tanto all' insù fino 
te. all' imboccatura del lago, attefe le fvariate cadute, dal- 

le quali in cosi lungo viaggio" retta intercetto il fuo cor- 
fo ; e quello appunto era il dikernimento , onde fi 
conveniva circoferivere il parere del Profetare. Ma egli 
all' oppofto comprefe indifferentemente nella fua condan- 
na ancor tutte quelle pefcaie e gueglie, come dicono, 
che effe mio piantate fui fondo dell' Adda molto al di fot* 
to di quelle notabili cadute dei fiume, cioè della Rab- 
bia 



bia c dello sbocco del Lago di Olginate e limili, non 
potevano in conto alcuno propagare all' insù larrcfto del- 
le ghiaie c l'alzamento del fondo; c per confeguenza 
a norma del parere del Perito d'Officio , che pur troppo 
fuole autorizzarli anche in caule graviflìme, come un giu- 
dicio irreformabile, inconfideratamentc fi diftruffero le 
pefeaie tutte; e con effe fi è tolto un grandiofo capo di 
commercio utiliflìmo allo Stato noftro, c che in molta 
parte poteva fufljftcre fenza la menoma alterazione dell' 
imboccatura dell' cmiflario. Né da quel tempo a* notòri 
giorni fi è rimediato al dilordine, sì perchè a diftrugge- 
re battano pochi guastatori ; laddove a riedificare vi fi 
richieggono troppe braccia de' concorrenti ; e si ancora 
perchè non da tutti fé ne vede il difordine ; e talvolta 
lo Itcflb feoncerro viene favorito da altri contrarj inte- 
rdi*! . Certo è che di quella ricca pefeagione , la quale 
era fol propria del noftro Dominio, vi entrano ora a parte 
i popoli confinanti full' altra riva , a' quali ha giovato 
l'errore dell'Architetto. 

£ qui è da notar fi un altro fallo d'incoerenza pra- Incoerenza, 
ticato ne' tempi pofteriori dopo la generale condanna. 
Imperocché lonofi pofeia permefTe e reti e pefeaie fotto 
gli archi del ponte dell' e m i Ila no , ed in poca diftanza 
da' medefimi, cioè in quelle Situazioni, dov'erano da di- 
ftruggerfi unicamente: quando poco prima fi erano in- 
terdette ancor quelle , le quali , come abbiarn dimoftra- 
to , non avevano la menoma influenza all' alzamento 
del fondo dell' Adda fino all' imboccatura dell' emil- 
iano . 

Dopo la condanna di tante pefeaie, nella quale fu- 
rono involte egualmente le ree e le innocenti, fi avvi- 
dero finalmente in quello fteffilfimo tempo i Signori Co- 
mafehi che la Citta era foggetta, come prima, alle in- 
ondazioni, e che il lago ancor nello (tato fuo ordinario 
ulciva dal folito livello , nel quale erafi fempre conte- 
nuto ; ed allora più chiaramente conobbero che la ca- 
gione primaria dell' impedimento allo fcarico dell' emif- 

fario 



lario era il grande ammaflamento di ghiaie ed arene, 
qual cr^ii fatto alla fua imboccatura da' vicini torrenti, 
come fì è detto. Si rivollero adunque a torre di mezzo 
OiTervazione coretto ottico lo , e ad ab baili re la loglia degli archi ed 
vera pofterior- % [ fucceflivo fondo dell'Adda per qualche tratto; e la 
mente fatta. fp cr i cn za de primi anni infognò loro qual fofle una al- 
meno delle primarie origini delle inondazioni della Citta. 
Ma perchè quello effetto' d'un continuo alzamento di 
livello era parimente connetto e conscguente <JalL- mate- 
rie, le quali dallo sbocco de' più profumi torrenti fi trai- 
portavano nel lago, e quinci all'imboccatura dell' emif- 
Jario fi (fùngevano dalla corrente ; ftabilirono in que' 
tempi l'ottimo e necelTario provvedimento d'un' annuale 
manutenzione di quello medefìmo Spurgamento . Sebbe- 
ne in tutte le umane cofe il difimpegno dal pubblico be- 
ne , e l'interefTe privato fanno tralignare dalle prime in- 
ftituziont: onde io temo aliai che già in parte fia ita in 
dimenticanza la diligenza e la follecitudine della pro- 
gettata manutenzione; e temo in oltre che già lotto gli 
archi del ponte fi permettano fteccaie, le quali non me- 
no fermano le reti che le materie. 
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